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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktore zostang wykonane w ramach przedsiewziecia ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-
Maczna-Pszenna w Szczecinie”.

Zakres robot obejmuje:

a) Roboty przygotowawcze:

- usuniecie drzew i1 krzewow,
roboty rozbiérkowe elementow drég 1 ulic,
zdjecie gornej warstwy gruntu.

b)  Przebudowe kolidujacego uzbrojenia w zakresie:
sieci energetycznej,
kablowych linii trakcyjnych,
kanalizacji i kabli telekomunikacyjnych ,
sieci wodociggowej,
sieci gazowej,
kanalizacji Sciekowe;.

c) Roboty drogowe obejmujace:
- roboty ziemne ,

budowg jezdni wraz z torowiskiem tramwajowym,

budowe chodnika i $ciezki rowerowej,

oznakowanie poziome i pionowe,

budowe urzadzen zabezpieczajacych (bariery, porgcze),

zielen drogowa 1 elementy matej architektury,

kanalizacj¢ deszczowa odprowadzajaca wody opadowe z nowych jezdni i

obiektow inzynierskich,

oswietlenie uliczne,

trakcje tramwajowa,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umownych i nalezy je

stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nize] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
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D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04

D-01.03.06a

D-01.03.08

D-02.01.01

Usunigcie drzew 1 krzewow
Zdjecie gérnej warstwy gruntu
Rozbidrka elementow drog

Przebudowa gazociagu

Regulacja pionowa wtazow, studni, wpustow

Wykonanie nasypow wykopoéw w gruntach I — I11 Kkat.

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.11 Frezowanie

D-05.03.13 Nawierzchnia z SMA. Warstwa $cieralna

D-05.06.01 Wzmocnienie konstrukcji nawierzchni siatkg
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i gazony.
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.01.01a  Krawezniki kamienne

D-08.01.01b  Krawezniki peronowe

D-08.02.01a  Nawierzhnie z kostki brukowej betonowej
D-08.02.01b  Chodniki z ptyt betonowych ostrzegawczych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01  Zielen drogowa

D-09.01.02  Elementy matej architektury

D-10.03.01.  Wiaty przystankowe

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujace si¢ do Robot. Powotujg si¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz
instrukcje. Normy te nalezy traktowa¢ jako integralng czgs$¢ i nalezy je czytaé tacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty.
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Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania norm, instrukcji i przepisow
(datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inacze;.
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce oraz zasadami wiedzy tehnicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg 1 projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona
przez Zamawiajacego 1 o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujaca czynnosci
administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania platnosci naleznych
Wykonawcy, dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przedluzenie terminow
wykonania Robot. Pod tym pojeciem nalezy rowniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela
Inzyniera, a w szczego6lnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni
nadzor 1 kontrole nad Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez
odnos$ne przepisy Prawa Budowlanego.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaltgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z

dokumentacjg projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnga, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy

moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektoweyj.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Specyfikacje techniczne jako wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z projektem ,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie” stanowig Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w
rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczgciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia 1
ewentualnego uzupehienia (u poszczegdlnych gestorow uzbrojenia) usytuowania wszystkich
urzadzen obcych krzyzujacych si¢ projektowanymi drogami.

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzji srodowiskowe]j dla przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca Robdt jest zobowigzany do wspolpracy i koordynacji wykonywania Robét z
innymi Wykonawcami zatrudnionymi lub wskazanymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspoirzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy, Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu Dokumentacj¢ Projektowa.
1. Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentdéw Przetargowych:

a. Specyfikacje Techniczne

b. Przedmiar Robdét (Kosztorys Ofertowy w  formie Tabeli Elemntow

Rozliczeniowcych).

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, Specyfikacje techniczne i Przedmiar robot, beda
dostepne do pobrania przez Oferentdw ze strony internetowej Zamawiajacego, jak rowniez
moga by¢ udostgpnione do wgladu w siedzibie Zamawiajacego poczawszy od daty ogloszenia
postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego.

2. Dokumentacja Projektowa przekazana \WWykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po podpisaniu Kontraktu: 1 egz. Projektu budowlanego, 2
egz. Projektow Wykonawczych na Roboty objete Kontraktem oraz 2 egz. STWIORB.

3. Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce

W ramach powyzszej Dokumentacji Projektowej nalezy uwzgledni¢ m.in.:

1) Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

a) Projekty szczegdlowej organizacji ruchu na czas robot, jesli Wykonawca nie zamierza
wykorzysta¢ w tym celu projektu tymczasowe] organizacji ruchu dostarczonej przez
Zamawiajacego

5) Projekty organizacji budowy, harmonogramy robot

a) Projekty technologii robot ziemnych i transportu ziemi i materialtow budowlanych

b) Projekty rusztowan i deskowan

c) Projekty warsztatowe konstrukcji stalowych

d) Projekty technologiczne montazu, betonowania obiektow inzynierskich

e) Projekty technologiczne montazu dylatacji, tozysk i innych urzadzen na obiektach inz.

f)  Projekt transportu dowozu materiatéw budowlanych na budowe uzgodniony z zarzadcami
drog

g) Inwentaryzacja stanu technicznego drég po ktorych odbywac si¢ bedzie transport
materialdbw budowlanych

h) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni

1) Projekty odcinkow tymczasowych jezdni, chodnikow i innych obiektéw z nimi zwigzanych,

wynikajacych z projektdow organizacji ruchu na czas robot oraz projekty przetozenia
urzadzen obcych kolidujacych z tymi odcinkami

J)  Projekty umocnienia wykopow

k) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

I) Projekty odwodnienia robot
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m) Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnetrznych uzbrojenia wynikajacych z
etapowania robot

n) Projekty technologiczne robdt rozbiorkowych

0) Rysunki robocze tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukcji
wsporczych i fundamentowania dla ich zamocowania

13) Projekty wiat przystankowych wraz z ich posadowieniem

14) Instrukcje uzytkowania, konserwacji zainstalowanych urzadzen, projekty rozruchu

15) Inwentaryzacja i ocena stanu istniejacych obiektow w sasiedztwie prowadzenia Robot (w
tym inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwosci drgan powodowanych przez
sprzet budowlany na istniejace obiekty

16) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci
poligonizacji panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

17) Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

18) Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia Inzyniera.

Wykonawca bedzie zobowigzany do naniesienia wszystkich zmian begdacych nieistotnym
odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego na jego egzemplarzu przekazanym
przez Zamawiajacego.

Opracowania uzupetniajagce i dokumentacj¢ robocza Wykonawca opracowuje we wilasnym
zakresie. Zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone na wniosek
Wykonawcy po uzyskaniu odpowiedniego uzgodnienia z Projektantem i po wystawieniu
Polecenia Zmiany przez Inzyniera.

Koszt w.wym. projektow, opracowan i uzupelnien Dokumentacji Projektowej Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do Warunkéw Ogolnych
Kontraktu i Wymagahn Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00).

4. Przedmiar Robdt

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robdt (Kosztorysu Ofertowego) stanowig
szacunkowa ilo$¢ kazdej kategorii robot, ktére prawdopodobnie beda realizowane na
podstawie Kontraktu, i sa podawane jako udogodnienie w celu ukonstytuowania wspodlnej
podstawy dla ofert.

Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, iz bgdzie si¢ od niego wymaga¢ wykonania ilo$ci
Robot wskazanych pod jakakolwiek pozycja w Kosztorysie Ofertowym lub, ze ilo$¢ nie
bedzie odbiega¢ pod wzgledem wielkosci od ilosci w nim podanych.

Wykonawca przed ztoZzeniem zamodwienia na zakup i dostawe jakiegokolwiek materiatu,
powinien na podstawie dokumentacji projektowej 1 ST dokona¢ samodzielnego wyliczenia
ilosci tego materiatu koniecznej do wykonania robét.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cz¢§¢ Umowy/Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w warunkach umowy/Kontraktu.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Powodem roszczen finansowych Wykonawcy nie moze by¢ brak wyszczegolnienia w pkt. 9
[Podstawa platnosci] danej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST), czynnosci,
materiatow lub elementu prac koniecznych do wykonania ze wzgledow technologicznych lub
poprawnosci technicznej dla opisywanych Robdt objetych dang ceng jednostkowa.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 1 5,
dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych,
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja podane ponizej warunki:
e stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 s3
dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,
o zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane,
o Wykonawca wykazal, Ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach
budowlanych I wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
o koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w
projektach i w specyfikacjach.
e rozwigzania rownowazne zostaty zgloszone w Ofercie Wykonawcy 1 zaakceptowane
przez Zamawiajacego, poprzez przyjecie jego Oferty.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdét,

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, a nast¢pnie uzyska jego zatwierdzenie
przez odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajagcym ruchem. W tym celu Wykonawca moze
wykorzysta¢ projekt czasowej organizacji ruchu bedacy czescig dokumentacji przekazanej
przez Zamawiajacego, wzglednie w tym celu opracuje, uzgodni i zatwierdzi swoj wlasny
projekt takiej organizacji ruchu. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
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Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze Roboty beda wykonywane na terenie miasta i
zobowigzuje si¢ do prowadzenia Robot w taki sposodb, aby w jak najmniejszym stopniu
utrudnia¢ korzystanie z niego innym. Przede wszystkim Wykonawca zobowigzny jest do
zapewniania w trakcie prowadzenia Robot statego przejazdu przez teren budowy na potrzeby
dojazdu do szpitala SPS ZOZ Zdroje. Ponadto Wykonawca zorganizuje Roboty w ten
sposob, aby (o ile to mozliwe) zapewni¢ staty przejazd przez Teren Budowy przynajmniej dla
stuzb ratownicznych.

Wykonawca przystepujac do robdt musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.).

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystagpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porg¢cze, oswietlenie, sygnalty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wilasny koszt
stanowiska zapewniajgce skuteczne czyszczenie opon samochodow wyjezdzajacych z terenu
budowy na drogi publiczne.

Wykonawca winien wykona¢ 1 zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzordw unijnych i
tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w
ilosci 1 miejscach odpowiednich do zakresu 1 lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych
tablic.

Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas
trwania Robot.

Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla
objazdow spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen
obcych, Wykonawca zawiadomi publicznie:

e przez regionalne radio, gazety 1 telewizje,
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e telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,

e ulotki na stupach i tablicach ogloszeniowych,

e regularne spotkania z lokalng spotecznos$cia.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.
Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i
utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje
dotyczace Robot Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz uwarunkowania przedstawione w Decyzji
Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID).

Wykonawca bedzie realizowal zadanie inwestycyjne pod nadzorem przyrodniczym
tj. zapewniajac ze swojej strony nadzor specjalistow w zakresie ochrony flory i fauny
(minimum - botanik i ornitolog), celem kontrolowania przebiegu prowadzonych prac, ze
szczegolnym uwzglednieniem praz zwigzanych z wycinkg drzew i zabezpieczeniem drzew i
krzewow nie przewidzianych do wycinki, lokalizowaniem zaplecza budowy, wprowadzaniem
nasadzen, itp.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych, w obszarze oddzialywania inwestycji prowadzony
przez Wykonawce nadzor przyrodniczy dokona rozpoznania i sporzadzi raport pod katem
stwierdzenia obecnosci gniazd ptasich, pojawienia si¢ ptazéw czy wystepowania osobnikow
zwierzat lub roslin prawnie chronionych. Nadzor przyrodniczy przygotuje niezbgdne
materialy do uzyskania zgody na zniszczenie lub przeniesienie gatunkéw chronionych i
przeprowadzi prace (zgodnie z wytycznymi w decyzji $rodowiskowej) zwigzane z ich
przeniesieniem lub zniszczeniem wraz ze wskazaniem odpowiedniego siedliska zastepczego i
sporzadzi stosowny raport zgodnie z zaleceniami RDOS.

Nadzor przyrodniczy zobowiazany jest do uczestnictwa przy pracach zwigzanych z wycinka
drzew 1 krzewoéw prowadzonych w okresie lggowym (weryfikacja rzeczywistego zasiedlenia
gniazd ptasich), przy wycince lub zabezpieczaniu drzew nieprzewidzianych do wycinki i
bedzie zobowigzany do uzyskania (w imieniu Zamawiajacego) Stosownego zezwolenia - na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015 r., poz. 1651 ze
zm.).

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew i krzewow i zieleni przed wptywem nadmiernego zageszczania gruntu,
przysypania i przed uszkodzeniami mechanicznymi z tytulu robot prowadzonych w poblizu —
zgodnie z wymaganiami Wydzialu Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska
zawartymi w Protokole nr 1019/2015 z dnia 30.11.2015r. z narady koordynacyjnej dotyczace;j
usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu,

b) zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed nadmiernym
jego pyleniem w czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu 1 zabezpieczenie go podczas
transportu,

) odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdow poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje, poprzez
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stosowanie gruntow odpornych na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad Scickowy ze Scidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwale
ustabilizowane przez humusowanie i zadarnianie. Pochylenia skarp winny by¢ zgodne z
projektem.

d) mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowy i skladow materialtow od zabudowy
mieszkaniowej, w miar¢ mozliwosci w zaglebieniach terenu, co minimalizuje negatywne
oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytldw, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

e) minimalizacje ucigzliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spetniajacych normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do §rodowiska oraz
unikanie prowadzenia prac zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza
w poblizu terenow zabudowy mieszkaniowej,

 wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i nawierzchni drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym.

g) organizowanie prac budowlanych w taki sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz
w miejscu budowy — aby w razie awarii nie spowodowaé zanieczyszczenia podtoza
gruntowego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepisow i1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokol Terenu
Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegllny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwo$cig powstania pozaru.

3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6%) w poblizu terenéw zabudowy
mieszkaniowej maszyn i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom
dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytworcg odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001t o odpadach
(Dz.U. 62, poz. 628). Przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych powodujacych powstawanie
odpadow niebezpiecznych, Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach jw. 1 uzyska uzgodnienie Inzyniera

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia, odnoszace si¢ do fazy
realizacji robot.

Koszty w/w dziatan nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg zawarte w Cenie Kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

17



Specyfikacje Techniczne

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.
Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng / §wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdow
administracji panstwowe;.

W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowal materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast
ich uzycie spowodowalo zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca uzyska o$wiadczenia wszystkich wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacj¢ fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robot w celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejagcych nieruchomosci.
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Wykonawca przed rozpoczeciem robdt sporzadzi ekspertyzg techniczng (wykonang przez
rzeczoznawcg budowlanego) stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpos$rednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca wykona rowniez dokumentacje
fotograficzng istniejacych zjazdow z drogi na posesje. Zdjecia beda skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi ekspertyze stanu obiektow przed przystgpieniem do robot budowlanych
oraz po ich zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w
poblizu drog, po ktorych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cig. Inzynier bedzie na biezgco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie beda ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

W sytuacji konieczno$ci wejScia na teren poza pasem drogowym w celu wykonania
infrastruktury technicznej Wykonawca sprawdzi, czy dysponuje decyzja Wojewody o
ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania robdt, z rygorem natychmiastowej
wykonalno$ci. Za kazde nieuzgodnione wejscie na taki teren odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem na teren wiasciciela
nieruchomosci, na ktorym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robot Wykonawca winien uporzadkowac teren i naprawi¢ zaistniate szkody lub
wyplaci¢ wlascicielom stosowne odszkodowanie w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
przed wiasciwym sadem. Na koniec wiasciciel podpisze protokdt stwierdzajacy, ze nie rosci
sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy.

Przed rozpoczgciem Robdt 1 po ich zakonczeniu, Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejagcych drog znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz W
dalszej odleglosci, ktore beda/bylty wykorzystywane do transportu technologicznego
Wykonawcy oraz dla objazdéw dla ruchu publicznego. W ramach oceny nalezy dokonad
inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetomow, itd.),
intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji
beda zdjecia skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktoéry dokumentuja.

Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego zarzadeg drogi za zgodnos¢
ze stanem faktycznym.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialty 1 wyposazenie na 1 z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej stanu
istniejgcych drog po ktdrych planuje transport materiatow.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen i1 szkdéd powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.
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Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy 1 szczegdtowy sposob realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, Zamawiajacym a wiascicielami nieruchomos$ci dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce
ogrodzenie podlega likwidacji, za§ wlasciciel nieruchomos$ci zrzeknie si¢ odszkodowania z
tego tytulu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow
istniejgcego  ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢é wybudowane przed
likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na
granicy dzialek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota
Kontraktowa).

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje 1 dostarczy
Inzynierowi szczegolowy plan Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymywania Robot nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokrywje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyninie z wykonania projektu lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej
na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkéw
1 opiece nad zabytkami) odkryte na Placu Budowy beda uwazane za wlasnos¢ Skarbu
Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich
znaleziskach archeologicznych stosowanie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystagpia opodznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ z umowy. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na
podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkoéw i Inzyniera.
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Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne srodki ostroznos$ci, aby nie dopusci¢ do usunigcia
czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych
znalezisk.

1.5.15. Niewypaly i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wowczas
Wykonawca ma obowigzek przerwaé roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych
przedmiotach wybuchowych Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inzyniera i1 bedzie
postepowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

Zgodnie z art. 5 znowelizowanej Ustawy o Wyrobach Budowlanych w z dnia 16 kwietnia
2004r. (Dz.U. z 2015r., poz. 1165), wyrob budowlany objg¢ty normg zharmonizowang lub
zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu
wylacznie zgodnie z rozporzadzeniem KE Nr 305/2011 (,,Rozporzadzenie™).

e wyrdb musi by¢ zgodny z normg zharmonizowang lub z wydang dla niego europejska
oceng techniczng. Wzor oznakowania CE musi by¢ zgodny z zalacznikiem II do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008r z dnia 9 lipca 2008
roku,

e dopuszcza si¢ wprowadzenie do obiegu na terenie Polski takze takie wyroby budowlane,
ktore nie posiadajg wlasciwos$ci normy zharmonizowanej, ale dla ktorych zakonczyt sie
okres koegzystencji i nie posiadaja rowniez europejskiej oceny technicznej. Taki wyrob
budowlany musi posiada¢ jednak znak budowlany, §cisle okre§lony w zataczniku nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych,

e dopuszcza si¢ rowniez do obrotu na terytorium Polski takie wyroby budowlane, ktore nie
posiadaja oznakowania spelniajacego zharmonizowane specyfikacje techniczne, ale
zostaly wprowadzone legalnie do obrotu w innym kraju czlonkowskim Unii Europejskiej,
albo wyrob zostal wprowadzony na podstawie Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA).
Jednak warunkiem jego udostgpnienia na rynku polskim jest spetnienie przez wyroby
budowlane podstawowych wymogow okreslonych w przepisach techniczno-
budowlanych oraz zgodnych z aktualng wiedza.

Rozporzadzenie 305/2011 naklada na producentow wyrobéw budowlanych szereg
obowigzkow:

e Producenci sporzadzaja wspomniang deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych oraz
umieszczaja oznakowanie CE,

e Producenci sporzadzaja, jako podstawe do deklaracji witasciwosci uzytkowych,
dokumentacje techniczng opisujgca wszystkie istotne elementy zwigzane z wymaganym
systemem oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych,

e Producenci przechowuja dokumentacj¢ techniczng oraz deklaracje witasciwosci
uzytkowych przez 10 lat od momentu wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu,

e Producenci zapewniaja istnienie procedur zapewniajacych utrzymanie w produkcji
seryjnej deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu. Odpowiednio uwzgledniane sg
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zmiany W typie wyrobu oraz w majacych zastosowanie zharmonizowanych
specyfikacjach technicznych,

Producenci — w stosownych przypadkach w odniesieniu do zapewnienia doktadnosci,
wiarygodnosci 1 statosci deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego
— prowadza badania probek wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub
udostepnionych na rynku, rozpatruja reklamacje oraz — jesli wystapi taka konieczno$¢ —
prowadza ewidencj¢ skarg, wyrobow niezgodnych 1 wyrobow wycofanych od
uzytkownikéw, a takze informujg dystrybutoréw o tego rodzaju dziataniach w zakresie
monitorowania,

Producenci wskazuja swoja nazwe, zastrzezong nazw¢ handlowa lub zastrzezony znak
towarowy i swoj adres kontaktowy na wyrobie budowlanym lub — jesli nie jest to
mozliwe — na jego opakowaniu lub w dokumencie mu towarzyszacym. Adres wskazuje
konkretny punkt, w ktorym mozna skontaktowac¢ si¢ z producentem,

Producenci zapewniaja, aby ich wyroby budowlane byty opatrzone numerem typu, partii
lub serii albo inng informacja umozliwiajaca ich identyfikacj ¢ Iub gdy wielkos¢ czy
charakter wyrobu to uniemozliwiaja, aby wymagane informacje byly umieszczone na
opakowaniu lub w dokumencie towarzyszacym wyrobowi budowlanemu,

Producenci, podczas udostepniania wyrobu budowlanego na rynku, zapewniaja, aby
wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje na temat bezpieczenstwa w
jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie, tatwo zrozumiatym dla
uzytkownikow,

Producenci, ktoérzy uznaja lub maja powody, by uwazaé, ze wprowadzony przez nich do
obrotu wyr6éb budowlany nie jest zgodny z deklaracja wiasciwosci uzytkowych lub z
innymi  majagcymi  zastosowanie =~ wymaganiami  okre$lonymi w  niniejszym
rozporzadzeniu, natychmiast podejmuja konieczne §rodki naprawcze w celu zapewnienia
zgodnosci wyrobu lub jego wycofania z obrotu czy od uzytkownikéw. Co wiecej, jezeli
wyrob budowlany stwarza zagrozenie, producenci niezwlocznie informuja o tym
wlasciwe organy krajowe panstw cztonkowskich, w ktéorych udostgpnili wyrob
budowlany, podajac doktadne informacje, w szczeg6lnosci o niezgodnosci oraz o podje
tych srodkach naprawczych,

Na uzasadnione Zzadanie wlasciwego organu krajowego producenci dostarczaja mu
wszelkie informacje i dokumentacj¢ niezb¢dne do wykazania zgodnosci danego wyrobu
budowlanego z deklaracja wlasciwosci uzytkowych i1 z innymi majacymi zastosowanie
wymaganiami okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu, w jezyku latwo zrozumialym
dla tego organu. Na zadanie tego organu wspotpracuja z nim we wszelkich dziataniach
podjetych w celu usunigcia zagrozen, jakie stwarzajg wyroby budowlane wprowadzone
przez nich do obrotu.

Rozporzadzenie 305/2011 okresla rowniez obowiazki importerow 1 dystrybutorow,
jednostek notyfikowanych, szczegétowo okresla zasady i warunki umieszczania oznakowania
CE, zawiera wzor deklaracji wtasciwosci uzytkowych (strony 37 1 38 Rozporzadzenia).
Obowiazki dystrybutora

Udostepniajac wyrdéb budowlany na rynku, dystrybutorzy przed udostepnieniem wyrobu
budowlanego na rynku zapewniaja, by wyrob nosil, gdy jest to wymagane, oznakowanie CE 1
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by towarzyszyly mu dokumenty wymagane (zgodnie z Rozporzadzeniem) oraz instrukcje
obstugi i informacje dotyczace bezpieczenstwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo
cztonkowskie, tatwo zrozumiatym dla uzytkownikéw. Dystrybutorzy zapewniaja takze
spehnienie przez producenta i importera wymagan okreslonych odpowiednio w art. 11 ust.
4i5iart. 13 ust. 3 Rozporzadzenia.

Spelnienie wymagan przez producenta i importera

A zatem:

e napodstawie art. 11 ust. 4 1 5 Rozporzadzenia jw.:

4. Producenci zapewniajq, aby ich wyroby budowlane byly opatrzone numerem typu, partii
lub serii lub inng informacjg umozliwiajqcq ich identyfikacje, lub w przypadku gdy wielkos¢
lub charakter wyrobu to uniemozliwiajq, aby wymagane informacje byly umieszczone na
opakowaniu lub w dokumencie towarzyszqcym wyrobowi budowlanemu.

5. Producenci wskazujg swojg nazwe, zastrzezong nazwe handlowg lub zastrzezony znak
towarowy i swoj adres kontaktowy na wyrobie budowlanym lub — jesli nie jest to mozliwe —
na jego opakowaniu lub w dokumencie mu towarzyszqcym. Adres wskazuje konkretny punkt,
w ktorym mozna skontaktowac sie¢ z producentem.

e na podstawie art. 13 ust. 3 Rozporzadzenia jw.:

3. Importerzy wskazujg swojg nazwe, nazwe zastrzezonq lub zastrzezony znak towarowy i
swoj adres kontaktowy na wyrobie budowlanym lub — jesli nie jest to mozliwe — na jego
opakowaniu lub w dokumencie towarzyszqcym wyrobowi.

Dodatkowe obowigzki dystrybutora

W przypadku gdy dystrybutor uznaje lub ma powody, by uwaza¢, ze wyrdéb budowlany nie
jest zgodny z deklaracja wilasciwosci uzytkowych lub z innymi majacymi zastosowanie
wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu, dystrybutor nie udostepnia wyrobu
budowlanego na rynku, dopoki wyréb ten nie begdzie zgodny z towarzyszaca mu deklaracja
wlasciwos$ci uzytkowych z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okreslonymi w
niniejszym rozporzadzeniu lub dopoki deklaracja wilasciwosci uzytkowych nie zostanie
poprawiona. Ponadto, jezeli wyrdb stwarza zagrozenie, dystrybutor informuje o tym
producenta lub importera oraz organy nadzoru rynku.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych — dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i
udostgpnianiu wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego
Europejska Oceng Techniczna.

Kopia takiej deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub
papierowej (na zgdanie). Wyrobowi majg tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje
dotyczace bezpieczenstwa.

Zawartos¢ deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych zawiera¢ powinna nastepujgce informacje:

e okreslenie typu wyrobu, dla ktérego zostata sporzadzona deklaracja wiasciwosci
uzytkowych,

24



Specyfikacje Techniczne

e system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego,

e numer referencyjny i dat¢ wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny
technicznej, ktora zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

e W stosownych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji
technicznej oraz wymagania, ktore wyrdb spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta.

Dodatkowe dane zawarte w deklaracji:

e zamierzone zastosowanie lub zastosowania wyrobu budowlanego zgodnie z majaca
zastosowanie zharmonizowang specyfikacjg techniczna,

e wykaz zasadniczych charakterystyk okreslonych w tej zharmonizowanej specyfikacji
technicznej dla deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan wyrobu,

e wlasciwos$ci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania lub
zastosowan,

e w stosownych przypadkach wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego wyrazone w
poziomach lub klasach lub w sposéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie
obliczen, w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk,

e wlasciwos$ci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktore
wiaza si¢ z zamierzonym zastosowaniem lub zastosowaniami, z uwzglednieniem
przepisoéw odnoszacych si¢ do zamierzonego zastosowania lub zastosowan w miejscu,
gdzie producent zamierza udostgpni¢ wyrdb na rynku,

e dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktorych nie sg
deklarowane zadne wtasciwos$ci uzytkowe, litery ,,NPD” (wlasciwosci uzytkowe
nieustalone; ang. No Performance Determined),

e jezeli dla danego wyrobu budowlanego wydano europejska ocene techniczng,
wlasciwos$ci uzytkowe tego wyrobu budowlanego wyrazone w poziomach lub klasach,
lub w sposdb opisowy, w odniesieniu do wszystkich zasadniczych charakterystyk
zawartych w odno$nej europejskiej ocenie techniczne;.

Deklaracje sporzadza si¢ raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci
ponownego opracowywania dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent
majacy siedzibe na terytorium RP lub jego upowazniony przedstawiciel, dokonat oceny
zgodnosci 1 wydat, na swoja wylaczna odpowiedzialno$é, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska
Normg wyrobu albo z aprobatg techniczna.

Oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym nie moze by¢ stosowane alternatywnie lub facznie
z oznakowaniem CE, gdyz dla wyrobu objetego normg zharmonizowang lub dla ktérego wydana
zostata europejska ocena techniczna, oznakowaniem znakiem CE jest jedynym oznakowaniem
potwierdzajacym zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi.

2.1. Zr6dla uzyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czgsci) materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:

 by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy robot ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw
konstrukcyjnych istniejacych jezdni),

e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom 1 przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji
Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

« posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodita wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialtbw do Robodt, a takze koszty zwigzane ze
sktadowaniem materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisku odpadow.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru, beda
formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy 1 zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz
te, dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do
akceptacji.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie =zaakceptowane
materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, licza¢ si¢ z ich nieprzyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce 1 musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ od wiasciciela terenu na sktadowanie wyzej
wymienionych materiatow.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed =zniszCzeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu
zachowania swojej jakos$ci 1 whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie  materiatbw  moga  by¢  okresowo  kontrolowane przez  Inzyniera

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki

materialdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy,

c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorek i nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat
do budowy drdg, jak np.: destrukt asfaltowy z frezowania, kostka kamienna i brukowa,
krawezniki, ptytki chodnikowe lub inne materialy w dobrym stanie bgdg stanowié wiasnosé
Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekazaé za
pokwitowaniem na Baze Materialowa Zamawiajacego (Magazyn depozytowy przy ul.
Narzedziowej 37 w Szczecinie).

Materialy pochodzace z rozbiorek sieci trakcyjnej nalezy przekazywa¢ do Tramwajow
Szzczecinskich Sp. z 0.0. — zgodnie ze szczegbtowymi ustaleniami zawartymi w specyfikacji
D-10.01.02 — Trakcja tramwajowa, pkt. 5.3 — Demontaz istniejgcej sieci trakcyjnej jezdne;.
Elementy torowiska tramwajowego podlegajace rozbidrce i nadajagce si¢ do ponownego
wbudowania, stanowig wlasno$¢ Tramwajow Szczecinskich Sp. z o0.0. Wykonawca
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przetransportuje je oraz ztozy w Magazynie Gtownym TS Sp. z 0.0. Réwniez pozostate
elementy torowiska podlegajace ztomowaniu nalezy tam dostarczyc.

Pozostate materialy z rozbidrek nie wymienione w dokumentacji projektowej i w STWiORB,
stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie je
poza Teren Budowy na skladowisko odpadoéw. Lokalizacja wiasnego skladu odpadoéw
Wykonawcy musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowych wladz
samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, zwalkg (utylizacja) w/w materialtow Wykonawca
winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materialow/sprzetu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co
do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach InZyniera, w terminie
przewidzianym umowa.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na biezaco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegdlnosci
Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania kot pojazdow wyjezdzajacych z Terenu
Budowy na drogi publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody
(stanowiska do czyszczenia opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drog publicznych.
Koszt ochrony i utrzymania tych drég Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca:

e dokona pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego w granicach pasa drogowego, w celu
okreslenia rzeczywistych rzednych terenu (tzw. pomiar stanu zerowego), do ktérego
to poziomu beda nastgpnie odnoszone kolejne poziomy wykonywanych robot
(zdjecie humusu, korona robot ziemnych dla wykopow i nasypow, itp.),

e dokona przekopow kontrolnych w celu potwierdzenia lub modyfikacji lokalizacji
urzadzen obcych kolidujacych z przedsiewzigciem.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku
koniecznosci wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego jak
rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesunigcie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiladcicieli obcych urzadzen sieciowych w terminie
podanym w branzowych warunkach technicznych o zamiarze przystgpienia do robot
zwigzanych z usunigciem ich kolizji z Robotami. Koszty wymaganego przez operatoréw sieci
nadzoru z tego tytutlu nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j
przebudowy danej sieci. Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbgedne harmonogramy
przetaczen istniejagcych medidow 1 uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa
itp.). Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowej.

5.2. Teren budowy
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Teren budowy obejmuje obszar skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie
wraz z odcinkami ulic dochodzacych do tego skrzyzowania, zgodnie z wykazem dziatek
wchodzacych w przyszty pas drogowy, wymienionych w decyzji o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej.

Dojazd do Terenu budowy jest zapewniony przez istniejgca sie¢ drog publicznych znajdujacych
si¢ na przedluzeniu wyzej wymienionych ulic.

Poza w/w dojazdami do Terenu budowy, Zamawiajacy nie dysponuje innymi mozliwos$ciami
dostepu do obszaru robot. Wykonanie i eksploatacja drég tymczasowych w granicach pasa
drogowego jak 1 poza nim, koniecznych do prowadzenia Robot jest sprawa Wykonawcy 1 nie
bedzie oddzielnie wynagradzana.

Zaleca si¢, aby unika¢ transportu ziemi z wykopOw oraz ziemi przeznaczonej na nasypy po
drogach publicznych przechodzacych przez centra obszaréw zabudowy.

Zamawiajacy nie dysponuje rowniez zadnymi mozliwosciami w zakresie zapewnienia
Wykonawcy obszarow koniecznych dla urzadzenia zaplecz budowy, placow skladowych i
magazynéw poza obszarem przeznaczonym pod przyszly pas drogowy. Dotyczy to rowniez
mozliwosci zasilania takich obszar6w w energie elektryczna, wode 1 odprowadzenie $ciekow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Robét oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca bedzie prowadzil roboty na podstawie wihasnych technologii oraz
wlasnych metod realizacji robot, za ktore jest odpowiedzialny.

5.3. Wytyczenie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera po Owczesnej inwentaryzacji
geodzyjnje poprzedzajacej rozpoczgcie robot.

Przebiegi kraweznikow, wysepek przystankowych, kierunkowych 1 innych elementow
zagospodarowania winny by¢ wytyczone w powigzaniu do osi gtéwnych — w odlegtosciach
wynikajacych  z ‘szerokosci podanych na przekrojach charakterystycznych. Wykonawca
otrzyma od autorskiego biura projektéw konieczne pliki w formacie DWG/DXF.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez InZzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Wymagane bedzie jednoczesne prowadzenie robot wielu branz, stad konieczna bedzie ich
koordynacja. Wydtuzenia czasu wykonania wynikajace z braku odpowiedniej koordynacji robot
(np. opdznione wynajecie podwykonawcy), beda na wylaczny koszt 1 odpowiedzialnosé
Wykonawcy. Takie okresy czasu takie nie beda mogly by¢ zglaszane jako podstawa do
wydhuzenia czasu na ukonczenie Robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw 1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i1 wytycznych.

30



Specyfikacje Techniczne

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materialow 1 Robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera b¢dg wykonywane nie pdzniej niz w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajacych szczeg6lnie
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126),
Wykonawca ma obowigzek przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot
odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — BIOZ.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczeg6lnych elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow 1
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i 1lo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wurzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, 1 wykonywania poszczeg6dlnych elementéw Robot,

- sposOb postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatbw oraz Robot z
czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow 1 robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania kontrolne, oceniana jest zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami
specyfikacji na podstawie wynikow badan kontrolnych jai i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw 1 Robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 ST. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robot 1
przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera PZJ i harmonogramoéw Robot,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czegsciowych 1 koncowego odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6élnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materialdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowg 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robo6t. Obmiaru
Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych Robdt nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem Robodt zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona
ilos¢ Robot w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

7.2. Zasady okre§lania ilosci Robét i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzace sa wymiary
gornej plaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed okresowym, czesciowym lub koncowym odbiorem
odcinkéw Robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami/rysunkami zatgczonymi do protokotu odbioru i obmiaru robét., ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robdt w przypadku wystgpienia wad 1 usterek majacych
wpltyw na jako$¢ wykonanych robot 1 p6zniejsza negatywna prac¢ konstrukcji w  okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich
staran celem likwidacji tych wad 1 poprawy jako$ci robdt na wlasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow o ktorych mowa
w pkt. 8.3.1. Odbioru koncowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub  Robdt
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Roboét jest protokdt odbioru

koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

o Dokumentacj¢ Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy — w wersji
papierowej i elektronicznej, w tym takze dokumentacje powykonawcze branzowe dla
poszczegodlnych gestorow uzbrojenia oraz dla przysztych eksploatatoréw (ZDiTM
ZUK, ZWiK. itd)

o Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupetniajgce lub zamienne).

» Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
PZJ.

o Deklaracje wtasnosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PZJ.

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1
pomiarow zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

o Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu,.

o Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej potwierdzong przez PODGiK.

o Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

Spis tresci dokumentacji powykonawce]j zostanie przedtozony przez Wykonawce Inzynierowi

celem zatwierdzenia.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbidr koncowy tych robot moze odby¢
si¢ przed terminem odbioru robot tramwajowych, mostowych, drogowych i organizacji ruchu.

W tym przypadku do dokonania odbioru koncowego danej sieci uzbrojenia Wykonawca
przygotuje dokumenty wymagane przez poszczegdlnych gestorow sieci uzbrojenia,
wyszczegolnione w odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania,
Specyfikacjach Technicznych badz w uzgodnieniach.

8.4. Odbiér pogwarancyjny/ostateczny

Odbior pogwarancyjny/ostateczny polega na ocenic wykonanych Robdt zwigzanych z
usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami zawartymi w subklauzuli
10.5 Warunkow Kontraktu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior
koncowy Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Qgolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Tabeli Elementow
Rozliczeniowych - TER).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji TER.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem uwag
zawartych w pkt. 1.5.3 niniejszej Specyfikacji.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot stanowigce sumg¢ kosztow bezposredniej
robocizny, materialow 1 pracy sprzg¢tu oraz kosztow posrednich i1 zysku, wyliczong na
jednostke przedmiarowg robot podstawowych beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych prob) i innymi
towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ pracy Sprzetu 1 $rodkoéw transportu technologicznego wraz z
towarzyszacymi kosztami.

- Wywo6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu 1 innych materiatow, w tym
materiatdéw odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbidorkowy stanowi
wlasno§¢ Wykonawcy) oraz koszty ewentualnego skladowania tych
materialow.
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- Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z
odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w szczegdlnosci:
koszty prac projektowych i dokumentacji powykonawczej, koszty ogoélne
budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy (w tym: doprowadzenie mediéw, budowa drog dojazdowych — w tym
rébwniez poza granicami terenu budowy, budowa ogrodzenia, zaplecza
biurowego, szatniowego 1 socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki
na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie
pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogolne
przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

Koszty posrednie powinny takze zawiera¢ koszty zapewnienia zast¢pczej
komunikacji autobusowej na czas trwania robot.

- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot.

- Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu
Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym,
koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji
nalezytego wykonania, a takze inne koszty i oplaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe.

- Sporzadzenie uzupeklniajacej dokumentacji 1 opracowan projektowych,
technologicznych, operatéw, ekspertyz, analiz, koszty nadzoréw urzadzen
towarzyszacych, petnienie nadzoréw przez stuzby ochrony przyrody i nadzor
archeologiczny.

- Koszty wuzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen 1 decyzji
administracyjnych.

- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty srodowiskowe.

- Koszty usunigcia wad stwierdzonych w trakcie odbioru koncowego i w czasie
trwania okresu gwarancyjnego

- Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych
Szczegolowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodza
réwniez wszelkie czynnos$ci nie opisane w w/w czgsciach SST, a konieczne ze
wzgledu na technologi¢ robdt 1 ich wzajemne nastepstwo.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych) winna obejmowac
rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkow
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omowionych w warunkach Kontraktu. Przy kalkulacji cen jednostkowych poszczegdlnych
Robdt, Wykonawca winien uwzglednié, ze niektére z nich beda musiaty by¢ wykonane w
kilku etapach, w roznych okresach czasu.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu oraz Wymagan Ogoélnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 obejmuje koszty spetnienia wszystkich
warunkow okreslonych w w.wym. dokumentach, a takze wynikajacych z uzgodnien
projektu, warunkow technicznych zasilania lub z innych dokumentéw, ktorych kopie
zalagczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), badz zawartych w
projektach branzowych, ktore to koszty nie zostaly wyszczegdlnione w oddzielnych
pozycjach Kosztorysu Ofertowego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Harmonogramu i Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas trwania budowy
wraz z uzyskaniem decyzji zatwierdzajacej zarzadcy ruchu, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukeji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdow,
przejazdow, wlaczen do istniejacej sieci drogowej, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
(g) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznos$cig naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.
(h) Uzupetienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.
(i) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych
materialow.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem
kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy
pomocy przenosnych urzadzen sygnalizacji $wietlnej

(© Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i1 drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, z p6Zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodnosci , wymagania,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz
sposob oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011)

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz.
735 z po6zniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz.U. z
2000r., Nr 100, poz. 1086 z p6zniejszymi zamianami).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specytfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem 0si trasy i punktéw wysokosciowych w zwiazku
z realizacjg przedsiewzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna
w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot

Roboty, ktérej dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych przy przedsigwzigciu jw.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych, inwentaryzacja geodezyjna stanu
istniejacego

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (przebiegi sytuacyjne i wysokosciowe
kraweznikow, chodnikéw, $ciezek rowerowych, sieci uzbrojenia, pozostatych elementow
zagospodarowania),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie wszystkich punktow osnowy geodezyjnej wyszczegdlnionych w
klauzuli informacyjnej wtornika geodezyjnego i w Protokole nr 1019/2015 z dnia
30.11.2015r. (Narada koordynacyjna dotyczaca usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu).

Ponadto w zakres robot pomiarowych wejda pomiary inwentrayzacyjne poprzedzajace
rozpoczgcie robot, zwigzane z zdjeciami sytaucyjno-wysokosciowym stanu istniejgcego
zagospodarowania pasa drogowego znajdujacych si¢ w granicach opracowania a takze poza
nim na potrzeby wlasciwego wpasaowanie geometryczno wysokosciwoego projektowanych
elementow ze stan istniejacym w celu uniknigcia ewnetualnych btedow wynikajacych z
rozbieznio$ci wtornika a stanem istniejacym.

W zakres robot pomiarowych inwentryzacyjnych wejda :
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- zdjecia sytuacyjne i wysokosciowe punktéw charakterystycznych zagospodarowania pasa
drogowego na odcinkach wiaczen w stan istniejacy,

-zdjecia sytuacyjne i wysokosciowe punktow charakterystycznych zagospdoarowania pasa
drogowego na odcinkach zblizen réwnoleglych do stanu istniejacego tj. zjazdy, bramy
wejsciowe, linie istniejacyh chodnikow, wzdluz ogrodzen, itp.,

- zdjgcia sytuacyjne i wysoko$ciowe istn. sieci w miejscach wigczen projektowanych sieci w
stan istniejagcy a takze w razie potrzeby w miejscach przekraczania elementami
projektowanymi infsrastruktury istniejagcej np. w punkcie kolizyjnym zgloszonym przez
Wykonawce robot,

ktore zostang przeakzane od Inzyniera oraz w postaci operatow gedoejyznych oraz plikow w
formacie dwg lub i dxf.

1.4.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia tras i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—  dalmierze,

—  tyczki,

—  laty,

—  tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia tras 1 punktow gldéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
[2+8]. W oparciu o materialy zawarte w Dokumentacji Projektu Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
rob6t. Dodatkowo Wykonawca otrzyma od autorskiego biura projektow pliki zrodtowe w
formacie DWG/DXF pomocne do wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa niezgodnoS$ci
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek biedach
wykrytych w czasie wytyczenia punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posredn’ie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi i punktow  wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe 1 inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktoéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$é¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile
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brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia aby sredni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byl mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjnag w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypoOw polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz
konturow nasypow 1 powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) osi drogi obejmujacy réwniez wytyczenie robot rozbidrkowych, ziemnych,
kraweznikow, chodnikow, znakow drogowych, itp.

8. ODBIOR ROBOT

Odbio6r robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikoéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Platnos¢ za 1 km wyznaczonej 1 =zastabilizowanej osi trasy i1 roboczych punktow
wysokosciowych nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

dostarczenie materiatow pomocniczych,
wyznaczenie punktow gldwnych osi i punktow wysokosciowych,

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (przebiegi sytuacyjne i wysokosciowe
kraweznikow, chodnikow, S$ciezek rowerowych, sieci uzbrojenia, pozostatych
elementéw zagospodarowania),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

sprawdzenia projektowych dowigzan sytuacyjnych i1 wysokosciowych do stanu
istniejgcego (wjazdy, zjazdy, odcinki polaczen z istniejgcymi jezdniami, torami,
skarpami i innymi elementami zagospodarowania) — w celu wprowadzenia
koniecznych korekt projektowych przez nadzor autorski na etapie realizacji,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ew. wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ochrona i zabezpieczenie wszystkich punktéw osnowy geodezyjnej (wg pkt. 1.3.1).

Platno$¢ za m2 pomiaru inwetaryzacyjnego drogowego obejmuje:

- prace obejmujace peten przekroj drogi tj. przebieg istniejacych kraweznikow,
jezdni, krawedzie chodnikow, zjazdow itp. oraz wszystkich pokryw studni 1 wlazéw
kratek $ciekowych a takze innych elemntow zagospdoarwoanmia terenu znadjujacych
si¢ w obrysie pomiaru, rostaw punktow pomiarowych wynosi¢ bedzie nie wigcej niz
co 10m przy czym wszystkie zatamania itp. miejsca charkterystyczne powinny by¢
pomierzone. Zakres pomiaru ustali InZzynier poprzez nadzér autorski; za powierzchnig
pomiaru przyjmuje si¢ obrys po zewngetrznych punktach pomiarowych tzw. obwiednia

- dostarczenie operatu pomiarowego z prac do Inzyniera oraz plikow dwg i dxf wraz
plikiem tesktowym pomierzonych punktéw z wyraznym opisem pomierzonych
elementow.

Platno$¢ za pomiar punkt inwetaryzacyjny branzowy istniejacej infrastruktury
technicznej obejmuije:

- pomiar sytuacyjno - wysokosciowy infrastruktury naziemnej lub podziemnej w
przeliczeniu na 10mb przewodu lub i 1 punkt wiaczenia sieci projektowanej w
istniejaca wskazany przez Inzyniera lub nadzor autorski do pomiaru,

- dostarczenie operatu pomiarowego z prac do Inzyniera oraz plikow dwg i dxf wraz
plikiem tesktowym pomierzonych punktéw z wyraznym opisem pomierzonych
elementow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r
Nr 100, poz. 1086 z pdézniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

4.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

7. Whytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8.  Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

Usuniecie drzew i krzewow
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

CPV 45112600-1
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewdéw w ramach przedsigwzigcia
,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych, zgodnie z
wykazem zawartym w opracowaniu pn. ,,Inwentaryzacja zieleni 1 gospodarka drzewostanem”
dla omawianej inwestycji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

a) materialty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe
— drut, tasme stalowa, gwozdzie, sznur konopny
— woda,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw oraz zabezpiecenia drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— sprzet reczny: szpadle, topaty, dragi,
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— sprzet do podlewania,

— pily mechaniczne, pily r¢czne, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— wysiegniki,

— specjalistyczne ciggniki zrywkowe lub ciggniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym
osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

— rebak mobilny (ciggnikowy) lub rozdrabniacz odpadow zrgbowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym (obszar o mniejszej
dostepnosci terenu — tereny o glebach hydrogenicznych) lub samochodowym (obszar dobrze
dostgpny — tereny o gruncie mineralnym). W przypadku wywozu pni wylacznie transportem
samochodowym nalezy odpowiednio wybraé miejsca czasowego sktadowania pni zwozonych
przez ciagniki z wigkszego terenu (tzw. loco las po zrywce).

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Na terenach lesnych
zgodnie z zasadami obowigzujagcymi w transporcie sortymentow drzewnych w lasach.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca bedzie realizowal zadanie inwestycyjne pod nadzorem przyrodniczym
tj. zapewniajac ze swojej strony nadzoér specjalistow w zakresie ochrony flory i fauny
(minimum - botanik i ornitolog), celem kontrolowania przebiegu prowadzonych prac, ze
szczegdlnym uwzglednieniem praz zwigzanych z wycinka i zabezpieczeniem drzew i
krzewow, lokalizowaniem zaplecza budowy, wprowadzaniem nasadzen, itp.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych, w obszarze oddzialywania inwestycji prowadzony
przez Wykonawce nadzor przyrodniczy ma zweryfikowa¢ mozliwos¢ wystapienia gatunkow
chronionych - réwniez na drzewach planowanych do usunigcia, a w przypadku stwierdzenia
ich wystgpowania, Wykonawca (w imieniu Zamawiajacego) bedzie zobowigzany do
uzyskania stosownego zezwolenia (w tym na wycinke drzew poza okresem legowym) - na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015 r., poz. 1651 ze
zm.).

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzewoéw obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz rozdrobnienie za pomoca rgbaka do gatezi (lub rozdrabniacza odpadéw
pozrebowych) ze zlozeniem uzyskanego mulczu poza pasem drogowym lub ewentualne
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spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu (zgodnie z przepisami ochrony
przeciwpozarowej na obszarach lesnych!).

Teren drogi w pasie robdt ziemnych, robot instalacyjnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzewow.

Wycinke drzew o wilasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbhudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnos$ci, wykarczowa¢ pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgséci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

- w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

- w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem z terenu
budowy przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki
sposob, aby drzewa przedstawiajagce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy podstawowym sposobie postgpowania z galeziami tzn. - przerobienie gatezi na kore
drzewna (tzw. mulcz) za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Miejsce sktadowania mulczu musza zostaé
uzgodnione z Inzynierem Ilub zarzadca terenu na obszarze, ktorego planowana jest
sktadowanie mulczu.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunig¢te] w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

W przypadku konieczno$ci prowadzenia spalania odpadow zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo$ci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. PO
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zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych
si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodge w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zasady zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegolowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot

drogowych , a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania

wszystkich czynnosci:

— W sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa 1 w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow,

paliw 1 lepiszcz. Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byty

prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona poddana zabiegom pielegnacyjnym lub odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien), a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czg$¢ kazdej deski
powinna opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypanag ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci
wzajemnej co 40+60 cm,

— odkryte w trakcie robot ziemnych korzenie drzew zabezpieczy¢ przed przesuszeniem
poprzez ostonigcie $ciany wykopu od strony drzewa warstwg torfu i np. folii, co
zabezpiecza przed wysychaniem korzeni i gruntu, pamigtajac o stalym utrzymywaniu
warstwy torfu w stanie wilgotnym,

— przykrycie pozostatych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,
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— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania
robdt, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

zaplecze budowy 1 place sktadowe materiatéw budowlanych zlokalizowa¢ z dala od
istniejagcego zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi
drzew oraz przed przedostawaniem si¢ szkodliwych substancji do gleby;

prace w wykopach w obrgbie strefy korzeniowej drzew prowadzi¢ recznie, cigcia
grubszych korzeni wykonywac¢ recznie. Dotyczy zblizen robot zwigzanych glownie z
budowg kanalizacji deszczowej oraz przebudowg jezdni, ciggéw pieszych, ciggow
rowerowych, sieci elektrycznej;

prace przy instalacji elektrycznej, przebiegajace liniowo na zarysie koron drzew
prowadzi¢ przeciskowo, bez odkrywania gleby i ingerencji w system korzeniowy
drzew;

prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do marca;

w taki sposdb organizowac roboty ziemne, by odcinki robot konczy¢ w przeciaggu
kilku dni, nie dopuszczajac w ten sposob do trwalego przesuszenia korzeni i1 gleby;

W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ rdwniez wymagan Wydziatu Gospodarki Komunalnej 1
Ochrony Srodowiska zawartych w Protokole nr 1019/2015 z dnia 30.11.2015r. z narady
koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

posypac glebag na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemi¢ glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

wykonywac¢ cigcia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstala ran¢ po usunigciu zywej galezi:

e 0 srednicy do 10 cm, zasmarowujagc w calo$ci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

e 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 = 2 cm) — $rodkiem o dziatlaniu powierzchniowym, a
pozostaltg czg$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
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— wygladzi¢ 1 uformowac powierzchnig¢ rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal,
Lak-Balsam lub Funaben.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ ci¢cia i zabiegi sanitarne, dotycza
one:

» drzew, u ktorych nastgpi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu
korzeniowego przy pracach nad infrastrukturg podziemna, przy pozostatych robotach
budowlanych i ziemnych — cigcia pielggnacyjne;

» drzew, krzewow ktorych gatezie koliduja ze skrajnig — dla ulicy do wys. 4,5 m, dla
sciezki rowerowej do wys. 2,5 m. Powyzsze dotyczy takze kolizji gatgzi z siecig
trakcyjna, oswietleniem ulicznym i innymi elementami zagospodarowania terenu (np.
oznakowaniem pionowym),

» drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robot budowlanych — cigcia i zabiegi
sanitarne.
Ciecia w koronach drzew prowadzone s3a dla doprowadzenia do rownowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co ewentualnie moze mie¢ miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy —
w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 10 do 40% gatezi.
Ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej cze$ci galezi, nalezy przeprowadzi¢ stopniowo,
unika¢ jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej, wykonaé przez 2-3 okresy wegetacyjne.
Wymagania dotyczace wykonania ci¢¢ technicznych sg nastgpujace:
=  termin od czerwca do wrze$nia,
" sposoOb cigcia powinien uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw ro$lin, a
mianowicie:
- sposOb wzrostu,
- rozgalezienie 1 zaggszczenie galezi,
- konstrukcje korony.
* po przeprowadzonych cigciach technicznych w koronach nalezy uzy¢: preparatu
powierzchniowego (np. Funaben 3, Santar) oraz impregnujacego (np. Imprex), ktore
sa niezbedne do zabezpieczania ran drzew. Zabezpieczone rany drzew powinny by¢ w
efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym — po dodaniu do preparatu barwnika.
Zabiegi sanitarne mogg dotyczy¢ np. ewentualnych uszkodzen (otar¢) korowiny pni lub
galezi.
Wykonanie ci¢¢ technicznych w koronach drzew oraz zabiegéw sanitarnych nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze sztuka ogrodniczg 1 zasadami BHP oraz powierzy¢ specjalistycznej
firmie zajmujacej si¢ chirurgig drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew 1 krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".
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Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg¢ 1 powietrze, zgodnie z pktem 5.5,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot
zabezpieczajacych.

Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen pktu 5.5:

— prawidtowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i1 krzewow jest:
- dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),
- dla grup krzewow, zakrzewien, podrostu, Ls: 1 ha (hektar).

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
- dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z cigciami technicznymi (w tym do skrajni pionowej
i poziomej) w koronach drzew, krzewow jest:
- dladrzew, krzewow: 1 szt. (roéliny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzewow

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw dokonuje Inzynier, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, oraz zageszczenia gruntu wypetniajacego doty.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. Platno$¢ za 1 sztuke
wycictego drzewa oraz za lha usunig¢tego zakrzewienia, lasu i1 zadrzewienia nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, 1 z oceng jakos$ci wykonania robdt. Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania robdt zwigzanych 7 usunieciem drzew i krzewow obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie pni drzew i karpiny,

- wycigcie 1 wykarczowanie krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy, ponoszac koszty sktadowania,

- zasypanie dotow i zaggszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) cena wykonania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew obejmuje:

- owini¢cie matami stomianymi lub trzcinowymi pni drzew,

- odeskowanie owinietych matami pni drzew,

- umocowanie desek odrutowaniem lub olinowaniem,

- wykonania zabezpieczenia korzeni matami jutowymi lub wykonanie przeciskow w strefie
korzeniowej drzew,

- zabezpieczenie impregnatem oleistym powierzchni korzeni w miejscach cigcia,

- zaprawienie doldw ziemig zyzna i preparatem mikoryzowym,

- obfite podlanie drzew,

- usunigcie zabezpieczen po okresie realizacji robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

d) cena wykonania robdt zwigzanych 7 cieciami w koronach drzew i krzewow

obejmuije:

- wykonanie ci¢¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg z zachowaniem statyki drzewa do skrajni

drogowej/pieszej/ rowerowej lub/i na potrzeby odstoniecia stupow oswietleniowych i tym

podobnych wysokich urzadzen naziemnych nowych lub projektowanych,

- usunigcie i wywiezienie gatezi,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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ZDJECIE GORNEJ WARSTWY GRUNTU
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D.01.02.02 ZDJECIE GORNEJ WARSTWY GRUNTU
CPV 45112200-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z usunigciem goérnej warstwy gruntu W ramach realizacji
przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

ze zdjeciem goérnej warstwy gruntu z pasa robdt ziemnych na wszystkich odcinkach w

obrebie prowadzonych robot i obejmuja:

e zdjgcie gbrnej warstwy gruntdw w tym humusu, miejscowo o zréznicowanej grubosci, do
glebokosci okoto 40 cm,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e wywiezienie zdjetego gruntu na odktad i poza teren budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem gdornej warstwy gruntu nalezy stosowac:

— spycharki,

— rowniarki,

— lopaty, szpadle 1 inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze do transportu gruntu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport humusu

Zdjety grunt moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Przewiduje si¢, ze bedzie on przewieziony na odklad poza teren budowy, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy gruntu, humusu lub darniny

Goérna warstwe gruntu, w tym ewentualng warstwe¢ humusu nalezy zdejmowa¢ mechanicznie
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Goérna warstwe gruntu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktora jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peilng glgboko$¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu
wystepowania.

W projekcie zalozono zdjecie gornej warstwy gruntu, w tym takze humusu z przeznaczeniem
do odwiezienia w calo$ci na legalne sktadowisko. Ewentualna przydatno$§¢ humusu do
pézniejszego wykorzystania przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej moze by¢
rozwazana po przeprowadzeniu badan sktadu wymienionych w ST D-09.01.01. i uzyskaniu

pozytywnych wynikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci zdjecia humusu

Sprawdzanie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia gornej
warstwy z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej gornej warstwy gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (kwadratowego) zdjetej gornej warstwy gruntu, w tym humusu obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zdjecie warstwy gruntu na petng glebokos$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w
pryzmy na miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

— przewiezienie gruntu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
CPV 45111100-9, CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych zrozbiorka elementow drog w zwigzku z realizacja
przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczace

nastepujacych robot:

e rozbiorka nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie z
kostki kamiennej i podbudowie z kruszywa,

e rozbidrka nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie
betonowej i podbudowie z kruszywa,

e rozbiorka nawierzchni z prefabrykatow betonowych wraz podsypka oraz podbudowsg z
kruszywa;

e rozbidrka nawierzchni chodnikow, wysepek przystankowych, przej$¢ dla pieszych itp. z
ptyt betonowych 50x50x7, 35x35x5cm itp. na podsypce piaskowej wraz z podbudowsg
zkruszywa lub warstwy gruntu stab. cementem,

e rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej typu polbruk grub. 6,8,10cm wraz z podsypka
piaskowa lub. cem. - piaskowej oraz z podbudowa z kruszywa lub mieszanki cem. - pias.,

e rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej grubosci do 18cm wraz podsypka piaskowsg lub
cem. - piaskowg oraz podbudowg z kruszywa lub/i mieszanki cementowo-piaskowej,

e rozbiorka kraweznikow/opornikow betonowych i kamiennych wraz z tawami,

e demontaz znakéw drogowych,

e obrukowania i obetonowania skarp, fundamentow ogrodzen, pozostato$ci innych
fundamentow z betonu lub z cegly,itp.

e demontaz infrastruktury nadziemnej i podziemnej zgodnie z wykazem branzowym.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
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1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody
cigzarowe, mtoty pneumatyczne.

Do frezowania nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na
okreslong glebokos$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢
sterowana elektronicznie 1 zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej ST. Inzyniera moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

W przypadku stosowania frezarki mechanicznej nalezy wczeéniej zaniwelowaé istniejaca
nawierzchni¢ w celu doktadnego wustalenia koniecznej glgbokosci frezowania, a wyniki
niwelacji opisaé czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zaktoceniu ruchu. Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki
zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogoélne zasady dotyczace robot

Roboty rozbiorkowe elementow ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej, Inzynier
Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera Projektu.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane ze
szczegllng starannos$cig, bez powodowania zbednych uszkodzen. Dotyczy to gldwnie
kraweznika kamiennego, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych, szyn tramwajowych,
podktadow tramwajowych, znakow drogowych.

O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inzyniera Projektu lub wynikajace z zapisow dokumentacji
branzowych i z zapiséw SIWZ.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw ulic znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow””.

5.2.  Frezowanie nawierzchni

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych nalezy
wykona¢ roboty zgodnie SST D-05.03.11. ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na
zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doty po usunigtych elementach
drogowych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt. 7.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyrownan w
miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

0. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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Platno$é za 1 mb;. 1 m? lub 1 szt. nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robdt i oceng jakosci ich wykonania.

a) dla rozbiorki nawierzchni jezdni wraz z podbudowami :
- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- sfrezowanie lub rozkucie nawierzchni bitumicznej,
- mechaniczne zerwanie nawierzchni z elementow prefabrykowanych, w tym z kostki
- mechaniczne zerwanie podbudow,
- segregowanie odzyskanych elementow prefabrykowanych pod katem mozliwosci
powtornego uzytku,
- skladowanie materiatow,
- zapewnienie srodkow transportu,
- zaladunek na $rodku transportu,
- wywoz do depozytu miejskiego z roztadunkiem lub na sktadowisko odpadéw wraz z
utylizacja.

b) dla rozbiorki nawierzchni chodnikoéw, opasek, Sciezek, parkingow, zjazdow wraz z
podbudowami z ptyt betonowych i nawierzchni typu polbruk:
- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rgczne wyjecie plyt, kostek brukowych, rozkucie i zerwanie nawierzchni z
innych materiatow,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wyréwnanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- sktadowanie materiatow,
- segregowanie materiatdow pod katem mozliwosci powtornego uaytku,
- oczyszczenie materialow nadajacych si¢ do uzytku,
- zapewnienie §rodkow transportu,
- zatadunek na $rodku transportu,
- wyw6z do depozytu miejskiego materiatdow nadajacych si¢ do uzytku wraz z
roztadunkiem,
- wywoz na wysypisko materiatow nie nadajacych si¢ do powtdrnego uzytku z
roztadunkiem 1 utylizacja;

¢) dla rozbiorki kraweznikow betonowych, kamiennych:
- przygotowanie 1 zabezpieczenie pasa robot,
- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,
- odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,
- wyrownanie podtoza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- segragacja materiatow pod katem mozliwosci powtérnego uzycia,
- zapewnienie §rodkow transportu,
- zatadunek na $rodku transportu,
- wywoz na sktadowisko ZDiTM lub wysypisko z roztadunkiem i utylizacja;

d) dla rozbiorki murkéw i pozostatosci fundamentoéw zelbetowych, z cegly,fundamentow
ogrodzen, itp.:
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- wyznaczenie 1 rozkucie elementow przeznaczonych do rozbiorki,

- zasypanie dotéw fundamentach wraz z zaggszczeniem do wymaganych wartosci,
- uporzadkowanie miejsca robot,

- sktadowanie materiatow,

- zapewnienie srodkéw transportu,

- zatadunek na $rodku transportu,

- wywo0z na wysypisko z roztadunkiem i utylizacja;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-68/8931 - 04 »Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tatg”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.02A

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINI ENERGETYCZNYCH
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D.01.03.02/20a  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

KOD CPV 45100000-8
1. Wstep

1.1 Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz z p6zniejszymi
zmianami.

3. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamoéowien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z p6zniejszymi
zmianami) wraz z pézniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177 z pdzniejszymi
zmianami ogloszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) wraz z
pézniejszymi zmianami.

=

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych przy
realizacji robot p.n. ,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”. Projektant
sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
usci$lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego 0raz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosSci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

UWAGA: Wszystkie zalgczniki oraz rysunki, do ktorych odnosi sie niniejsza Specyfikacja Techniczna ST
zawarte sq w_dokumentacji_projektowej pt. ,,Przebudowa skrzyiowania ul. Walecznych-Mgczna-Pszenna w
Szczecinie” — Likwidacja kolizji elektroenergetycznych, Tom II, czesé 4.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdtowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w
pkt. 4.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jako$é, zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacja, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie robot w budownictwie wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami
utrzymujacymi dane obiekty.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem, gdzie beda prowadzone prace
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbioér frontu robot przez Wykonawce od
Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robdét budowlano-montazowych powinna by¢é prowadzona we wszystkich fazach budowy.
Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdétowy harmonogram roboét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszace robotom elektrycznym.
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3. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo
budowlane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

5. Zgodnosé robo6t z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg.

7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie
1. utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
2. Stosujagc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
3. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

8. Ochrona Przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji  dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier Kontraktu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

11.Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po wykonaniu
rob6t. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

12. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystapieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdlne, podstawowe i
stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

13. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do sktadowania przewodow i
osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wihasciwosci technicznych
(jako$ci) na skutek wpltywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

14.Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robé6t budowlanych objetych

przedmiotem zamowienia

KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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15. Materialy

15.1 Wymagania ogdlne

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okre§lonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. —
Prawo Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie oceny zgodnoséci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spetnia¢ warunki okre§lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny odpowiada¢é warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Dostawa materialow przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

15.2 Kable

Przy budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z
dokumentacja projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

15.3 Glowice kablowe
Glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Glowice kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami przepiséw i norm.

15.4 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

15.5 Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
Cczerwonego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

15.6 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

16. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Uzywany na budowie sprzgt i maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.
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Urzadzenia i sprz¢t podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie, powinien
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Przenosne urzadzenia elektryczne musza posiada¢ izolacje klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilajace z
wyltacznikami réznicowopradowymi Al = 0,03A.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zard6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

17.Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania takich
srodkow transportu, ktore nie maja niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementéw konstrukcji,
urzadzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych i elektrycznych. Srodki transportu
nie moga posiada¢ twardych i ostrych krawedzi mogacych uszkodzié¢ izolacj¢ przewozonych przewodow i
obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegodlnych
elementow.

18. Wymagania dotyczace wykonania robot

18.1 Wymagania ogélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow, stosownie do rodzaju
robot 1 kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i
przepisy resortowe.

W szczegolnosci:

—  pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadaé aktualne swiadectwa
kwalifikacyjne E uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjq urzqdzen,
— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadaé aktualne

Swiadectwa kwalifikacyjne D uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjq urzqdzen na stanowisku dozoru,
—  wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajq pisemnej zgody projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawceg robot. Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng nie
jest wymagane.

Roboty ziemne
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania robot ziemnych
powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz warunkéw gruntowych.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywacé recznie.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

Kable elektryczne nalezy taczy¢ z osprzgtem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie wolno
stosowac potaczen skrgcanych. Przewody muszg by¢ swobodnie utozone i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposoéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
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Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

19.Instalacje elektryczne

19.1 Stan projektowany

W ramach poprawy bezpieczenstwa oraz ptynnosci komunikacji w miejscowosci Szczecin, planuje si¢
przebudowe skrzyzowania ul. Walecznych, ul. Macznej i ul. Pszennej. Planowane zmiany uktadu drogowego
powoduja konieczno$¢ przeprojektowania istniejacych sieci elektroenergetycznych kolidujacych z projektowang
infrastrukturg.

Projektuje si¢ przesunigcie w nowa lokalizacj¢ poza obreb jezdni istn. wezta kablowego WK6 nr 5071 oraz
istn. szafy o$wietleniowej (wlasno$¢ Enea Os$wietlenie Sp. z 0.0.). Istniejace ztacze kablowe ZKP, bedace szafa
tymczasowego zasilania sygnalizacji §wietlnej zdemontowac i1 przekaza¢ wiascicielowi. Projektowana szafke
o$wietleniowg miejska SO zasili¢ poprzez proj. ZKP (projekt ZKP wg odrgbnego opracowania).

W celu uporzadkowania infrastruktury w obrebie planowanej inwestycji, projektuje si¢ likwidacje
fragmentu linii napowietrznej typu AsXSn 4x70mm? wraz z trzema stupami elektroenergetycznymi.
Naprzeciwko zatoki autobusowej przy ul. Pszennej, projektuje si¢ stup rozgalezny narozno-krancowy linii
napowietrznej izolowanej, zgodnie z rys. 1. Projektowang linie kablowa typu NAY2Y-J 4x150mm?, w zamian
za demontowang lini¢ napowietrzna, wprowadzi¢ do proj. ztacza kablowego typu ZK4.

W ramach przeprowadzanej inwestycji projektuje si¢ wymiane (przez ENEA Operator Sp. z 0.0.) odcinka
linii kablowej SN 15kV nr 552 typu 3x (YHdAKX 1x120mm?) 12/20kV relacji: stacja transformatorowa
,,Kleskowo Maczna” nr 1116 (POLE 1) — stacja transformatorowa ,,Wiatraczna 10” nr 11161 (POLE 3), na nowy
kabel SN 15kV typu 3x (NA2XS(F)2Y 1x150mm?, 12/20kV ukladany zgodnie z rys. 1. Szczegbly zwigzane z
przebudowa ww. odcinka linii kablowej uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Rejonem Dystrybucji Szczecin.

Z uwagi na brak dedykowanych muf do laczenia wyzej wymienionych kabli, istniejacy kabel typu
3x (YHdAKX 1x120mm?) nalezy odpowiednio przygotowac i zarobi¢ przed mufowaniem. Materiat i realizacja
prac zwigzanych z wymiang kabla nr 552 po stronie Enea Operator Sp. z 0.0..

Projektuje  si¢  przecigcie, przesunigcie oraz zmufowanie linii  kablowej nr 552 typu
3x XRUHAKXS 1x120/50mm? relacji: stacja transformatorowa ,,Zdroje Szpital” nr 0509 (POLE 4) — GPZ
,Dabie” (POLE 23), poza przebudowywane rondo zgodnie z rys. 1.

19.2 Kolizje istniejacych linii kablowych nN 0,4kV z projektowang droga
Projektuje sie linie kablowg nowg nN 0,4kV typu NAYY-J 4x70mm?2, 0,6/1kV zasilajgcg istniejgca
szafg oswietleniowg SO351 z wezta kablowego WK6 nr 5071 (pkt. zatamowe Enn006 — Enn009).
Projektowang linie kablowg utozy¢ po trasie (ozn. nn-c) zgodnie z rysunkiem nr 1.
Projektuje sie linie kablowa nowa nN 0,4kV typu NAYY-J 4x35mm?, 0,6/1kV z proj. ZKP do proj.
szafki SO.
Projektuje sie odcinek linii kablowej typu NAY2YJ 4x150mm?2, 0,6/1kV (ozn. nn-b2) w relacji:
ztgcze kablowe R1 ZK nr 52581 — wezet kablowy WK6 nr 5071. Projektowany odcinek kabla potgczy¢
z istniejacym kablem po skréceniu i przetozeniu typu YAKY 4x120mm?, 0,6/1kV mufg nn (Mnn-b2)

zgodnie z rysunkiem nr 1; (pkt. zatamowe Enn006 — Enn028),
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Projektuje si¢ skorygowac tras¢ (na lini¢ prostg) lub/i ostoni¢ rurami dwudzielnymi ponizsze linie kablowe

nN:

fragment istniejacej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm?2, 0,6/1kV pomiedzy: stacjg
transformatorowg ,Kleskowo Mgczna” nr 1116, a ztagczem kablowym ZK3-b nr 54741 (pkt.
zalamowe Enn016 - Enn018) nalezy utozy¢ po nowej trasie (ozn. nn-a) zgodnie
Z rysunkiem nr 1;

fragment istniejgcej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm?2, 0,6/1kV pomiedzy: weztem
kablowym WK6 nr 5071, a ztagczem kablowym R1 ZK nr 52581 (pkt. zatamowe Enn020 —
Enn023) nalezy utozyé po nowej trasie (ozn. nn-b1) zgodnie z rysunkiem nr 1;

fragment istniejacej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x70mm?, 0,6/1kV pomiedzy: weztem
kablowym WK6 nr 5071 w nowej lokalizacji, a proj. stupem (pkt. zatamowe Enn003a -
Enn006) nalezy utozyé po nowej trasie (o0zn. nn-d) zgodnie z rysunkiem nr 1;

fragment istniejacej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x150mm?, 0,6/1kV pomiedzy: wezlem
kablowym WK6 nr 5071 w nowej lokalizacji, a ztaczem kablowym ZK-3a przy ul. Pszennej 38
(pkt. zatamowe Enn005 — Enn006) nalezy skréci¢ i utozy¢ po nowej trasie (ozn. nn-e)
zgodnie z rysunkiem nr 1;

fragment istniejgcej linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm?2, 0,6/1kV pomiedzy: stacjg
transformatorowg ,Kleskowo Maczna” nr 1116, a weztem kablowym WK6 nr 5071 w nowej
lokalizacji (pkt. zatamowe Enn006 — Enn012) nalezy skroci¢é i utozy¢ po nowej
trasie (0zn. nn-f) zgodnie z rysunkiem nr 1;

fragment istniejacej linii napowietrznej nN 0,4kV typu AsXSn 4x70mm?2, 0,6/1kV pomiedzy
istn. stupem przelotowym linii napowietrznej nr 2/1 a stupem krancowym nr 2/2/1 projektuje sie
,Skablowa¢” (pkt. zatamowe Enn018 — Enn027). W poblizu likwidowanego stupa nr 2/2/1
projektuje sie posadowi¢ szafe kablowg SK4, w zamian stupa 2/1 projektuje sie stup z zerdzig
wirowang typu E-12/12 (zgodnie z opisem pkt. 6.10). Od projektowanego stupa 2/1 do pro;.
SK4/ZK4 prowadzi¢ linie kablowg nN typu NAY2Y-J 4x150mm?2, 0,6/1kV;

19.3 Kolizje istniejacych linii kablowych SN 15kV z projektowang droga

Projektuje sie wymiane odcinka linii kablowej nr 552 typu 3x(YHdAKX 1x120/50mm? 12/20kV)
pomiedzy stacjg transformatorowg ,Kleskowo Maczna” nr 1116 (POLE 1), a stacjg transformatorowa
~Wiatraczna 10" nr 11161 (POLE 3), na linie kablowg Sn 15kV typu 3x (NA2XS(F)2Y 1x150/25mm?,
12/20kV) w nowej lokalizacji (pkt. zatamowe Esn005 — Esn009). Nowg linie kablowg utozy¢ po nowej

trasie (ozn. SN-d) zgodnie z rysunkiem nr 1. Dostawa materialu_i_wykonanie po stronie ENEA

Operator.

Projektuje si¢ skorygowac¢ trase (na lini¢ prosta) oraz ostoni¢ rurami dwudzielnymi ponizsze linie kablowe

SN:

fragment istniejgcej linii kablowej SN 15kV nr 197 typu 3x (XRUHAKXS 1x 240/50mm?,
12/20kV) pomiedzy ZKSN ,Maczna Nowa” nr 12236z (POLE1), a stacjg transformatorowg
~Walecznych Selgros” nr 11128 (stacja obca) (pkt. zatamowe Esn012 — Esn016) nalezy
utozyé po nowej trasie (ozn. SN-b) i zabezpieczyé rurami ostonowymi zgodnie z rysunkiem nr
1

fragment istniejgcej linii kablowej SN 15kV nr 552 typu 3x (XRUHAKXS 1x 120/50mm?,
12/20kV) pomiedzy GPZ nr 14 ,Dagbie”, a stacjg transformatorowg ,Zdroje Szpital” nr 0509
(pkt. zatlamowe Esn011 — Esn012) nalezy przecigé w punkcie wskazanym na rys. 1, utozyé
po nowej trasie (ozn. SN-c1) zgodnie z rysunkiem nr 1;

fragment istniejgcej linii kablowej SN 15kV nr 552 typu 3x (XRUHAKXS 1x120/50mm?2,
12/20kV) pomiedzy GPZ nr 14 ,Dabie” (POLE 23), a stacjg transformatorowg ,Zdroje Szpital”
nr 0509 (pkt. zatamowe Esn005 — Esn009) nalezy przecig¢ w punkcie wskazanym na rys. 1,
utozy¢ po nowej trasie (ozn. SN-c2) oraz potaczy¢ odcinki kabla za pomocg mufy SN (MSN-
C) zgodnie z rysunkiem nr 1; Dostawa materiatu po stronie ENEA Operator, wykonanie po
stronie Gmina Miasto Szczecin.
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19.4 Uktadanie linii kablowych nN 0,4kV

Kable nN 0,4kV nalezy ukfada¢ linig falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy wprowadzeniu kabli 0,4kV do zlaczy kablowych nalezy
pozostawi¢ zapas kabla powinien o dtugosci 2,5m.

Kable 0,4kV nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm
W temperaturze nie nizszej niz -5°C. W trakcie montazu, ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Dopuszczalna sita ciagni¢cia kabla w trakcie uktadania, nie moze by¢ wicksza
od podanej przez producenta. Ulozone kable nalezy zasypaé warstwa pisaku o grubos$ci co najmniej 10cm, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci od 10 cm do 15cm. Trasa kablowa powinna by¢ na catej
dhugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia musi mie¢ szeroko$¢ 300
mm i grubosci minimum 0,5mm. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ od 25cm do 35 cm wzgledem
powierzchni zewngtrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z norma. Pozostata cz¢§¢ wykopu wypehi¢ gruntem
rodzimym, w ktérym nie moga znajdowac¢ si¢: kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Rownolegle z liniami kablowymi nalezy uklada¢ bednarke FeZn 30x4mm (ocynkowana metoda
zanurzeniowg o gestosci 500g/m?) w gruncie rodzimym, w odleglosci min 20cm pod kablami. Dla kabli
biegnacych rownolegle nalezy uktada¢ jeden wspolny ptaskownik.

Wszystkie nowo projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ poza jezdnia. W miejscach skrzyzowan
z drogami, podjazdami i wjazdami linie kablowe zostaly zaprojektowane po najkrotszej trasie i zabezpieczone
rurami ostonowymi.

Trase projektowanych i demontowanych linii kablowych pokazano na rysunku nr 1.

Wszystkie schematy strukturalne usuniecia kolizji linii kablowych pokazano na rysunku nr 2.

19.5 Uktadanie linii kablowych SN 15kV
Kabel 15kV nalezy ukfada¢ linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

W miejscu potgczenia z istniejgcg siecig 15kV, nalezy pozostawi¢ zapas kabla min. 10m. Kabel
nalezy uktada¢ na dnie min. 20 cm od krawedzi wykopu, na warstwie piasku gliniastego lub pylastego
o0 grubosci 10cm na gtebokosci 100cm na terenach rolnych, lesnych, zadrzewionych oraz na
gtebokosci 80cm w pozostatych przypadkach. Na kablu utozonym w ziemi zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 5m.

Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwami piasku o grubosci 20cm, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig koloru czerwonego o szerokosci min. 300mm i grubosci min. 0,5mm.
W przypadku terenu innego niz rolny, ledny lub zadrzewiony, nalezy uktada¢ dodatkowg tasme
ostrzegawczg z nadrukowanym na czarno napisem o treéci: ,UWAGA KABEL-na gtebokoéci 0,5-1,0m,
KABEL POD NAPIECIEM” na wys. od 30cm do 35cm od powierzchni ziemi. Dlugo$é napisu
ostrzegawczego do 600mm, odstepy miedzy napisami nie wieksze niz 300mm.

Kable jednozytowe nalezy utozy¢ w uktadzie trojkatnym powigza¢ miedzy sobg opaskami
kablowymi. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie rzadziej niz co 2m oraz w miejscach skrzyzowania z innymi kablami,
uzbrojeniem terenu i przepustami drogowymi.

Ukfadane kable nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie montazu
dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyte roboczg nie moze by¢ wieksza niz wartosci podane
w aktualnych standardach operatora sieci. Konce ciggnietego kabla nalezy odcigé na dtugosci
minimum 0,4m. Dodatkowo, w celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej, nalezy stosowaé
rury ostonowe o s$rednicy zewnetrznej min. 160mm w miejscach okreslonych przez normy oraz

wszedzie tam, gdzie w normlanych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej mogg wystepowac
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naprezenia mechaniczne lub gdzie to wynika z uzgodnierh miedzybranzowych. Nalezy stosowac¢ rury
ostonowe koloru czerwonego.

Tras¢ projektowanych i demontowanych linii kablowych pokazano na rysunku nr 1. Wszystkie schematy
strukturalne usunigcia kolizji linii kablowych pokazano na rysunku nr 2.

19.6 Mufy kablowe nN 0,4kV
W miejscach potaczen istniejacej sieci nn z projektowang nalezy zastosowaé¢ mufy kablowe nn 0,6/1kV typu
POLJ-01/4x 50-150-PLO1.
Lokalizacj¢ wszystkich projektowanych muf kablowych pokazano na rysunku nr 1.

19.7 Mufy kablowe nN SN 15kV
W miejscach potaczen istniejacej sieci SN z projektowana nalezy zastosowa¢ mufy kablowe SN 12/20kV
typu POLJ-24/1x 120-240. Materiat i realizacja po stronie Enea Operator Sp. z 0.0..
Lokalizacje¢ wszystkich projektowanych muf kablowych pokazano na rysunku nr 1.

UWAGA: Z uwagi na brak dedvkowanych muf kablowych do laczenia kabla typu YHdAKX z kablem
typu NA2XS(F)2Y nalezy odpowiednio przygotowa¢é kable przed mufowaniem i odpowiednio zarobic.

Dla potaczenia kabla SN typu XRUHAKXS stosowaé¢ mufy typu POLJ-24/1x 70-150.
19.8 Ztacza kablowe i ztgcza kablowo pomiarowe

Istniejgce ztgcze kablowe WK6 nr 5071 zlokalizowane przy ul. Pszennej nalezy zdemontowac
i przenie$¢ w nowg lokalizacje.

Zigcze kablowe zasilajgce tymczasowg sygnalizacje swietlng, zlokalizowane przy istn. WK6 nr
5071 trwale zdemontowac.

Szafe oswietleniowg SO351 zdemontowaé¢ i posadowi¢ w nowg lokalizacje zgodnie z rys. nr 1
(nowy materiat dostarcza ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.)

Ztgcza kablowe posadowi¢, aby gorna krawedz fundamentu wystawata na wysokosci min. 30cm
nad ziemig. Nalezy stosowac¢ ztgcza kablowe zgodne ze standaryzacjg Enea Operator.

19.9 Stup elektroenergetyczny linii napowietrznej
Z uwagi na demontaz dwoch przeset linii napowietrznej 0,4kV projektuje sie wymiane stupa nr 2/1

(typu ZN) na stup rozgatezny narozno-krancowy. Dobrano stup typu RNK4-12/12 z zerdzig wirowang
typu E-12/12 o sile uzytkowej stupa 1200daN. Stup nalezy posadowi¢ w ustoju studniowym w kregach
betonowych typu US7 Ilub réwnowaznych. Na stupie zamontowac beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ o znamionowym pradzie wytadowczym 8/20us min. SkA, napieciu trwatej pracy Uc min. 440V
z odtgcznikiem. Stup uziemic.

Stosowac osprzet, oznakowanie i wymogi prowadzenia robét zgodnie ze Standardami ENEA
Operator.

Z uwagi na gabaryty fundamentu studniowego, nalezy dokonaé¢ przekopow kontrolnych w celu
potwierdzenia mozliwosci jego posadowienia. W przypadku kolizji z istn. infrastrukturg projektuje sie

przesung¢ sieci poza obszar kolizyjny.

19.10 Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem technicznym
Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac

zgodnie z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg by¢
zachowane nalezy zastosowacé rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach stosowaé

rury typu DVK pod drogami rowerowymi, pod drogami gtdwnymi rury ochronne typu SRS.
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Minimalna sztywnos$¢ obwodowa rur ostonowych:

— rura ostonowa dwudzielna A110PS: min. 5 kN/m?;

— rura ostonowa dwudzielna A160PS: min. 10 kN/m?;

— rura ostonowa gtadkoscienna SRS 110: min. 10 kN/m?;
— rura ostonowa gtadkoscienna SRS 160: min. 10 kN/m?;
— rura ostonowa karbowana DVK 110: min. 9 kN/m2.

19.11 Oznaczenia linii kablowych 0,4kV i 15kV

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone co
5m. Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach, przepustach kablowych.

Na oznaczniku kablowym nalezy umiescié:

—napigcie nominalne sieci;

—oznaczenie ciggu kablowego;

—typ, przekroj, napiecie i nr ewidencyjny kabla;
—rok budowy linii;

—nazwe operatora.

Oznaczniki do zaktadania wzdluz trasy kabla wykona¢ w formie opasek z tworzywa sztucznego, a napisy
wykona¢ przez ttoczenie na goraco. Oznaczenie linii kablowych zgodnie ze standardami Enea Operator Sp. z
0.0..

Na kablach w zlaczach, szafach kablowych nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe wykonane z tworzywa
sztucznego (nieprzewodzacego), na ktorych nalezy zamie$¢ informacj¢ o: numerze obwodu i odgalezieni,
kierunku kabla (np. numer szafy kablowej) oraz typie kabla.

19.12 Charakterystyka ekologiczna
Projektowane linie kablowe pod wzgledem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emis;ji

hatasu i zaktécen elektromagnetycznych, nie majg ujemnego wptywu na srodowisko, zdrowie ludzi

i sgsiadujgce obiekty. Inwestycja nie ingeruje w stosunki wodno-prawne.

19.13 Zakres oddzialywania

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy z dn. 07 lipca
1994r. — Prawo Budowlane, obejmuje tylko dziatki wskazane jako teren inwestycji.

Obszar oddziatywania obiektu i zwigzane z tym ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy terenu
okre§lono na podstawie normy: NSEP-E-004:2003 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Projektowane linie kablowe nN 0,4kV i SN 15kV, powoduja ograniczenie w mozliwosci zabudowy terenu,
W szczegdlnosci posadowienia fundamentow budynkéw, w odlegtosci ponizej 50cm od osi linii kablowej,
wzdhuz trasy linii.

Majac powyzsze na uwadze oraz usytuowanie projektowanych obiektow budowlanych, obszar
oddziatywania obiektu nie wykracza poza dziatki wskazane jako teren inwestycji.

19.14 Ochrona przeciwporazeniowa dla infrastruktury elektroenergetycznej nN-0,4kV
Dla sieci niskiego napiecia jako srodek ochrony podstawowej zastosowano: izolacje, obudowy
i ostony. W sieci zewnetrznej 0,4/0,23kV pracujgcej w ukfadzie TN-C jako $rodek ochrony przed
dotykiem posrednim projektuje sie zastosowanie samoczynnego wytgczenie zasilania w okreslonym
czasie. Dla linii kablowych czas wytgczenia nie powinien przekroczyc¢ 5s.
Prawidtowe dziatanie zabezpieczen i ochrony przeciwporazeniowej zapewnione jest przez uziom

o rezystancji do 10Q poprzez utozenie wzdtuz kabli bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4mm.

19.15 Ochrona przeciwporazeniowa dla infrastruktury elektroenergetycznej SN-15kV
Dla sieci $redniego napiecia stosowac srodki ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-E-

05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
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Ochrone po stronie SN stanowi uziemienie ochronne. Zyty powrotne kabli, pancerze i powtoki

metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii

kablowej.

20.Uwagi koncowe

1.

2.

o s~

Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne™.

Przed przystapieniem do robot nalezy na 7 dni naprzéd powiadomi¢ wlascicieli i uzytkownikéw instalacji
celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze dotyczy tez wiascicieli gruntow, przez
ktore przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.

Linie kablowe przed zasypaniem podlegaja odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzbe geodezyjng oraz
Enea Operator.

Stosowa¢ materiaty i urzadzenia zgodnie z wymogami ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Szczecin.
Nalezy stosowa¢ materialy oraz osprzet fabrycznie nowy i wyprodukowany nie wczesniej niz rok
kalendarzowy przed instalacja.

Materiaty oraz osprzet winny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane przez PCA
Ib rownowazne jednostki z terenu UE, ktore potwierdzaja ich wykonanie z wymaganiami jako$ciowymi,
technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.

Przed zakopaniem linii kablowych nalezy powiadomi¢ i umozliwi¢ sprawdzenie wykonanych prac stuzba
Inwestora oraz zarzadcg sieci, z ktorymi wykonane linie kablowe si¢ krzyzuja.

Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

21.Badaniai pomiary (ST-RE4)

Wymagane dla prowadzonych robot sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z: wlasciwymi

normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementow systemu. W przypadku braku w/w nalezy zasady
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach nalezy powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:
e sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyrownawczych (zgodnie z norma PN-HD 60364-6:2008P, wymagana rezystancja <12),
e  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
e pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),
e sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD 60364-
6:2008P),
W nawiasach podano zrédia dla wymaganych warto$ci parametrow instalacji/urzadzen, jakie nalezy spetnic.
e Kazda wyze] wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokohu z przeprowadzonych badan i pomiarow.
Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzadzenia,
rodzaj wykonanych pomiarow,
nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
date wykonania pomiarow,
spis uzytych urzadzen i ich numery,
liczbowe wyniki pomiarow,
uwagi i wnioski.
Wszystkie elementy Robot, ktore wykaza odstgpstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

22.Trasowanie linii kablowych

Wyznaczanie trasy linii kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac warunki terenowe oraz zapewniajac

bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontow.
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23.Wykaz muf kablowych

Mufy kablowe niskiego napi¢cia 0,6/1kV

Lp.

Oznaczenie mufy kablowej

Typ mufy kablowej

Tlos¢

Typ kabla

Mnn-b

POLJ-01/4x50-150-PLO1

Proj.
NAY2Y-J 4x150mm?, 0,6/1kV

Mufy kablowe $redniego napigcia 12/20kV

Lp.

Oznaczenie mufy kablowej

Typ mufy kablowej

Ilos¢

Typ kabla

MSN-d

POLJ-24/1x 120-240

Proj.
3x NA2XS(F)2Y
1x150/25mm?, 12/20kV
Istn.
3x YHdAKX 1x120/50mm?,
12/20kV

MSN-D

POLJ-24/1x 120-240

Proj.
3x NA2XS(F)2Y
1x150/25mm?, 12/20kV
Istn.
3x YHdAKX 1x120/50mm?,
12/20kV

MSN-C

POLJ-24/1x 70-150

Istn.
3x XRUHAKXS
1x120/50mm?, 12/20kV
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24. Demontaze

Oznaczenie
kolizji Lp. Material Jednostka | Ilos¢
kablowej
Linie elektroenergetyczne nn 0,4kV
Kabel elektroenergetyczny nn 0,4kV
nn-b2 ! YAKY 4x120mm, 0,6/1kV m 15
Kabel elektroenergetyczny nn 0,4kV
nn-c 2 YAKY 4x35mm?, 0,6/1kV m 21
An-e 3 Kabel elektroenergetyczny nn 0,4kV m 6
YAKY 4x150mm?, 0,6/1kV
Kabel elektroenergetyczny nn 0,4kV
nn-f 4 YAKY 4x120mm, 0,6/1kV m 17
5 Linia napowietrzna izolowana nn 0,4kV m 60
AsXSn 4x70mm?, 0,6/1kV
6 Stup linii napowietrznej ZN 10m nr 2/1 szt. 1
nn-g
7 Stup narozny z podpora linii napowietrznej nr 1/2/1 szt. 1
8 Stup krancowy z podporg linii napowietrznej nr 2/2/1 szt. 1
Oznaczenie
kolizji Lp. Material Jednostka | Ilosé¢
kablowej
Linie elektroenergetyczne SN 15kV (w zakresie ENEA Operator)
Kabel elektroenergetyczny SN 15kV
SN-d 1 3x YHdAKX 1x120/50mm?, 12/20kV m 57

(w zakresie ENEA Operator)
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25.Wymagania szczeg6towe wykonania robét budowlanych

25.1 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego

uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie:
n ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczaina
odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
. . : . : 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania 25 moga sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 94 Sig Sty
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych z kablami
. . ) 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50

26. Ukladanie kabli

26.1 Wymagania ogolne
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat
podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powioki,
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natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

26.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz:

1. 4°C w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
2. 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

i temperatura uktadanego kabla wg ustaleh wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

26.3 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

1 25-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych,

2 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

3 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

26.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,

ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii

od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos$c¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

1. 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

2. 80 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

1. 4 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
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znamionowym od 15 do 40 kV,
2. 3 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

3. 1 mw przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

26.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany

gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

26.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowaé¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukfadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢é w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepline, 801) przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami rurociggu do 250 50
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at mm i 1502)

Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym

niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at wigkszej niz 250 mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym ) )
niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

o - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

- do puszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
- do puszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

26.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugo$ci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociaggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony
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Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokosc¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po

100 cm z kazdej strony

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem dhugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy gorng czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i1 nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych

26.8 Wykonanie potaczen zyt kabli

Przewodno$¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$é
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢
polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Potaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu lgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

27. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiaru robét jest:

- 1 komplet dla robét demontazowych,

- 1 m —dla przebudowy linii kablowych NN-0,4 kV,

- 1 m —dla przebudowy linii kablowych SN-15 kV,

- 1 komplet dla montazu szaf kablowych,

28. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych roboét wraz z
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dokonaniem potrzebnych pomiaréow i probnym uruchomieniem poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzadzen
oraz muf kablowych.
Badaniom podlegaja wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczego6lnosci:
instalacja uziemiajaca,
linie kablowe,
oprawy o$wietleniowe,
shupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci ich
podiaczenia do instalacji.
Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiarow.
Odbior robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.
Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawcza, a takze obowiazujacymi
normami oraz przepisami.
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegbélnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoly, badania i pomiary,
¢ instrukcje funkcjonowania, obshugi 1 konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.
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29. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania o$wietlenia ulicznego w energi¢
elektryczna
prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej wymieniony
poda Wykonawca w ogdlnej cenie zakresu robot elektrycznych.

30. Podstawa ptatnosci

Cena lkpl robot demontazowych obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze;

obshuge geodezyjna;

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie wykopow;

przewozy, ztozenie ziemi;

demontaz linii kablowych;

demontaz ztgcza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV wraz z aparatami elektrycznymi;
zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;

usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1m linii kablowych nN-0,4kV:

zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow;

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

reczne kopanie rowow kablowych;

przewozy, ztozenie ziemi;

plantowanie dna wykopu;

nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
utozenie w wykopie rur ochronnych;

utozenie w rowie kabli nN-0,4kV;

wciggniecie kabli w rury ostonowe;

montaz mufy kablowej;

oznakowanie sieci w terenie;

zarobienie koncéwek kabili;

nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;
usuni¢cie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1m linii kablowych SN-15kV:

zakup i1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy linii kablowej;

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow;
oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

reczne kopanie rowow kablowych;

przewozy, ztozenie ziemi;

plantowanie dna wykopu;

nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
utozenie w wykopie rur ochronnych;

utozenie w rowie kabli SN-15kV;

wciggniecie kabli w rury ostonowe;

montaz mufy kablowej;
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Cena montazu 1 kompletu szafki kablowej:

— oznakowanie sieci w terenie;
— zarobienie koncowek kabli;

— nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

— utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
— zasypanie rowéw kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;

— usunigcie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

31.

— zakup i dostarczenie materiatow;

—  roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygotowanie podtoza pod ztacze;

—  obstuge geodezyjna;

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

— wykonanie wykopow;
—  przewozy, zlozenie ziemi;
— montaz fundamentu;

— zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem,;

— montaz obudowy zlacza kablowego;

— montaz w zlaczu wszelkich aparatow elektrycznych;
— ukfadanie kabli nN-0,4kV w kanatach kablowych, rurach ochronnych;

— wykonanie uziemienia ztgcza;

— podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;
— usunigcie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane beda zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami i
przepisami:

Lp.

Rodzaj i numer dokumentu

Tytul dokumentu
Prawo budowlane i przepisy wykonawcze

»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1. NSEP-E-004: 2014 : "
i budowa.
Ustawazdn. 7lipca 1994r. | 1100 7 miany: Dz. U. z 2015r. Nr 0, poz. 443, Nr 0, poz. 528, Nr 0,
2. Prawo Budowlane poz. 1165
Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409 ' '
Rozporzadzenie Ministra w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
3. Infrastruktury budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002r. Nr 75, poz.
z dnia 12 kwietnia 2002r. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.
Rozporzadzenie Ministra . . , S . ,
4 Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
2 dnia 6 lutego 2003r. budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz. 401
5 Standard w sieci dystrybucyjnej | Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia
' ENEA Operator Sp. z 0.0. z 1 marca 2019 roku
6 Standard w sieci dystrybucyjnej | Elektroenergetyczne linie kablowe sredniego napiecia
' ENEA Operator Sp. z 0.0. z 1 marca 2019 roku
7 Standard w sieci dystrybucyjnej | Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne  niskiego  napigcia
' ENEA Operator Sp. z 0.0. z 1 lutego 2018 roku
g Standard w sieci dystrybucyjnej Szafy ka}blowe oraz__zlqcza kabl_owe nn z ukladem pomiarowo-
. rozliczeniowym energii elektrycznej

ENEA Operator Sp. z 0.0.

z 1 maja 2019 roku
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH.
CPV 45232300-5

1. Przedmiot i zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczace zasad
wykonywania i odbioru robot zwigzane sg Z:

Przebudowg telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej,

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna:

Demontaz istniejgcego ciggu kanalizacji teletechnicznej,

Utozenie nowego ciggu kanalizacji teletechnicznej,

Wykonanie zabezpieczenia istniejacych rurociggdéw rurami dwudzielnymi
Wykonanie regulacji zwienczen istniejacych studni kablowych

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych robot.Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut 1 zasad sztuki

budowlanej.

2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw
technicznych, jakosci, Wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobow
oznaczania oraz metod badan i prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do
wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dla badanego materiatu lub wyrobu.

3.Zakres obowiazywania norm
Szczegdlowe wymagania dotyczace prac wchodzacych w zakres przedmiotowe;j
inwestycji zawarte sg w normach:

98



Specyfikacje Techniczne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.10.2005 r. Dz. U. 219. poz.
1864 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,

e ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego,

e ZN-96/TPSA-012Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

e ZN-96/TPSA-027Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania,

e ZN-15/0PL-014Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy
kanalizaciji,

e ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-030Laczniki zyt. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-031 Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-032Laczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-0330budowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-035Przytacza abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i
badania.

4. Informacja o placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dziennikiem budowy oraz
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi w terminie ustalonym w
umowie.Wykonawca dostarczy inwestorowi w terminie ustalonym w umowie, o§wiadczenia
kierownika budowy 1 kierownikéw robdt o przejeciu placu budowy i1 obowigzkéw na
budowie.Przed rozpoczeciem robot wykonawca przekaze wykaz osob, ktére beda wykonywac
prace.Miejsce wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy wejscie
osobom nieupowaznionym.Wykonawca robot zobowigzany jest do stosowania przepisow w
zakresie ochrony $rodowiska naturalnego. Zuzyte materiaty,np. elementy starej kanalizacji
teletechnicznej oraz kable nalezy sktadowa¢ w jednym miejscu. Przed odbiorem prac
wykonawca zobowigzany jest je usungé we wlasnym zakresie.Organizacja stanowisk pracy
winna odbywac si¢ w oparciu o zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy
zapewni¢ pracownikom odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac, aby
srodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uzytkowanie i postugiwanie si¢
narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta sprzetu. Nie wolno uzywac
narzgdzi  uszkodzonych  oraz = nieodpowiadajacych  normom i1 warunkom
technicznym.Stanowiska robocze nalezy stale utrzymywac w czystosci 1 porzadku.Wszystkie
koszty zwigzane z dotrzymaniem wymagan bhp nie podlegaja odrebnej zaptacie, uwaza sig,
ze s3 one uwzgledniane w cenie wynikajacej z kosztorysow ofertowych.

5. Roboty towarzyszgce i specjalne
Roboty towarzyszace dla niniejszej Specyfikacji niezbednych do wykonywania robot
podstawowych przewidywane sg W zakresie:

e geodezyjnego wytyczenia obiektu budowlanego w terenie,

e opracowania geodezyjnego inwentaryzacji powykonawczej.

6.Warunki zgodnosci wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag 1 Sciste
przestrzeganie przyjetego harmonogramu prac robot oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 prawidlowos¢ wykonanych elementow.Decyzje Zamawiajagcego dotyczace
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akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze w
normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robdt od daty ich rozpoczgcia
do daty odbioru koncowego.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny w szczego6lnosci za:

e Prowadzenie robot zgodnie z umowsa,

e Sciste przestrzeganie harmonogramu robot,

e Jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot,

e Zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i

poleceniami Inspektora nadzoru.

7. Materialy

Wszystkie stosowane przez wykonawce materialy i wyroby musza posiada¢é wymagane
prawem atesty i1 certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru przed
wybudowaniem celem zatwierdzenia. Wszystkie materialy i roboty niespetniajace wymagan
podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty
niespelniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko§¢ potracen za obnizong
jako$¢.Przyjecie materialéw 1 wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika montazu.Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz z wymaganiami odpowiednich norm,
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Muszg one
w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru.

8. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko.Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy, oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych zaakceptowanych
przez inspektora nadzoru.Sprze¢t bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.Sprzet, maszyny, urzadzenia
1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania
tylko 1 wylacznie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyng na jako$¢ przewozonych
materiatow jak 1 wykonywanych robot.Wszelkie pojazdy przystosowane przewidziane do
ruchu ulicznego musza bezwarunkowo spelnia¢ wymagania o dopuszczeniu do ruchu oraz
wymagania zawarte w przepisach ruchu drogowego.Wykonawca jest zobowigzany usung¢ na
wlasny koszt wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia oraz uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami.

9. Wykonanie robot. Ogélne zasady budowy
Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych okreslonych w
dokumentacji projektowej.Nalezy wybudowa¢ kanalizacje zgodnie z projektem budowlanym
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przestrzegajac norm 1 przepisow budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.Zaleca si¢
zachowac nastepujaca kolejnos¢ robot:

e Odkopanie istniejacego rurociggu do przetozenia,

e Wykonanie wykopu pod przetozenie istniejacego rurociagu,

e Przelozenie rurociggu do nowego wykopu,

e Zabezpieczenie przelozonego rurociggu rurami dwudzielnymi,

e Zamkniecie otwartych wykopow,

e Odkopanie pozostatych odcinkow do zabezpieczenia rurami,

e Zabezpieczenie pozostatych odcinkow rurami dwudzielnymi,

e Zamkniecie otwartych wykopow,
e Regulacja (podwyzszenie) istniejagcych zwienczen studni.

Wytyczenie trasy kanalizacji kablowej powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
wykonang przez osob¢ z uprawnieniami geodezyjnymi.Gleboko$¢ utozenia kanalizacji
powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla przektadanego rurociaggu. Rurociagi nalezy
przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypa¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac
wskaznik zageszczenia min 0,85 a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0.

10. Kontrola jakoSci

Kontroli jako$ci podlegaja przebudowane odcinki rurociggdw, jak réwniez odcinki
zabezpieczone rurami dwudzielnymi. Kontrola powinna polega¢ na wizualnej ocenie
prawidlowosci utozenia rur oraz sprawdzeniu glgbokosci utozenia. Bezwzglednie nalezy
przestrzega¢ ukladania rur na tzw. mijanke. Zwienczenia studni nalezy skontrolowaé pod
katem wyregulowania poziomu posadowienia ramy studni do powierzchni chodnika, a w
ternie zielonym nieznacznie nad poziom gruntu.

W zwigzku z zaleceniem Polkomtel zawartym w uzgodnieniu prac po wykonanej
przebudowie nalezy komisyjnie wykona¢ kalibracj¢ pustych rurociagéw Polkomtel, celem
sprawdzenia, czy w procesie budowlanym nie ulegly uszkodzeniu.

Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokoly i przedstawi¢ je do akceptacji
Inspektora Nadzoru. W  przypadku watpliwosci zwigzanych z  prawdziwoscig
przedstawionych wynikow Inspektor Nadzoru ma prawo zazada¢ ponownych Iub
dodatkowych pomiaréw.W przypadku rozbieznosci wynikoéw dodatkowych badan z
przedstawionymi przez wykonawcg, zostanie on obcigzony kosztami wykonania
dodatkowych pomiaréw.Odpowiedzialnos¢ za kontrole robdt i jakosci materialdéw spoczywa
na wykonawcy. Wykonawca zapewni wszelkie $rodki stuzace do przeprowadzenia kontroli
robot.W okresie trwania budowy wykonawca obowigzany jest do prowadzenia dziennika
montazu. Zapisy w dzienniku montazu nalezy dokonywa¢ chronologicznie, bez przerw.
Kazdy wpis winien by¢ opatrzony data, podpisem osoby dokonujacej wpisu oraz podaniem
stanowiska stuzbowego.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia umieszczone w dzienniku montazu przedstawia si¢
Inspektorowi Nadzoru celem ustosunkowania si¢. Wpisy dokonane przez inspektora nadzoru
wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zgloszenia wlasnego
stanowiska.Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatow, urzadzen oraz
wykonywanych prac byta zgodna z dokumentacja projektowg oraz ST.

11. Obmiar roboét
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Obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji — jednostki okre§lone w tablicach przedmiaru robot
przy poszczegolnych pozycjach, np.w sztukach (ilo$¢ zwienczen studni) lub w metrach
(dhugosci rur).

12. Odbior robot
Wyro6znia si¢ nastepujace rodzaje odbiorow:

e Odbidr robot zanikajacych, ktore w dalszym procesie realizacji zostang zakryte przez

inne roboty,

e Odbior czesciowy polegajacy na ocenie wykonania czesci wykonanych robot,

e (dbiodr koncowy dokonywany po zakonczeniu catosci prac,

e (dbiodr pogwarancyjny majacy na celu ocene usuni¢cia wad stwierdzonych w okresie

trwania gwarancji.

Gotowos¢ do przeprowadzenia odbiorow wykonawca zglasza poprzez dokonanie wpisu do
dziennika budowy. Przeprowadzenie odbioru robot zanikajacych i odbiorow czesciowych
odbywac si¢ bedzie nie pozniej niz 3 dni od daty zgloszenia gotowosci i powiadomienia
inspektora nadzoru.Po zakonczeniu prac i stwierdzeniu przez wykonawce gotowosci do
odbioru koncowego dokonuje si¢ wpisu do dziennika budowy. W ciggu 7 dni od daty
zgloszenia gotowosci inspektor nadzoru wyznacza termin rozpoczecia odbioru 1 przedstawia
sktad komisji dokonujacej odbioru. Komisja dokona odbioru oceny jakosciowej i iloSciowe;j
na postawie przedlozonych dokumentéw, zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST, a takze oceny wizualne;.
Do odbioru koncowego wykonawca przedstawia:

¢ Dokumentacje powykonawcza
Atesty 1 certyfikaty jakosciowe zastosowanych materiatéw,
Protokoty badan i pomiaréw
Protokoty odbioru robot zanikajacych
Dziennik budowy
Oswiadczenie osob funkcyjnych na budowie wymaganych Prawem Budowlanym
Inne dokumenty wymagane przez Inwestora nadzoru
Adnotacje jednostki wykonawstwa geodezyjnego o wykonanych pomiarach
powykonawczych.
W przypadku nie wykonania czg$ci zleconych robot (w tym robot uzupetniajacych i
poprawkowych) komisja przerwie prace 1 wyznaczy nastgpny termin odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru
koncowego, wg wzoru przedstawionego przez inwestora.Odbioru pogwarancyjnego dokonuje
si¢ poprzez ocen¢ wizualng obiektu na zasadach zgodnych z odbiorem koncowym.W
przypadku uzyskania wynikow pomiarow niespetniajacych zatozonych parametrow roboty
nie zostang odebrane do czasu naprawienia usterek i ponownego dokonania badan.

13. Warunki platnosci

Ustala sig, ze cena zawarta w ofercie jest ceng na zakres zgodny z dokumentacja projektow i
obejmuje:

Robocizng,

Materiaty konieczne do zabudowania wraz z kosztami zakupu,

Warto$¢ pracy sprzgtu potrzebnego do realizacji zamowienia,

Koszty posrednie,

ZyskK.
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Cena zaproponowana przez wykonawce zawiera nie tylko prace wskazane w dokumentacji
projektowej zaznaczone na rysunkach, rzutach, opisach lub nieuwzglednione w kosztorysach
dostarczonych przez inwestora, lecz takze te prace, ktore w sposob domyslny sg niezb¢dne do
pelnego ukonczenia przedmiotowych robot zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
osiggniecia wynikow zatozonych w projekcie i w kosztorysie.

Ewentualne zmniejszenie zakresu zamodwienia skutkowalo bedzie zmniejszeniem
wynagrodzenia dla wykonawcy zgodnie z obmiarem rob6t. Podstawa ptatnosci jest protokot
stanu zaawansowania robot wykonanych przez wykonawcg¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz ST, zatwierdzonych przez inwestora.

14. Inne dokumenty

e Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Mgr inz. Witold Klimaszewski
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D - 01.038.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

CPV 45231300-8
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dla zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Mgczna-Pszenna w Szczecinie” -BRANZA
WODOCIAGOWA”

Przebudowywane wodociagi to:

- magistrala wodociggowa dn600,

- sieci rozdzielcze dn80-100-200mm

- hydranty p.poz dn80mm

- przytacza wodociggowe dn32-63mm

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie sieci wodociggowe;.
W zakres tych robdt wchodza:
-roboty przygotowawcze,
-roboty ziemne,
-roboty montazowe,
-odwodnienie wykopow,
-kontrola jako$ci.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespdt wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca
ludnos¢ 1 zaklady przemystowe w wodg.

1.4.3. Przewod wodociagowy - rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

1.4.4. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamknigcia
doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.5. Hydranty przeciwpozarowe - sluza do czerpania wody z rurociggow w przypadku
pozaru.

1.4.6. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

1.4.7. Ci$nienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczna
jako maksymalna rdéznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.

1.4.8. Odleglosé¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie
poziomej pomi¢dzy obrysem budowli a osig przewodu.
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1.4.9. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polgczenie materiatow nastepuje wskutek
docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.
1.4.10. Zgrzewalno$¢ - podatno$s¢ materialu do taczenia za pomocg zgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.
1.4.11. Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg
zgrzewania.
1.4.12. Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatow)
o fizycznej cigglosci.
1.4.13. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggdw o zlgczach kielichowych lub
dlawikowych, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sil osiowych wzdtuz przewodu.
Stosowane sg na kolanach, tukach i odgate¢zieniach.
1.4.14. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z
projektowang drogg .
1.4.15. Zeliwo sferoidalne — zeliwo stosowane na rury, ksztaltki i elementy wyposazenia, w
ktorych grafit wystepuje przewaznie w postaci kuliste;.
1.4.16. Rura zeliwna — odlew os stalej $rednicy wewnetrznej, prostej osi, zakonczony
kielichem, koncem bosym Ilub kotnierzem, z wyjatkiem elementéw kotnierzowo-
kielichowych, elementéw z jednym koinierzem i koficem bosym oraz nasuwek, ktore sa
zaliczane do ksztattek.
1.4.17. Ksztaltka zeliwna — odlew wykonany z zeliwa sferoidalnego inny niz rura,
umozliwiajacy rozgalezienie przewodu rurowego, zmiang jego kierunku lub $rednicy, Oprocz
tego, do ksztaltek zalicza si¢ elementy kielichowo-kotnierzowe, elementy z jednym
kolnierzem 1 bosym koncem oraz nasuwki.
1.4.18. Elementy wyposazenia - wszelkie elementy odlewane inne niz rury i ksztaltki
stosowane w rurociggach, np.:

e pierscienie dociskowe i $ruby do elastycznych potaczen mechanicznych (patrz

1.4.27),
e pierscienie dociskowe, §ruby i pierscienie blokujace do elastycznych potaczen
blokowanych (patrz 1.4.28),
e kolnierze luzne do przyspawania lub gwintowane.

1.4.19. Kolnierz - ptaski kolowy koniec rury lub ksztaltki, prostopadle ustawiony do jej osi, z
otworami pod $ruby réwnomiernie rozmieszczonymi na okregu.

UWAGA: Kofierz moze by¢ przytwierdzony (np. integralnie odlany lub przyspawany) lub
luzny; kolnierz luzny jest to pierscien jednoczeSciowy lub wieloczesciowy, to znaczy
powstaty z polaczenia kilku odcinkéw, ktory przed utworzeniem polaczenia moze si¢
swobodnie obraca¢ dookota osi rury 1 opierac si¢ na trzonie rury.

1.4.20. Bosy koniec — cylindryczny koniec rury lub ksztattki.

1.4.21. Zasieg wysuwania - maksymalny zakres glebokosci wsuwania bosego konca plus 50
mm.

1.4.22. Kielich - rozszerzony koniec rury lub ksztattki, przeznaczony do wykonania
potaczenia z bosym koncem nastgpnego elementu.

1.4.23. Uszczelka — element uszczelniajacy potaczenie.

1.4.24. Polaczenie — potaczenie koncow dwoch rur i / lub ksztattek, w ktorym w celu
uzyskania uszczelnienia stosowana jest uszczelka.

1.4.25. Polaczenie elastyczne — polaczenie, ktére zar6wno w trakcie realizacji, jak i po
wykonaniu instalacji dopuszcza si¢ znaczne odchylenie katowe 1 niewielkie przesunigcie osi.
1.4.26. Polaczenie elastyczne Kkielichowe - polaczenie elastyczne powstajace przez
wecisnigcie konca bosego jednego elementu poprzez uszczelke do kielicha wspotpracujacego
elementu.
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1.4.27. Polaczenie elastyczne mechaniczne — potaczenie elastyczne, w ktérym szczelnos¢
uzyskuje si¢ stosujac docisk wuszczelki $rodkami mechanicznymi np. pierScieniem
dociskowym.

1.4.28. Polaczenie elastyczne blokowe - poljczenie elastyczne zawierajace rozwigzanie
uniemozliwiajgce jego samoczynne rozlgczenie w stanie zmontowanym.

1.4.29. Polaczenia kolnierzowe — potaczenie pomiedzy dwoma koncéwkami kotnierzowymi.
1.4.30. Sztywnos$¢ przekroju rury — odporno$¢ rury na owalizne pod wplywem obcigzenia
po zainstalowaniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 ST, ktora uwzglednia wymagania ZWiK Szczecin zawarte w aktualnych
,»Wytycznych projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.”.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.2. Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego o polaczeniach Kkielichowych i
kolnierzowych.

2.2.1 Rury zeliwne :

e -rury ci$nieniowe z dopuszczeniem dla do wody pitnej; montaz rur w ziemi,

e -rury wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 o parametrach zgodnych z PN-EN
545;

e -rury kielichowe z uszczelnieniami elastomerowymi;

e -rury klasy min. C40 w standardzie wymaganym przez ZWiK Szczecin, o parametrach
1 wymaganiach wytrzymatosciowych zgodnych z PN-EN 545;

e -wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 681-1: 2002 i posiadaé
ocechowanie zgodne z t3 norma tzn.: znak identyfikacyjny producenta, nazwe zlacza,
wymiar nominalny, typ zastosowania, kategori¢ twardosci, typ polimeru (np. EPDM),
numer normy - EN 681-1, kwartal i rok produkcji. Oznaczenia te powinny by¢
umieszczone trwale w materiale uszczelki;

e -dlugo$¢ nominalna rur -6 m; tolerancja na dlugosci dla wszystkich §rednic: +/- 10
mm; z ogdlnej ilosci rur dopuszcza si¢ dostarczenie do 10% w odcinkach krotszych od
nominalnej o0 0,5 + 3 m. (wg PN-EN 545).
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Cigcie rur :
Uwaga! Projektowane rury zeliwne DN600 mozna cigé do 2/3 dlugosci liczac od bosego konca
rury. W Srednicach tych do ciecia stosuje si¢ rury kalibrowane.

Zestawienie dlugos$ci rur zeliwnych:

Srednica Dhugosc

[mm] [m]

600 74,0

200 167,0+3,2+3,0=173,2
100 7,3

80 50

2.2.2. Ksztaltki zeliwne :

e -ksztaltki dostosowane do transportu wody pitnej, uktadane w ziemi;

o -ksztattki wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, o
parametrach zgodnych z PN-EN 545, klasy min C40, dostosowane do montowanych
rur zeliwnych, w standardzie wymaganym przez ZWiK Szczecin;

e -ksztaltki zeliwne kielichowe, kielichowo-koinierzowe i kolnierzowe, na ci$nienie
robocze takie same jak rury;

e -wszystkie ksztattki kielichowe z polaczeniami blokowanymi (potgczenia blokowane
jak w rurach zeliwnych), z uszczelnieniami elastomerowymi.

Wymagane atesty i certyfikaty dla rur i ksztaltek zeliwnych:

Rury powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001 i
posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty:

-aktualny Atest Higieniczny, wydawany przez Panstwowy Zaktad Higieny;

-aktualny certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ wszystkich produkowanych przez wytworce
wyrobu z wymogami normy PN-EN 545: 2010, wydany przez jednostke certyfikujaca
akredytowang wedtug EN 45001 lub EN 45012.

UWAGA: Certyfikat wydawany jedynie na pojedyncze typy, czy tei partie wyrobow nie
bedzie honorowany.

-aktualny certyfikat potwierdzajacy uzycie wody pitnej do wytworzenia wewngtrznej
wyktadziny cementowej wedtug PN-EN 545 i PN-EN 197-1;

-aktualny certyfikat EN ISO 9001 obejmujacy potwierdzenie, jako$ci Systemu Zarzadzania:
projektowania wyrobdw, organizacji produkcji, kontroli posredniej, procesow produkcyjnych
oraz organizacji handlu wyrobami, wydany przez jednostke¢ certyfikujaca akredytowana
wedhug EN 45001 Iub EN 45012.

2.4. Rurociagi i ksztaltki z PE

-rurociagi @Dy32 1 @Dy63: rury z PE100 / SDR17 / PN10 / gat I / koloru niebieskiego lub
czarnego z niebieskim paskiem;

-ksztaltki z PE typowe, odlewane, monolityczne, wykonane fabrycznie z tego samego
materiatu co rury, gat. [, PN16 ; nalezy stosowac jednolity system ksztattek;

-wezty potaczeniowe wykonano z ksztaltek z zeliwnych kotnierzowych na PN10 wykonanych
jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 o parametrach zgodnych z
PN-EN 545, z ochrong antykorozyjng za pomoca powlok z proszkowego lakieru
epoksydowego ; grubos¢ powlok min. 250 um naktadanej w temperaturze 200°C.

Zestawienie dtugos$ci rur PE:
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Srednica ‘ Dhugosé
[mm] \ [m]

63 5,0

32 \ 13,5

2.9. Studnia odwodnieniowa

-studnia betonowa o DNI1200, najazdowa, z elementow prefabrykowanych betonowych,
zelbetowych, taczonych za pomocg uszczelek gumowych z gumy syntetycznej, z przejsciami
szczelnymi dla rur oraz stopniami ztazowymi wg DIN1212; prefabrykaty wykonane z
betonu kl. min. B45, nasigkliwo$ci max 4%, mrozoodpornosci F50,

-wlaz: klasy C250, odlew zeliwny wg PN-EN 24, niewentylowany, wysokos¢ ramy 80 mm, z
pokrywg ®650 z wypelieniem betonowym - beton kl. min. B45,

-przejsécia rurociagdw przez $ciany studni — wodoszczelne,

-wysoko$¢ studzienki nalezy dostosowa¢ do projektowanej rzednej przylacza i rzednej
istniejgcego projektowanego terenu, przyjmujac montaz urzadzen 60 cm od dna studni.

2.10. Piasek na podsypki i podloze — winien odpowiada¢ PN-B-11113:1996

2.11. Armatura zaporowa.
a)Zasuwy zeliwne kolnierzowe.

-zasuwy do wody pitnej, kotnierzowe, doziemne, dlugie fig. F-5, 0 PN10,

korpus, pokrywa i klin zamykajacy zasuwy powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego
klasy GGG 40 lub wyzszej,

-zasuwa powinna posiada¢ konstrukcje bezgniazdowa z klinem zamykajacym caltkowicie
wulkanizowanym EPDM, prowadzonym niezaleznie od plaszczyzn uszczelnianych;
konstrukcja ta zapewnia petnoprzelotowosé, réwng $rednicy nominalnej, przy catkowitym
otwarciu,

-pokrywa zasuwy powinna by¢ pozbawiona potaczen srubowych lub skrecana z korpusem za
pomoca $rub ze stali nierdzewnej, zalanych masg uszczelniajaca,

-trzpien zasuwy wykonany z kutej stali nierdzewnej z gwintem wytlaczanym na zimno.; co
najmniej podwojne uszczelnienie dltawicowe — 2 O-ringi; konstrukcja powinna umozliwiaé
wymiang uszczelnien dtawicy pod ci$nieniem,

-korpus, pokrywa 1 nakrgtka dtawicy pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego
lakieru proszkowego nakladanego na gorgco o grubo$ci minimum 250 pm; temperatura
stapiania proszku zywicy epoksydowej +200°C; kazda pojedyncza cz¢s¢ powlekana lakierem
przed montazem.

-klin zamykajacy catkowicie zawulkanizowany w gumie EPDM,

-kolor zasuwy niebieski,

-trzpien taczacy teleskopowy oryginalny producenta przepustnicy.

b)Przepustnice

= przepustnice kotnierzowe, doziemne, o PN10

= konstrukcja przepustnicy o podwdjnej mimosrodowosci zapewniajacej 100% szczelnosé
w obu kierunkach przeptywu.

= korpus, tarcza i pierScien ustalajacy uszczelke wykonane jako monolityczne odlewy z
zeliwa sferoidalnego klasy min GGG 40 ; przylga jednolita, wykonana ze stali
nierdzewnej
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» uszczelka o specjalnym profilu wykonana z EPDM jednoczesciowa, z mozliwoscia
wymiany bez konieczno$ci wyjmowania tarczy

= tuleje waléw napedowych wykonane sg ze stali nierdzewnej tytanowej i pokryte powtoka
PTFE o minimalnej grubosci 0,4 mm

= korpus, tarcza i pierscien ustalajagcy pokryte catkowicie jednolita warstwag epoksydowego
lakieru proszkowego nakladanego na goraco, o grubosci minimum 250 pm. Kazda
pojedyncza czes$¢ jest powlekana przed montazem.

= wszystkie §ruby i sworznie majace kontakt z cieczg wykonane ze stali nierdzewne;j; tuleje
waldéw napedowych wykonane ze stali nierdzewnej tytanowej 1 pokryte powtoka PTFE o
min. grubosci 0,4 mm.

» trzpien tgczacy teleskopowy oryginalny producenta przepustnicy.

2.12 Hydranty przeciwpozarowe

Hydranty ppoz. nadziemne DN80, w wykonaniu zabezpieczajacym przed wyplywem wody w
przypadku jego ztamania, ze ztgczami do wezy typu Storz, z zasuwg odcinajgcg kolnierzowa
dtuga oddalong od hydrantu o 1m. Wykonanie i jako$¢ hydrantow zgodnie z wymaganiami
ZWiK.

Dla hydrantéw wymagany sa certyfikaty : CNBOP z Jozefowa i atest higieniczny PZH.

2.16.Laczniki zabezpieczajace przed przesuni¢ciem

korpus 1 pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego o GGG min 40 z powtoka z proszkéw
epoksydowych o gr. min. 250 pm

uszczelki elastomerowe — EPDM

sruby i podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70 , nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-
4/80; potaczenia kolnierzowe nalezy zabezpieczy¢ tasma termokurczliwg (PE).

UWAGA'!

Przed zamowieniem lgcznikéw naleZy dokonaé odkrywki wodociggow istniejgcych w miejscu ich
polqczenia 7 projektowanymi w celu okreslenia jego materiatu i Srednicy; pomiar Srednicy naleZy
wykona¢ w 2 prostopadlych plaszczyznach (w pionie i w poziomie). Rodzaj i wymiary zamawianego
tgcznika nalegy dostosowac do parametrow wodociggow: istniejgcego i projektowanego.

2.17.Skrzynki uliczne do zasuw i przepustnic zgodnie z PN-85/M-74081.
2.18.0znakowanie wodociggéw ulozonych w ziemi.

-Nad nowo wybudowanymi wodociagami rozdzielczymi i przytaczami z PE, na wysokosci ca
30-40 cm, nalezy utozy¢ tasme PE ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego z
nierdzewna wktadka magnetyczng taczong na zaciski; nad przytagczami koncowki tasmy
nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki zasuwowe;.

-Uzbrojenie na zewngtrznych wodociagach nalezy oznaczy¢ trwalymi tabliczkami zgodnie z
PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”.

2.19.Skladowanie materialow na placu budowy.

Do obowiazkow wykonawcy, nalezy zapewnienie aby skladowane materialy, do czasu gdy
beda one wykorzystane do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.
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Rury z zeliwa sferoidalnego.

Rury z zeliwa sferoidalnego o DN400, DN600 nalezy uktadaé¢ w piramide lub przektadke, gdy
rury uktadane sa w piramid¢ nalezy przybi¢ kliny do ulozonych na ziemi drewnianych belek
(w punktach skrajnych i pomigdzy rurami), jezeli rury uktadane sg w przektadke nalezy wbic
kliny we wszystkich punktach skrajnych przektadek. Dopuszczalna ilo$¢ warstw dla
stosowanych rur zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego i uszczelek.

Sktadowanie ksztattek zorganizowa¢ wedlug typow 1 $rednic, nalezy je sktadowaé na
paletach, zabezpieczonych folig plastykowa.

Uszczelki do rur i ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promienie
stonecznych i1 wysokiej temperatury, nalezy unika¢ niepotrzebnego wyjmowania uszczelek z
workow. Nalezy ograniczy¢ czas skladowania. Przy temperaturach ujemnych, przed
montazem przywroci¢ uszczelkom temperature 20°C w celu przywrdcenia elastyczno$ci (np.
poprzez namoczenie w cieplej wodzie). Zaleca si¢ sktadowanie uszczelek w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

Rury PE.

Rury powinny by¢ skladowane jak najdluzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ rowna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki
mozna skladowa¢ w stosach, lecz nie wyzej niz na 1,5 m, w taki sposob, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sktadowane sa w stertach, ulozone
by¢ powinny na drewnianych podktadkach 1 przektadkach. Rury o r6znych $rednicach, jesli to
mozliwe - uktada¢ oddzielnie, jesli nie - rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na
spodzie sterty.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych
(temp. do 30°C) i opadami atmosferycznymi. Na dluzszy okres magazynowaé rury w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajacych ich przewietrzanie.

Ksztaltki i armatura.

Ksztattki 1 armatur¢ oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz
suchym.

Inne materialy.

Zawory, zasuwy itp. uzbrojenie — magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknietych na paletach.
Zaleca si¢ skladowanie materiatow w sposob umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Odbiér materialdw na budowie.

- Materialty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ciz danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownika projektu

2. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzgt gwarantujacy wilasciwag
jakos¢ robot.
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3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu,
- pite mechaniczng do ci¢cia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.

3.2. Do robdt montazowych mozna stosowac:

- wciggarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- dzwig samochodowy,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,

- zgrzewarki,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych: transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3. TRANSPORT.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w
terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu;

- samochod skrzyniowy z dluzyca,

- samochod samowyladowczy,

- dzwig samochodowy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowaé nastepujace wymagania:
- przew6z rur moze odbywaé si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -59 do +300C,

- uloZenie rur na podkiadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegodlng ostrozno$¢ z uwagi na
zwigkszong kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian
srodka transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur
nalezy przeklada¢ materiatem wyscidotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementow armatury, nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory,
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kliny z drewna z gumy i innych materiatow.
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowdz z piaskowni
samochodami samowytadowczymi.

Przy transporcie rur z zeliwa sferoidalnego nalezy:

-stosowa¢ urzadzenia podnoszace o odpowiednim udzwigu,

-manewrowac powoli, unika¢ przechytow,

-unika¢ uderzen lub otar¢ rur w trakcie transportu samochodem przy uktadaniu na stojakach,
-unika¢ przeciggania rur po ziemi, nie dopuszcza¢ do ich upadku, nawet jezeli sg chronione
oponami lub piachem.

W trakcie podnoszenia rur nie wolno przebywac¢ pod tadunkiem, przy podnoszeniu rur o
DN600 za koncoéwki nalezy stosowac odpowiednie haki pokryte warstwg ochronng jezeli rury
podnoszone sg za trzon nalezy stosowacé zawiesia tekstylne szerokie i ptaskie, opasa¢ rure¢ w
srodku cigzkos$ci upewniajac si¢ ze nie ma poslizgu.

Przy podnoszeniu rur zeliwnych o mniejszych srednicach sktadowanych w wiazkach, nalezy
stosowac¢ zawiesia tekstylne, wigzke nalezy opasa¢ od dotu. Nie wolno podnosi¢ wigzek przy
pomocy hakéw lub ssawek. Tasmy spinajace nie stuza do podnoszenia wigzek.

4, WYKONANIE ROBOT.

5.1.0golne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia rob6t zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w umowie, jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow
wykonanych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru oraz do usunigcia wszelkich wad.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich dzialan prowadzonych na
terenie budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez wykonawce i1 uzgodnione z
inspektorem nadzoru jako obszary robocze. Podczas realizacji robot wykonawca bedzie
utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprze¢t i nadmiar
materialow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z terenu budowy wszelki ztom.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii 1 poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w dokumentacji projektowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
poprawne usytuowanie wszystkich cze$ci robot 1 naprawi kazdy blad w usytuowaniu,
poziomach, wymiarach robo6t. Zamawiajacy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych
rozwigzan materiatowych oraz techniczno - technologicznych przy wykonaniu robot objetych
kontraktem.

5.2.Polecenia Inspektora Nadzoru.

Poprzez polecenia inspektora nadzoru nalezy rozumie¢ wszelkie pisemne polecenia
przekazane wykonawcy, ktore dotycza sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

W poleceniu nalezy okresli¢ czas wykonania polecenia, w przypadku gdy warunek ten nie
zostanie dotrzymany, roboty moga zosta¢ zawieszone przez inspektora nadzoru. Wszelkie
dodatkowe koszty spowodowane zawieszeniem robdt beda obcigzaly wykonawce.
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5.3.Harmonogram robét.

Wykonawca podczas sporzadzania harmonogramu robdt powinien uwzgledni¢ nastgpujace
czynniki i warunki:

-kolejnos$¢ realizacji robot,

-czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

-dojazdy 1 wyjazdy z terenu budowy nalezy zapewni¢ przed rozpoczgciem jakichkolwiek
robot,

-urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja ruchu powinny znajdowac si¢ w
odpowiednich miejscach przed rozpoczgciem robdt na danym obszarze,

-nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzgtu na istniejaca zabudowe.

Wykonawca, na 7 dni przed rozpoczeciem prac, przedtozy inspektorowi nadzoru szczegoétowy
harmonogram prac, w razie koniecznosci zmodyfikowany, zgodny z warunkami kontraktu.
Harmonogram prac be¢dzie uwzglednia¢ wymagania zamawiajgcego.

5.4.Roboty ziemne i montazowe.

a)Informacje ogolne.

Roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z :

— PN-B-10725 :1997, PN-EN-805:2002, PN-B-10736:1999, PN-S-02205:1998, PN-B-
06050, BN-83/8836-02,

— wymogami ZWiK Szczecin zawartymi w ,,Wytycznych projektowania i wykonawstwa
sieci, urzadzen i obiektow wod. - kan.”,

— "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt nr 3"
oprac. przez COBRTI "INSTAL",

— aktualnymi instrukcjami montazu i odbioru producentow: rur, urzadzen i armatury,

Prace ziemne i montazowe wykonywane bgda w liniach regulacyjnych istniejagcych miejskich

ulic.

b)Roboty ziemne - warunki realizacji.

Roboty ziemne projektuje si¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparki i recznie w miejscach
,wrazliwych” na mechaniczne uszkodzenie.

Przewiduje si¢ wymiane¢ gruntu rodzimego na piasek zasypowy w wysokosci 100% celem
zagwarantowania uzyskania normowych wskaznikdéw zaggszczenia.

Odktad gruntu z wykopow winien odbywac si¢ na strong, na ktorej nie wystepuje uzbrojenie
podziemne.

W kazdym przypadku na pobocze drogi.

Nadmiar gruntu wywozi¢ na teren wskazany przez Inwestora lub wysypisko $mieci

W drogach utwardzonych oraz obok istniejagcych budynkow stosowaé wykopy wasko-
przestrzenne umocnione, a w drogach nieutwardzonych i terenach niezabudowanych w
wykopach bez umocnien, ze skarpami o0 nachyleniu 1:0,60 dla gruntu kat I11.

W rejonie wystgpowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy r¢cznie wykonac
przekopy probne dla doktadnej lokalizacji uzbrojenia. Nie stosowa¢ wykopow
mechanicznych.

Wszystkie przewody krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposodb zapewniajacy ich
ciagla eksploatacje i bezpieczenstwo pracujacych w wykopie ludzi.

¢)Wykopy probne.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ r¢cznie przekopy probne na trasie
projektowanych sieci 1 przylaczy w miejscach istniejacego uzbrojenia.
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W przypadkach istotnych rozbiezno$ci lokalizacji istniejgcego uzbrojenia od przyjetego w
projekcie oraz przy zlokalizowaniu uzbrojenia nie zinwentaryzowanego nalezy powiadomié
inspektora nadzoru i projektanta.

d)Wykopy zasadnicze.

W miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i przy zblizeniach do
istniejgcego uzbrojenia oraz drzew roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie; pozostate
mechanicznie z zachowaniem duzej ostrozno$ci ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.

Projektowane wykopy - waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych wypraskami.
Przy natrafieniu w trakcie budowy na uzbrojenie wcze$niej niezinwentaryzowane nalezy
powiadomi¢ inspektora nadzoru i wlasciciela namierzonego uzbrojenia.

e¢)Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na zaleganie poziomu wod gruntowych generalnie ponizej rzgdnych posadowienia
projektowanej kanalizacji i wodociagu nie przewiduje si¢ konieczno$ci budowy ztozonych
instalacji odwadniajacych.

Ewentualne saczenia wod gruntowych i opady atmosferyczne usuwac z wykopow przeno$na
pompa do odwodnien.

W okolicy wylotu deszczowego ze wzglgdu na bezposrednie sgsiedztwo wod ptynacych cieku
wodnego przewidziano mozliwo$¢ wykonanie §cianki szczelnej.

Przy posadowieniu zbiornikéw separatora i osadnika w celu lokalnego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej uzy¢ typowych zestawdéw do odwodnien liniowych.

Przyjeto iglofiltry &32mm, obustronnie zapuszczane do 3m o rozstawie co 0,5m.

Rodzaj sposobu odwodnienia wykopu podczas prowadzenia robot ziemnych dobraé¢ w
zalezno$ci od indywidualnych warunkéw wystepujacych na poszczegdlnych odcinkach
budowy, aktualnych warunkéw atmosferycznych, poziomu zwierciadta wody oraz pory roku.
Jako odbiorniki wod gruntowych, przewidziano istniejace rowy melioracyjne.

f) Zabezpieczenia wykopow.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrong wykonywanych robot.

Wykonaweca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dziataniach,
od rozpoczgcia pracy na placu budowy, az do przejecia przez Zamawiajacego, zapewni
konieczne tymczasowe drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki 1
Swiatlta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle 1 urzadzenia, ktéore moga by¢
konieczne dla wygody 1 ochrony wtascicieli 1 uzytkownikow przylegtego terenu, spotecznosci
lokalnej 1 innych zainteresowanych os6b. W szczeg6lnosci Wykonawca zamontuje
tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem.

g)Posadowienie wodociggow.

Sieci 1 przytacza wodociggowe nalezy uktada¢ w suchym 1 zabezpieczonym wykopie, na
podtozu no$nym i zaggszczonej podsypce.

Przed przystgpieniem do uktadania poszczegdlnych odcinkdéw rurociggéw wymagane jest
sprawdzenie parametréw istniejacego podtoza w poziomie ich posadowienia.

Podtoze powinno posiada¢ stopien zageszczenia [p>0,30 (wigkszy lub rowny 0,30) lub
stopien plastycznosci IL.< 0,35 (mniejszy lub rowny 0,35).
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W przypadku wystepowania w podlozu gruntéow nie spelniajacych powyzszych
parametrow nalezy je wzmocni¢ (do wymaganych parametrow) lub wymieni¢ na
podloze spelniajace zalozone wymagania.

UWAGA: posadowienie sieci i przylaczy wodociagowych nalezy dostosowaé do
istniejacych warunkow gruntowo - wodnych i wykona¢ zgodnie ze zalacznikiem nr 1; w
sytuacjach niejednoznacznych nalezy powiadomi¢ inspektora nadzoru i projektanta.
-Podsypka:

Wodociagi nalezy uktada¢ na podsypce zwirowo-piaskowej zaggszczonej o min. 1s=0,95
(wskaznik ZMP=95%) 1 uformowanej pod rura na kat 90°.

Minimalna grubos¢ podsypki po zageszczeniu:

- 15 cm dla wodociggdéw do DN200 wiacznie,

- 20 cm dla wodociagdéw powyzej DN200.

-Obsypka.
Obsypke wodociggow nalezy wykonywac z pomini¢ciem potaczen rur i ksztaltek, ostroznie,
warstwami o grubosci 10 cm (max 1/3 §rednicy rury), zageszczajac kazda warstwe.

W zalezno$ci od sprzetu i skutecznosci zageszczania, migzszos¢ poszczegolnych warstw
moze by¢ rdzna.

Obsypke nalezy wykonywa¢ w tym samym czasie, rtOwnomiernie po obu stronach przewodu.
Obsypke ztacz nalezy wykonac¢ po pozytywnej probie cisnieniowej wodociagu.

Materiatl obsypki — piasek $redni, zwir 2-20 mm, max 5-20% ziaren 0 ®0,2 mm;,.

Zageszczenie obsypki min. 1S=0,97 (wskaznik ZMP=97%).

-Zasypka.
Pod drogami, dojazdami, wjazdami i parkingami:
— zasypka - piasek zasypowy zageszczony do Is= 1,0 (wskaznik ZMP=100%)
— wysokos¢ zasypki - do poziomu spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni,
Poza drogami_- tereny utwardzone i tereny zielone :
— zasypka - grunt rodzimy piaszczysty, zageszczalny lub przy jego braku - piasek zasypowy;
cato$¢ zageszczona :
— do 1s=0,98 (wskaznik ZMP=98%) pod terenami utwardzonymi (chodniki, Sciezki
rowerowe, itp.)
— do 15=0,96 (wskaznik ZMP=96%) pod terenami zielonymi
— wysokos¢ zasypki :
— do 30 cm ponizej projektowanych nawierzchni utwardzonych
— do 10 cm ponizej projektowanego poziomu terendéw zielonych
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami, zageszczajac kazdg warstwe do wymaganej wartosci
wskaznika zageszczenia Is \W zaleznosci od sprzetu i1 skuteczno$ci zaggszczania, migzszosé
poszczegbdlnych warstw moze by¢ rozna
-Wymagania dla obsypki i zasypki.
Minimalna warstwa obsypki i1 zasypki nad wierzchem rury umozliwiajaca zageszczanie
mechaniczne — 50 cm po zageszczeniu.
Zageszcezanie obsypki 1 zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajacego
uzyskanie przez kazda warstwe¢ wymaganego wskaznika zaggszczenia.

h)Ogodlne uwagi i wymagania.

-O rozpoczgciu inwestycji oraz robot nalezy powiadomi¢ wszystkich wilascicieli 1
uzytkownikdw uzbrojenia podziemnego 1 nadziemnego oraz terenOw graniczacych z
projektowang inwestycja.
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-Przy realizacji sieci i1 przylaczy wodociggowych nalezy uwzglednia¢ wymagania zawarte w
protokole Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;j

-Prace montazowe nowych sieci i przytaczy wodociggowych i demontazowe istniejacych,
prowadzone w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego oraz przy
skrzyzowaniach istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, muszg by¢ prowadzone pod
nadzorem i na warunkach wtasciciela lub uzytkownika tego istniejacego uzbrojenia.
-Wszelkie prace montazowe 1 demontazowe na istniejacych i projektowanych, czynnych i
nieczynnych przewodach uzbrojenia podziemnego i nadziemnego musza by¢ wykonywane
tylko przez uprawnione do tego firmy specjalistyczne z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw BHP.

-Na trasach projektowanych sieci i przytaczy wody, oprocz uzbrojenia wykazanego na
wtornikach, moze wystepowac uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane, nie wykazane w
zadnych dostepnych dokumentach. Dodatkowo przy wigkszosci istniejagcego uzbrojenia brak
jest wysokosciowych pomiaréw geodezyjnych jego ulozenia. W projekcie w takim
przypadku, przyjeto normowe gltebokosci utozenia dla poszczegdlnych rodzajow uzbrojenia.

i)Przygotowanie rur do ukladanie.

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura wodociagdw powinna by¢ sprawdzona przed montazem,
czy spelniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane. Przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie skladowania i transportu z placu budowy na miejsce montazu.

J)Opuszczanie rur do wykopu.

Rury wykonane z PE do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin lub
przy pomocy wielokrazkow.

Rury DN600 z zeliwa sferoidalnego do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie,
mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z taSmami, mniejsze Srednice mozna opuszczac
recznie za pomocg jednej lub dwoch lin lub przy pomocy wielokrazkow.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

k)Ukladanie rur.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé si¢ dokladnie na kierunku osi
budowanego wodociagu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety 1 $ci§le powinna przylega¢ do podtoza
na calej swej dlugos$ci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nier6wnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowac podtoze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie potozenia rury przez
podiozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Opuszczona do wykopu rure uktada si¢ na przygotowanym podtozu lub podporach rolkowych
o regulowanej wysokosci, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.

W miejscach zatamania trasy wodociagu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy
ci$nieniu probnym oraz roboczym.

Rury polietylenowe - wymagania ogélne:
-rury z PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +20°C
-polaczenia za pomocg zlaczek elektrooporowych i potaczen kotierzowych
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-potaczenia koiierzowe — kolnierze ruchome dociskowe do potaczen kohierzowych z
elementem dociskowym stalowym powlekane polipropylenem lub ze stali nierdzewnej; Sruby
oraz podktadki ze stali nierdzewnej k1. A-2/70, nakretki ze stali nierdzewnej kl. A-4/80.

Rurociqgi z Zeliwa sferoidalnego nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

W celu zabezpieczenia statycznego projektowanych z zeliwa wodociggdw magistralnych
zaprojektowano:

-wykonanie wszystkich potaczen kielichowych ksztaltek zeliwnych jako polgczenia
blokowane:

-dla potaczen do DN200 wiacznie - ksztattki kielichowe z potagczeniami blokowanymi
powinny posiada¢ kielichy jednokomorowe przystosowane do potaczen wsuwanych
blokowanych z uszczelka gumowa elastomerowa wyposazong w elementy kotwiace z
mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 5° dla DN 00150 mm i 4° dla DN 200-300
mm,

-dla potaczen DN600 - ksztattki kielichowe z polaczeniami blokowanymi powinny
posiadaé kielichy jednokomorowe przystosowane do potaczen wsuwanych blokowanych z
uszczelkag gumowa elastomerowg oraz systemem blokujacym opartym na zatrzasku z
zastosowaniem i 2°.

Uwaga!
Projektowane rury zeliwne o DN600 mozna cig¢ do 2/3 dhugosci liczac od bosego konca
rury.W $rednicach tych do cigcia stosuje si¢ rury kalibrowane.

-wykonanie betonowych blokéw oporowych - przestrzen pomigdzy $cianami blokéw
oporowych a gruntem rodzimym nalezy zasypa¢ warstwami piaskiem zasypowym z
zageszczeniem; wymagany wskaznik zageszczenia 1s=1,0. Zageszczanie zasypki wykonac
nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajacego uzyskanie przez kazda warstwe
wymaganego stopnia zageszczenia.

-styk rury zeliwnej i bloku zabezpieczy¢ matami z tworzywa sztucznego: gruba folia z PE,
geowloknina, geomembrana, itp.

Studzienka odwodnieniowa.

W najnizszym punkcie magistrali DN600 nalezy wykona¢ studzienk¢ z weztami
odwodnieniowymi. Studzienk¢ odwodnieniowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem
kanalizacji.

Armatura.

Na wodociggach nalezy zamontowa¢ armature stuzaca do:

-regulacji i zamknigcia przeplywu wody oraz odwodnienia:
-do $rednic DN 100-200 — zasuwy kotierzowe diugie zeliwne
- do $rednic DN 600— zasuwy kolnierzowe krotkie zeliwne

Poboru wody na cele przeciwpozarowe — hydranty przeciwpozarowe nadziemne dn80

5.5.Zasyp wykopu.

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

a)Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej- 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypanie wodociaggu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku
ubijakami o réznym ksztalcie 1 cigzarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonaé

119



Specyfikacje Techniczne

ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie
po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociaggéow z rur PE tasme¢ znacznikowg z
wktadka aluminiows, a dla rur z zeliwa sferoidalnego tasme bez wktadki aluminiowe;.

b)Zasyp wodociagu do poziomu terenu.

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku o grubosci 20-30 cm, z
zageszczaniem  mechanicznym.  Zasypywanie  wykopéw  podczas mrozow  jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

¢)Rozbiorka umocnienia Scian wykopu.

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unika¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.Podlaczenie do istniejacej sieci.

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci wodociggowej nalezy prowadzic¢
pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociagu
nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci. Przed przystapieniem do robot
nalezy powiadomi¢ wlasciciela sieci wodociagowej rozdzielczej oraz przygotowac
odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.

5.7.0znaczenie uzbrojenia sieci.

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych trwalych
elementach zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych 50 mm i do nich
przymocowac tabliczki na wysokos$ci okoto 2m. nad terenem, w odleglosci nie wigkszej niz
25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: hydranty, zasuwy i zasuwy
spustowe. Oznaczenia wykonaé¢ zgodnie z PN-86/B-09700 i w porozumieniu z ZWiK
Szczecin.

6.8.Demontaze oraz wypelnienia, uszczelnienia i oznaczenia rurociaggoéw pozostawionych
w ziemi.

a)Roboty demontazowe.

Istniejgce wodociagi, nie przewidziane do dalszego wykorzystania oraz bedace w kolizji z
projektowang siecig nalezy rozebra¢ lub wytaczy¢ z eksploatacji poprzez zamulenie.

Wybdr metody demontaz/wytgczenie z eksploatacji- do ustalenia ze ZWiK Szczecin.

Gruz budowlany z demontazu wywiez¢ na wysypisko $mieci.

Zdemontowane elementy, zasuwy, tabliczki znamionowe po oczyszczeniu przekaza¢ dla
ZWiK Szczecin.

Istniejacg sie¢ wod-kan przeznaczong do likwidacji zaznaczono na mapie — patrz plan
sytuacyjny.

Stary wodociag ktory pozostaje w ziemi i nie jest przeznaczony do wykorzystania trwale
za$lepi¢ przy pomocy dedykowanych zaslepek, dostosowanych do S$rednicy 1 materiatu
wodociagu.
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5.9.Wylaczenia dostaw wody, tymczasowe wodociagi, przelaczenia wodociagow oraz
koszty z tym zwiazane.

Wymagana przez ZWiK Szczecin cigglosci dostaw wody do sytemu wodociggéw miejskich w
Szczecinie wymusza realizacje przebudowy, szczegolnie wodociggow magistralnych DN600
W sposOb zapewniajacy zachowanie tego wymogu.

Przebudowe wodociagéw nalezy realizowacé przy Scistej wspdtpracy ze ZWiK, uzgadniajac
ze ZWiK:

-etapowanie przebudowy oraz harmonogramy (terminy i czas) wylaczen istniejacych
wodociagow,

-miejsca 1 sposob wykonania tymczasowych wodociggéow (bypassy), tacznikow i armatury o
srednicach do Dy90PE.

W celu realizacji przebudowy wodociagéw z zachowaniem ciaglosci dostawy wody nalezy w
kosztach przebudowy uwzgledni¢ koszt realizacji tymczasowych: wodociggow (bypassow),
armatury (zasuw, przepustnic), tacznikéw 1 ksztattek.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robdt z Dokumentacja
Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badanie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa.

Badanie zgodno$ci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:
-sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robot zostalty wprowadzone do
Dokumentacja Projektowe;,

-sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

-sprawdzenie czy przedlozone zostaty wszystkie dokumenty,

-sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
-sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.2. Badanie wykonania wykopow.

6.2.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych).

Badanie materiatow 1 elementéw obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, porownujac rodzaj materialdw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
1 poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.2.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos$¢,

- nie zostal podebrany,
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- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu
niwelatora 1 laty, z dokladnoscia do 1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odst¢pach nie wigkszych niz 30 m.

6.2.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podlozu naturalnym i pomiar
glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.3. Badania w zakresie glebokosci ulozenia przewodu.

Wykonuje si¢ je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dltawicy zasuwy oraz
obliczenie réznicy wysoko$ci hn migdzy zmierzong rzedna, a rz¢dng terenu. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnos$cia do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu, co 50 m.

6.4. Badania w zakresie podloza wzmocnionego.

6.4.1. Badanie podloza wzmocnionego.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonanego podloza wzmocnionego z Dokumentacja Projektowa
przez ogledziny zewnetrzne i pomiar grubo$ci podtoza z doktadnos$cig do 1 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodow
oddalonych od siebie, co najmniej 0 30 m.

6.4.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie.

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscia 1
cm.

6.4.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku.

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonac
pomiaru fata celownicza z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

6.5. Badania w zakresie ulozenia przewodu.

6.5.1. Badanie ulozenia przewodu na podlozu.

Przewodd powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na calej dtugosci i co najmniej na
1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie odchylenia osi przewodu.

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie
przeprowadza si¢ na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.
6.5.3. Badanie zmiany kierunkéw przewodu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztaltki o wtasciwym kacie zatamania.

6.5.4. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie.

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

1 porOwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod stalymi przeszkodami.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewngtrzne.

6.5.6. Badanie zasypki przewodu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
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- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zaggszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m,
z doktadnoscia do 10 cm.

6.6. Badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych

stalowych i z tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na

manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej wartosci ci$nienia prébnego.

Szczelno$¢ calego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy

probie hydraulicznej wyplyw wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 nie przekraczal

1000 dm? na 1 km dlugos$ci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.6.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-

10725.

Dhugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewod

nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantow powinny by¢

zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na calej dlugosci

powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢ciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnos$ci hydranty, zawory

1 inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte,

a dfawiki odciggnigte w sposob zapewniajacy ich catkowita szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamkni¢¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci polowy Srednicy przewodu,

piasek powinien by¢ ubity dokladnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w

srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem zlaczy.

6.6.2. Cisnienie préobne odcinka przewodu.

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.6.3. Opis badan.

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktorych moze

gromadzi¢ si¢ powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do

odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncoéwki wodociagu nalezy zamontowac trojnik

z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z

kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu woda nalezy w miar¢ mozliwosci rozpocza¢ od nizej

potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie

powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy

zamkna¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podiaczy¢ pompe¢ hydrauliczng i

podtrzymywaé cis$nienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12

godzin.

Po napehieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do

wysokosci cisnienia roboczego, nastgpnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia

probnego, nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w przewodzie na wysokos$ci ci$nienia probnego nalezy przez
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30 min. sprawdzaé, czy ci$nienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego.
Nalezy jednocze$nie obserwowac przewod i ztacza.

6.7. Proba szczelnosci przewodu.

W chwili rozpoczgcia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscig do
10 s oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnos$cia podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ manometru, robigc odczyty co 5
min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnie$¢ ci$nienie do wysoko$ci ci$nienia probnego i po jego
ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ ci$nienie o
dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilo$ci wody, ktora wyptyneta.

6.8. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelno$ci nalezy
dokona¢ jego plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W  wypadku stwierdzenia, ze woda po plukaniu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.
Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ woda chlorowa powstata ze zmieszania gazowego
chloru z woda lub za pomoca roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie
podchlorynu sodu przy zawartoéci 50 mg Clo/dm3. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ 24 godz. Pozostato§¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg
Clz/dm®. Po usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢é ponowne
ptukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.

6.  OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 m kompletnego, wykonanego rurociaggu, wraz z ksztattkami
— 1 komplet elementu

— 1 m3 podtoza,

— 1 m proba szczelnosci,

— 1 m3,wykopu

— 1 mg, czas pracy pomp odwodnienia

— 1 m3 rozebranego obiektu, elementu

— 1m2 rozebranej nawierzchni

— 1 m3 rozebranej podbudowy

— 1 m rozebranego rurociagu

Jednostkg obmiarowa wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociagu kazdej $rednicy,
liczony w osiach przewodu migdzy weztami.

7. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior techniczny cze¢sSciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej.
Odbidr techniczny czesciowy jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajacych zakryciu
a mianowicie: podloza i przewodu.
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Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
c¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdluz i w poprzek trasy
wodociagu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedlozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odno$nie odbiorow cze¢sciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych 1 koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikow badan.
Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgéciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8.  PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang 1 odebrang ilo$¢ metrow wybudowanej sieci
wodociggowej rozdzielczej kazdej srednicy 1 materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje:
» oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e przygotowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
e przygotowanie podtoza,
o ulozenie rur wodociggowych,
o wykonanie proby szczelnosci wodociagu,
o plukanie i dezynfekcja,
e podiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej,
e zasypanie wykopu,
e 0dwo0z nadmiaru ziemi,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
o koszty nadzoru witasciciela sieci lub jego pelnomocnika nad przebudowa,
« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
o skompletowanie dokumentacji odbioru technicznego koncowego.
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9. PRZEPISY.

Dz.U. 2009.124.1030

Dz.U. 2003.120.1126

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

Dz.U. 2003.47.401

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Dz.U. 1994.89.414
Dz.U. 2004.92.881
Dz.U.2002.241. 2077

PN-EN 545;2010

Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma.

Rury, ksztattki, wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do budowy
rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan.

PN-EN805:2002
Ap1:2006

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowe.

PN-83/8836-02
PN-B-10725:1997
PN-EN 12201-1:2004

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Systemy przewodow
Polietylen PE Czes¢ 1.

rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Wymagania ogélne.

PN-EN 12201 2:2004

Systemy przewodow
Polietylen PE Czes¢ 2.

rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Rury

PN-EN 12201 3:2004

PN-B-06050:1999/
Ap1:2012

PN-B-01700:1999

Systemy przewodow
Polietylen PE Czes¢ 3.

rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Ksztattki

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wymagania i badania.

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-S-02205:1998

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych
- warunki techniczne wykonania

Wytycznymi projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzen i obiektow wod.-kan. dla
miasta Szczecina” opracowanymi przez ZWiK Szczecin

Przepisy BHP

Kodeks Pracy
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D - 01.03.07 RENOWACJA KANALIZACJI SCIEKOWEJ
CPV 45232410-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dla zadania pn. .Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Magczna-Pszenna w Szczecinie” -BRANZA
KANALIZACJI SCIEKOWEJ- RENOWACJA REKAWEM PASOWANYM”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres obejmuje roboty renowacyjne przy wykonywaniu:

- bezwykopowej renowacji kanalizacji dn600 przy pomocy technologii rekawa z widkniny
poliestrowej utwardzanego termicznie.

- renowaciji studni rewizyjnych na tym odcinku,

Prace powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy posiadajgce doswiadczenie w

renowacji bezwykopowej w technologii rekawa.

Uwaga: Jesli w wyniku inspekcji (kamerowania) istniejgcej kanalizacji, zostanie stwierdzona
koniecznos¢ catkowitej wymiany (przebudowy) odcinka kanalizacji wraz z urzgdzeniami,
Wykonawca opracuje i uzgodni na witasny koszt oraz przedstawi do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego niezbedne rysunki/projekty w ilosci 3 egz, pozwalajgce na realizacje danych
robot.

Dopuszcza sie rowniez realizacje uszczelnienia kanalizacji metodg rownowazng. W takim
przypadku Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym proponowang technologie, opracuje i

przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajgcemu stosowne rysunki/projekty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Pojecia ogdlne

Kanalizacja sciekowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw

sanitarnych.
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Kanaty
Kanat $ciekowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw

sanitarnych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podfgczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacyjna.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy

dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw i urzadzen, ich pozyskiwania,
przechowywania i skladowania oraz postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom podano w punkcie 2
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc :
a) materiatami nowymi i nieuzywanymi,
b) spetniajgcymi przedstawione parametry techniczne,
c) wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcymi aprobaty techniczne

wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
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Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatow przed rozpoczeciem dostawy i winien uzyskac¢ jego akceptacje.

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ aktualnym wymaganiom eksploatatorow sieci
tj. ZWIK Szczecin.

2.2.1. Rgkaw termoutwardzalny

Podstawowym elementem systemu z wykorzystaniem rekawa nasgczonego zywica
termoutwardzalng jest elastyczny rekaw, rura elastyczna, zawierajgca nosnik, zywice i
membrany i /lub wzmocnienie, potgczone przed wprowadzeniem do wktadanej rury, o
grubo$ci zapewniajgcej przenoszenie obcigzeh gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obcigzen eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawianego przewodu
bez uwzgledniania jego roli przy przenoszeniu obcigzen.

Rodzaj zywicy- nienasycony poliester, ester winylu lub zywica epoksydowa.
Nosnik/wzmocnienie-wtdkna polimerowe : poliamid, poliakrylonitryl, politereftalan etylenu) lub
polipropylen. Witdknina powinna by¢ nasgczona zywicami w warunkach fabrycznych z
zaswiadczeniem producenta o nasgczeniu i pomiarem temperatury dostarczonego rekawa w
czasie dostawy.

Zywica zastosowana do nasgczenia rekawa powinna zawiera¢ utwardzacz i napetniacze lub

inne dodatki. Niedopuszczalna jest impregnacja rekawa na placu budowy.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo Iub pionowo, jedno Ilub
wielowarstwowo.

Zaleca sie sposob skfadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego

asortymentéw.

2.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $§wiadectwem jakosSci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania robot renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
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e kamera TV, kolor, z gtowicg obrotowg — 1 szt ,

e specjalistyczne urzadzenie do montazu rekawa wzmacnhiajgcego umozliwiajgce
instalacje oraz utwardzenie rekawa Dn 600mm wyposazone w piec grzewczy o mocy
1,5 MW — 1 szt

e samochdd cisnieniowy dwufunkcyjny (ciSnieniowo-asenizacyjny z systemem odzysku

wody -recyklingu wody) — 1 szt,

koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna

zuraw samojezdny,

palniki,

pity do ciecia metalu.

zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe

( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )

e tasma miernicza
e niwelator i teodolit
Wykonawca powinien udokumentowaé¢ w ofercie dysponowanie w/w sprzetem wraz z

okresleniem typu i parametrow sprzetu, ktéorym dysponuje.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robot  oraz sprzet

zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknaé uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z renowacjg
kanalizacji. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o

rzednej podanej w dokumentaciji tzw. reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do renowacji kanal powinien by¢ wyczyszczony przy pomocy urzadzen
hydrodynamicznych sposobem dwufunkcyjnym z odzyskiem wody o wydajnos$ci ok. 330 1/min i
ci$nieniu 200 bar. Nastgpnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inspekcje wiasna kanatu zdalnie
sterowang kamera, ktora jest podstawa do sporzadzenia szczegdlowego raportu komputerowego o
stanie technicznym rurociggu. W raporcie okresla si¢ wszystkie wystepujace w rurociggu zniszczenia i
nieprawidtowosci, a takze okresla si¢ doktadne potozenie polaczen i studni rewizyjnych.

5.3. ROBOTY RENOWACYJNE

W projekcie przewidziano wykonanie renowacji w/w kanatu Dn0,60m, metoda bezwykopowsa za
pomoca rekawa nasaczonego zywica termoutwardzalng tacznie z renowacjg kinet studni.
Przed dokonaniem wprowadzenia reckawa do kanatlu, nalezy przeprowadzi¢ prace naprawcze i
montazowe polegajgce na :

-uzupetnieniu specjalng masg betonowa ubytkdw w spocznikach i kinetach studni,

-uzupetnieniu betonem lub specjalng masa renowacyjng ubytkéw w S$cianach bocznych
studzienek,

-demontazu i ponownym wykonaniu kinet studni rewizyjnych,

-wymianie (uzupetnieniu) stopni ztazowych,

-wymianie wlazow kanalizacyjnych w istniejacych studniach,

Renowacja kanatu polega na utworzeniu na jego wewngtrznej powierzchni wyktadziny z rekawa
nasaczonego zywica, dopasowanego do ksztaltu remontowanego kanatu.

Utwardzona wyktadzina petlni role zastepczego kanatu, pokrywa pegknigcia, uszczelnia kanat i
zapobiega infiltracji wod oraz eksfiltracji Sciekow.

Technologia z wykorzystaniem rekawa nasaczonego zywica termoutwardzalng przeznaczona jest do
renowacji kanalow o §rednicach od 100mm do 1200mm. Grubo$¢ rgkawa waha si¢ od 3mm do 60mm
i otrzymywana jest poprzez odpowiednie zwigkszanie ilosci warstw widkniny o strukturze filcowe;.
Ilo$¢ najczesciej stosowanych warstw wynosi od 1 do 6.

Rekaw po renowacji musi jednocze$nie spetnia¢ warunek dotyczacy sztywnosci obwodowej oraz
warunek minimalnej grubos$ci $cianki.

Dhugos¢ pojedynczego odcinka kanatu poddawanego renowacji moze dochodzi¢ do 600m.

W trakcie prowadzonych prac niezbedne jest zajecie terenu okoto 100m2 (3m na 30m) w obrebie
studni, z ktérej wprowadzany jest rekaw.

Renowacje wykona¢ pomiedzy istniejacymi studzienkami.

UWAGA: W tym czasie zapewni¢ ciagglos¢ odbioru Sciekow.

Grubosci rekawa.

Na podstawie przeprowadzonej wizji kamerg TV mozna okresli¢ grubosci minimalne, ktore nalezy
przyja¢ do renowacji jednak grubos¢ wyktadziny rurowej jest zalezna od rodzaju zastosowanego
no$nika oraz rodzaju zastosowanej zywicy.

Ze wzgledu na roznorodno$¢ wyktadzin rurowych w technologii renowacji rurociggdw metoda
rekawa, projektant, zobowigzuje Wykonawce do doboru grubosci kompozytu w zaleznosci od
zastosowanego materiatu.
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Do wykonania r¢kawa, moze by¢ dopuszczony tylko ten materiat, ktory spelnia warunki normy
obowigzujacej PN-EN 13566-1 oraz PN-EN 13566-4 z 2004 roku ( tabela 5) pod wzgledem wlasno$ci
mechanicznych oraz posiada aktualne certyfikaty.

W zwiazku z powyZszym, na etapie sporzadzania specyfikacji przetargowej, konieczne jest
stawianie potencjalnemu Wykonawcy w/w zlecenia renowacji, wymogu przedstawienia obliczen
wytrzymalosciowych ( zgodnie z metodyka badan ujetych w normie PN-EN 13566-4 z 2004 r) i
doboru grubosci wykladziny rurowej przy zachowaniu zadeklarowanych wlasciwosci , ktére
musza speiaé :

- sztywno$¢ obwodowa So- minimalna warto$é 1 kN/m2 , okreslana zgodnie z PN-EN 13566-1

- krotkookresowy modul zginajacy Eo- min. 1500 MPa,

- wodoszczelnos¢

- naprezenie zginajace przy pierwszym peknieciu- warto$¢ nie mniejsza niS 25 MPa

UWAGA:

Przed przystgpieniem do renowacji nalezy jeszcze raz po dokltadnym oczyszczeniu rurociggow
przeprowadzi¢ wizje kamera TV w celu dokladniejszego okreslenia stanu rurociggdw i ponownego
ewentualnego zweryfikowania przyjetych grubosci rekawa nasaczonego zywica termoutwardzalna.
Opis sposobu wykonania renowacji kanatu

Odcinek przeznaczony do renowacji musi by¢ dokladnie wyczyszczony mechanicznie,
hydrodynamicznie lub chemicznie. Nastgpnic przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
oczyszczonego kanatu wykonuje si¢ inspekcje pozwalajaca na ocene stanu kanatu (doktadniejsza),
przy jednoczesnym dokonaniu precyzyjnych pomiaréw okreslajacych potozenie doprowadzonych do
niego przykanalikow

W przypadku wystapienia zwierciadta wod gruntowych nad kanatem poddawanym renowacji, proces
z wykorzystaniem rgkawa nasaczonego zywicg termoutwardzalng rozpoczyna si¢ od wprowadzenia,
przy pomocy sprezonego powietrza lub wody pod cisnieniem, do oczyszczonego kanatu cienkiej folii
wykonanej z polietylenu, nylonu lub poliestru. Kolejnym etapem jest wprowadzenie do
remontowanego kanatu wlasciwego, nasgczonego zywicg rgkawa nasaczonego Zywica
termoutwardzalna. Rekaw montowany jest wewnatrz remontowanego kanatu poprzez istniejacy wiaz
lub tymczasowo instalowany odcinek pionowy, w ktéorym zamontowano pierscien pozwalajacy na
odwroécenie rgkawa.

Przymocowany do urzadzenia inwersyjnego rekaw, pod wplywem ci$nienia hydrostatycznego stupa
wody, podlega odwrdceniu dotykajac strong nasgczong zywicg do $cianki remontowanego kanatu.

Po przeprowadzeniu pelnej inwersji regkawa, woda wymuszajaca ten proces zostaje podgrzana do
temperatury okoto 80°C w celu wywotania termicznego utwardzenia zywicy, ktora zostat nasagczony
rekaw.

Po przeprowadzeniu procesu utwardzania i schtodzeniu wody, obniza si¢ ci$nienie hydrostatyczne we
wnetrzu rekawa oraz odcina koncoéwki. W miejscach, w ktorych uprzednio zinwentaryzowano
podtaczenia przykanalikdw wycina si¢ w utwardzonym rekawie odpowiednie otwory, wykorzystujgc
do tego celu samojezdne roboty pracujace pod nadzorem kamery TV. Po wykonaniu badan
kontrolnych poprzez oceng stanu powierzchni wewngtrznej przewodu przy uzyciu kamery, kanat
oddawany jest do eksploataciji.

Caly proces renowacji zgodny jest z polska norma PN-EN 13566 (Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej).

Opis sposobu renowacji studzienek rewizyjnych i polaczeniowych

Renowacja w/w studzienek powinna obejmowac:

1. Przed renowacja studzienek wszystkie elementy wchodzace w jej sktad: spoczniki i kinety nalezy
wyczys$ci¢ metodg hydrodynamiczng pod wysokim cisnieniem.
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2. Kanal powinien by¢ korkowany powyzej naprawianej studzienki. W przypadku duzych naplywow
sciekodw przed korkiem powinna by¢ wstawiana pompa lub zespot pomp do przerzutu $ciekow poza
naprawiany odcinek.

3. Skucie zawyzonych kinet i ponowne czyszczenie hydrodynamiczne i wykonanie nowych z uzyciem
specjalnych zapraw odpornych na wilgo¢ i zwiazki agresywne zawarte w $ciekach

4. Uzupetnienie ubytkéw w S$cianach studzienek, spocznikach i kinetach specjalnymi zaprawami
przeznaczonymi do napraw w trudnych warunkach takich jak duza wilgotnos¢, zwiazki agresywne i
gazy wydzielane z Sciekow, takie jak np. siarkowodor.

5. Zabezpieczy¢ specjalnymi zaprawami i preparatami wewnetrzne §ciany betonowe studzienek przed
negatywnym oddziatywaniem wilgoci i agresywnych gazow.

6. W studzienkach zdemontowa¢ i wykona¢ nowe wlazy typu cigzkiego DN 600 kl.,D400.

Zapewnienie ciaglosci odbioru $ciekéw .

Na wykonywanym odcinku kanalu sanitarnego nalezy odcia¢ doptyw $ciekow.

Nalezy wowczas przepompowywac $cieki do sgsiedniej studni, z ktérej mozliwy jest odplyw
grawitacyjny $ciekow. Przepompowywanie nalezy wykonywa¢ pompa zatapialng z koszem , stawiang
przy pomocy tancucha na nézkach, na dnie studni .

Odptyw $ciekow w studni, w ktorej zlokalizowana bedzie pompa musi byé zamknigty.
Odpompowywanie $ciekow regulowane bedzie automatycznym wytacznikiem ptywakowym. Pompa
zasilana bedzie agregatem pradotwérczym . Przepompowywanie $ciekow do nastepnych studni
odbywac si¢ bedzie rurociggiem PE prowadzonym po powierzchni terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. BADANIE MATERIALOW
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Dokumentac;ji

Projektowe.
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6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym

sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosc,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
doktadnoscig do 1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;i.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosc¢
warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODEOZA WZMOCNIONEGO

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego, z tlucznia, przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokfadnoscig do 1 cm w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. BADANIE GEEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU I WIELKOSCI
PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

-obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiarow j.w., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.
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6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz
catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentaciji
Projektowej z dokfadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu

nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi
rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do

2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z

doktadnos$cig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewododw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtoSci

krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania

wiasciwego typu wiazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU I STUDZIENEK PRZED KOROZJA
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym

dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng
co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawe-
dzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o
dtugosci Ls i Srednicy wew. d;.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vi, w m3,

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka
kanatu wodg do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyé
tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadnosc
pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczgé od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody pofozenia na wyznaczonej wysokosci
H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby
szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez
16 godz. dla elementow betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody
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Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli
ztagczy, nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do
1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, Scian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vyy - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z
doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig
do 1 mm.

Réznica obu odczytdw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i

studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na S$rednice powinna spetniac

nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub $ciekdw Vw1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw V\, dla badanego odcinka przewodu ze

studzienkami, nalezy obliczaé wg wzoréw:

- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04F +03F)xt wdm?

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje
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Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci L, i $rednicy d, pomiedzy studzien-
kami nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny byé
doktadnie zamkniete. Nalezy wykonaC zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w
nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem
jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m

ponad gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar_doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje

wykonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na géornym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego
oznaczajgc je Hs i H;, izmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1
cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, woéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy
wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie
moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej
dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza
sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje
przenikanie wody gruntowej Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczac
pomiary mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad
dnem przewodu H; i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego
przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i
robi¢ odczyty potozenia zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych
studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw H; dol1cmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu V.

139



Specyfikacje Techniczne

Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-

du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:
Vo=V Xt (m3)
z doktadnoscig do 0,0001 m°.

Odchylenie wynikow pomiardéw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vy.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-

kroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vi dm’ przy zastosowaniu
studzienek:

- Z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fs) x t w dm?

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie

powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla renowacji kanalizacji jest 1 m rury kazdego typu i $rednicy,

mierzony w osiach studzienek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi

studzienkami. Jest to odbiér poszczegdinych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie:

podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.
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f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego
odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. ZAPISYWANIE I OCENA WYNIKOW BADAN

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotgczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji

prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badanh przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robo6t zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badanh.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw kanalizaciji.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- 0 prace pomiarowe i pomochicze,

- [ inspekcje telewizyjng przedwykonawcza,

- [ opracowanie ewentualnej dokumentacji projektowej, projektu technologicznego,
rysunkow zamiennych

- [ czyszczenie kanatu,

- [ instalacje rekawa,

- [ utwardzenie rekawa,

- [ przepompowanie $ciekow,
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- [ inspekcje telewizyjng powykonawczg,

- [ transport wewnetrzny w obrebie budowy,

- [ utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych w okresie ich eksploataciji,
- [ przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- [ uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

- [ renowacja studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) -
Oznaczanie poczatkowej wiasciwej sztywnosci obwodowej

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowac;i
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i $ciekowej - Czesé 1.
Postanowienia ogdlne"

PN-EN ISO 11296-4: "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowac;i
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i Sciekowej - Cze$¢ 4:

Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu".

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu

0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.08

REGULACJA PIONOWA WEAZOW,
STUDNI KANALIZACYJNYCH, TELETECHNICZNYCH,
WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW
WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH
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D -01.03.08 REGULACJA PIONOWA WLAZOW, STUDNI
KANALIZACYJINYCH, TELETECHNICZNYCH,
WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW
WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH

CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokos$ciowej armatury uzbrojenia
podziemnego w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej witazow,
studni  kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow deszczowych, skrzynek zasuw
wodociggowych i gazowych, wraz z ewentualng wymiang uszkodzonych elementéw dla
infrstruktury technicznej nie projektowanej do przebudowy a znajdujacej si¢ w obszarze
opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wurzadzenie do kontroli  kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod  opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja

si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysokosciowe] nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z
rozbiorki, a w przypadku uszkodzonych elementow materialy nowe, tego samego typu,
gatunku 1 wymiarow, jak materiat  rozbidorkowy,  odpowiadajagce = wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny posiadac¢
zabezpieczenia przeciw kradziezowe.

Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spelnia¢ wymagania
odpowiednich ST.

2.2.1. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych winny odpowiada¢
wymaganiom PN-85/M-74081

2.2.2. Materiaty do regulacji studni kanalizacyjnych

- Wiazy kanatowe typu ci¢zkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74051-00 i PN-
H-74051-02.

- pierScienie dystansowe do regulacji wysokosciowej wtazdéw studni kanalizacji deszczowej
1 sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm

- kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki gumowe,

- wlazy zeliwne typu cigzkiego $r.600mm klasy D400, wentylowane, zatrzaskowe, z
wypetnieniem betonowym,

- plyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55

- pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 12200mm) , z betonu klasy min. C35/45

- stopnie zlazowe, zeliwne,

- pierscienie odcigzajace 100/70/14cm do studzienek ulicznych Sciekowych, z betonu klasy
min. C35/45

- plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych s$ciekowych, z betonu klasy
min. C35/45

- wpusty kotierzowe kl. D 400, zatrzaskowe,

- materiaty do izolacji przeciwwilgociowe;,

2.2.3. Studnie kablowe
Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a
takze ZN-96/TPSA-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

2.2.4. Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢
uzycie gotowych zapraw konfekcjonowanych dedykowanych do podmuréwek, wykonywania
taczen, napraw ubytkow itp. ktore nalezy stosowac zgodnie z kartg techniczng wyrobu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e pily tarczowe;,

mtota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi.

Regulacja armatury w obszarze jezdni, chodnikow, trawnikow i innych powierzchni
podlegajacych przeksztalceniom, winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z
osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio
przed wykonywaniem nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i1 zawory nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo
tak, aby ich rzgdne byly réwne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy S$cieralnej lub
nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wilascicieli tych
urzadzen podziemnych.
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Wykonanie regulacji pionowej armatury obejmuje:

e roboty przygotowawcze

e rozpoznanie stanu technicznego armatury,

e wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowe;j,

e Wwyznaczenie armatury do wymiany w przypadku zlego stanu lub uszkodzenia w trakcie
robot,

e wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
pomiarow badan
1 Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
2 Szczegotowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
3 Potozenie studzienki/wlazu w lraz Kratka Sciekowa ok. 0,5-1,0
stosunku do otaczajacej cm ponizej
powierzchni Wriaz studzienki, skrzynki —
W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni;
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e poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajace]
nawierzchni 1 umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 sztuka regulacji/wymiany armatury danego typu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki regulacji/wymiany armatury istniejacej (nie objgtej projektem przebudowy)
obejmuje :

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych robot;

- wyznaczenie 1 okre$lenie zakresu elementow zag. pasa drogowego wymagajacych
regulacji wysokoSciowej w stosunku do rzednych projektowanych lub
wymagajacych wymiany z uwagi na zly stan techniczny;

- demontaz istn. pokrywy studni lub zaworu,

- dostarczenie materiatow na budowe,

- wywoOz 1 utylizacje materiatow nie przewidzianych do ponownego wbydowania,

- regulacja pokrywy wtazu, zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu z
wymiang elementu na nowy w razie potrzeby,

- wymiana elementéow dystansowych lub/i odcigzajacych; w razie potrzeby wymiana
pokrywy nastudziennej (dot. studni kanalizacji deszczowej lub sanitranej) w
przypadku ztego stanu technicznego,

- wykonanie izolacji  przeciwiwodnych i  przeciwilgociowych elementow
betonowych,
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- oczyszczenie miejsca robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary

3. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01/D.02.03.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY | NASYPY
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D.02.01.01/D.02.03.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania wykopoéw i
nasypow w zwigzku z realizacja przedsiewziecia pn. ,.Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla rob6t ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow,

c) pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =24
Pas
gdzie:
od - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pds - maksymalna gegstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM.00.00.00. ,,wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy elementéw nasypow lub zasypek wykopow.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow i zasypek powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu
budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub
nadmiernej wilgotno$ci. Dopuszcza si¢ wykorzystanie gruntdéw o ograniczonej przydatnosci
(np. zanieczyszczonych humusem) do zagospodarowania stref przypowierzchniowych
terenow zielonych tj. obszarow przewidzianych pod wykonanie nasadzen lub trawnikéw o ile
grunty te daja si¢ zagescic.

Wskaznik r6znoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypéw powinien
wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna zastosowac
warunkowo , jezeli wstepne proby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszcezenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Szczegotowa ocena warunkow geologicznych 1 1 przydatnosci gruntdw na cele drogowe
zostata zawarta w Dokumentacji geotechnicznych warunkéw posadowienia. Nie wyklucza sig¢
mijescowych odstepst od warunkow okre§lonych dkumntacja geotechniczna.

(Pod konstrukcje jezdni przewidziano ulepszenie podtoza gruntowego poprzez wprowadzenie
warstwy z mieszanki cementowo - piaskowej).

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypow w pkt 2.3,
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow przez do$wiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia
przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow i zastosowania jako material na
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warstwy stabilizacji cementem, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z
podtoza i przewiezienia na odktad. Powyzsze ustalenia dotyczace kontroli i oceny warunkow
gruntowych dotycza réwniez odcinkow z przewidziang wymiang podtoza nienosnego.

2.5.Wymagania odnoS$nie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez
niego material nasypowy spetlnia nastgpujacy warunek : maksymalna ggsto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm?,

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :
— walce ogumione,

— walce 1 ptyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy oraz
od warunkow wodnych 1 wilgotno$ci zageszczanej warstwy.

Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystagpieniem do
wykonywania nasypoéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00.,,Wymagania ogolne”pkt.
4.

4.2. Transport gruntu

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w D-M.00.00.00.
, Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
wnasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew ikrzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi D.01.01.01.,
01.02.01., 01.02.02, 01.02.04. oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod

z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych 1 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem

Bedzie to szczegodlnie istotne w przypadku gruntow spoistych, gdzie zaniedbanie tego
wymagania moze skutkowa¢ kosztownymi i1 czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymiana gruntéw nieno$nych

Wymiang¢ gruntow nienosnych — gléwnie nasypow niekontrolowanych nalezy przeprowadzac
zgodnie z zasadami wykonywania wykopow (w trakcie ich wybierania) oraz wykonywania
nasypow (w trakcie wypetniania wybranych przestrzeni). Wskazniki i tolerancje robot zgodne
odpowiednio z wymaganiami dla wykopow 1 nasypow.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabl. 1.
Tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$é

Strefa Is dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Gorna warstwa o grubos$ci 1,03
20 cm (‘warstwa
ulepszonego podtoza)
Na glebokosci od 20 do 50 100
cm od powierzchni robot ’
ziemnych

Uwaga: wskaznik zageszczenia 1,03 winien by¢ osiggniety w warstwie gruntu
stabilizowanego cementem.
5.2.5. Dokladnos¢ wykonywania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
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— wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+11-3cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01.,
D.01.02.01., D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni Kkoryta. Jezeli warto$é
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is
Nasypy o wysokosci, dla:
m

kategoria ruchu

KR3-KR5
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
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Wybor gruntow 1 materiatbw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany
Z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;,
Z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatléw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntoOw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedhug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Gorna warstwa o grubos$ci 1,03
20 cm
Nizej lezace warstwy
nasypu do gtebokosci od
powierzchni robot
ziemnych:
- 0,2do12m 1,00
Warstwy nasypu na
glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponize;j:
- 12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
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a) dla zwirdow, pospolek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntow roznoziarnistych (zwird6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, 10
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
I powtornie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, 0 ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréocié na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
Z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badania nalezy
okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
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— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

— granice¢ pltynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk¢ obmiarow3 jest:

a) 1 m? (metr szeécienny) wykonania robot w wykopach,

b) 1 m® (metr szeScienny) wykonania robot w nasypach.

¢) 1m? (metr szescienny) wykonania wymiany gruntéw nieno$nych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy
humusu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na
odktadzie, a takze ew. oplaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,
organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomocg igtofiltrow,
profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszcezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastgpne rozebranie droég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dowdz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwosci wbudowanych gruntow 1 wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
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3. PN-B-04493
4. PN-EN 933-8
5. BN-64/8931-02
6. BN-75/8931-03

7. BN-77/8931-12
8. BN-76/8950-03

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciagzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy 1 materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01

WZMOCNIENIE PODLOZA
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D -02.02.01 WZMOCNIENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg konstrukcji wzmacniajgcych
podtoze .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST DM. 00.00.00 —
,YWymagania Ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjag Techniczng (ST)

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdét wymienionych w punkcie 1.1
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg techniczng i obejmuja:

e ulozenie geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej na uprzednio wyrbwnanym podiozu,
e ufozenie geokraty o wys. 5 cm wypetnionej mieszankg mienralng :

e dolna warstw kliniec #20-31,5
e go6rna warstwa ttuczen #31,5-63

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00.- ,Wymagania
Ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacijg techniczng, Specyfikacjg, poleceniami Inzyniera i nadzoru
technicznego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 - "Wymagania
Ogdlne".
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2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania Robdét materiaty powinny by¢ 2zgodne z
Dokumentacjg techniczng, wymaganiami okreslonymi w ST i opracowanym przez
Wykonawce programem zapewnienia jakosci [PZJ] zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Materiaty geosyntetyczne powinny by¢ wyprodukowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002), powinny posiada¢ wazng
deklaracje wiasnosci uzytkowych i znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo — badawczego.

2.1. Wymagania szczegoétowe dla geosyntetykdw przewidzianych do budowy
konstrukcji wzmacniajacych  podtoza  pod konstrukcje = nawierzchni
podlegajacych wptywom deformaciji nieciagtych.

2.1.1. Geowtdknina separacyjno-filtracyjna
Wymagania dla geowtokniny separacyjnej
Parametry techniczne :

Klasa wg miedzynarodowe;j min. 4
klasyfikacji CBR

Sita przy przebiciu kN min. 3,0 (-0,5) EN ISO 12236
(metoda CBR)

Wytrzymatos¢ na
rozcigganie :

- wzdtuz pasma KN/m min. 18,0 (-4,0) EN ISO 10319
wyrobu 18,0 (-4,0)
- wszerz pasma
wyrobu

Wydtuzenie wzgledne
: % max. 50 (x15) EN ISO 10319
- wzdtuz pasma 60 (£15)
wyrobu
- wszerz pasma
wyrobu

Geosyntetyk powinien charakteryzowaé sie w zakresie transportu wody
nastepujacymi parametrami :

Wskaznik predkosci przeptywu
wody w kierunku prostopadtym
do ptaszczyzny wyrobu przy AH m/s = 0,025 EN ISO 11058
wody =50mm

Zdolnos¢ przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu przy

gradiencie hydraulicznym i=1,0 m2/s*107’ 27 EN ISO 12958
I nacisku 20 kPa

Charakterystyczna wielkos¢ um 80 (£25) EN ISO 12956
porow O 90
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Pozostale parametry :

Masa powierzchniowa g/m? ok. 250
Szerokos¢ rulonu m ok. 5
Dtugos¢ zwoju w rulonie m ok. 100

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non
wovens), aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny
przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu  powinny pozostawa¢ niezmiennymi w
stanie suchym, jak i wilgothym oraz zapewni¢ zywotnosc, w tym odpornos¢ na
agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Materiat nie moze miecC dziur, przecie¢ itp. uszkodzeh mechanicznych oraz fatd i
wybrzuszen.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac¢, aby na kazdym
opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta,
zawierajgca co najmniej nastepujgce dane :

e typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;

e informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na
terenie Unii Europejskiej.

2.1.2. Geokrata komorkowa
Parametry techniczne:

Wysokos¢ komorek cm 5
Wielkos¢ komorek - DUZE
Komorki perforowane - TAK
Polimer HDPE/PE/PP

Geokrata komérkowa powinna by¢ wyprodukowana z materiatu wysokiej gestosci,
nieulegajgcego biodegradacji i odpornego na dziatanie promirni UV, z tasmy o grub.
1,4-2,0 mm, obustronnie teksturowanej, zgrzewanej punktowo ultradzwiekami.

W celu mocowania geokraty do podtoza nalezy stosowaé szpilki w ksztatcie litery J z
pretéw o srednicy @ 8-10 mm i dtugosci min. 600 mm.

2.1. Wymagania szczegotowe dla kruszywa

Uziarnienie:
e ziarna pozostajgce na sicie 63mm — nie wiecej niz 20%,
e ziarna przechodzgce przez sito 0,075mm — nie wiecej niz 5%,

Pozostate parametry:

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci przy zageszczeniu Is = 0,97; K= 8,0
m/dobe, badanie wg PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

e wskaznik piaskowy Wp = 35. Badanie wg. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
Oznaczenie wskaznika piaskowego.

e Wskaznik réznoziarnistosci U = 3.

e Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 0.3%. Badanie wg. PN-78/B-6714/12.
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e Zawartosc zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy kontrolnej nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej. Badanie wg. PN-78/B-6714/26.

2.3. Odbiér materiatléw na budowie

Geosyntetyki nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze 3$wiadectwami jakosci
wystawionymi przez producenta dla kazdego gatunku i kazdej partii dostawy, oraz
kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ na budowie pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami wg p. 2.1 i 2.2 oraz atestami wytworcy i przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad , uszkodzen, lub niezgodnos$ci z wymaganiami, ktére
moga mie¢ wptyw na jakosc¢ robot, materiaty przed wbudowaniem nalezy poddac
szczegotowym badaniom okreslonym przez Wykonawce robot w porozumieniu z
Inzynierem .
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2.4. Skiadowanie geosyntetykéw na budowie

Geosyntetyki mogg by¢ skladowane na budowie. Przechowuje sie je w
pomieszczeniach suchych i zaciemnionych z dala od nieostonietych Zrodet ciepta w
opakowaniach fabrycznych.

Zabrania sie dtuzszego skltadowania geosyntetykow bez okrycia na wolnym
powietrzu i poddawaniu oddziatywaniu promieni stonecznych.

3. SPRZET

Roboty zwigzane =z ukfadaniem mat i materacow geotekstylnych w zasadzie
wykonuje sie recznie przy uzyciu uktadarek o prostej konstrukcji. Do
przemieszczania beli mozna uzywacC tadowarek, ze specjalnym osprzetem
chwytakowym. Wykonawca musi zwracaC uwage, aby uzyty sprzet nie
spowodowat rozdar¢, przecie¢ itp. uszkodzen materialu. Nalezy takze
zainicjowa¢ nacigg geosiatki np. dostarczanymi specjalistycznymi belkami do
naciggu, umozliwiajgcymi podczas instalacji w sposéb kontrolowany dokona¢ naciggu
geosiatki sitg 3 KN/m (£0,2kN/m).

Do wypetniania geokraty kruszywem nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

o lekkie koparki lub tadowarki do zasypywania geokraty kruszywem,

e lekkie spycharki do rozgarniania kruszywa,

e rowniarki do profilowania warstwy,

¢ lekkie walce wibracyjne i zageszczarki ptytowe,

e walce ogumione i srednie walcw wibracyjne (ewentualnie na gérnej warstwie
kruszywa),

e mieszarke do wytwarzania mieszanki kruszyw — w przypadku braku kruszywa o
wiasciwosciach okreslonych w pkt. 2.2.

4. TRANSPORT

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
robot.

Geosyntetyki dostarcza sie na budowe konwencjonalnymi $rodkami transportu o
skrzyniach tadunkowych dostosowanych do gabarytéw przewozonych beli /zwojow/.
Operacje zwigzane z czynnoSciami za i wyladunkowymi organizuje Wykonawca
robot z zachowaniem obowigzujgcych przepisow BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt oraz program zabezpieczenia jakosci, w ktorych bedag
uwzglednione wszystkie warunki wykonania warstw wzmocnienia podtoza.

5.1. Przygotowanie podtoza
Gorng warstwe podtoza (koryta) po wykonaniu wykopow do wymaganej gtebokosci
nalezy wyrownac i zagescic do 1s=0,97 — w strefie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania.
Konstrukcja wzmocnienia przewiduje w pierwszej kolejnosci utozenie warstwy
geowtdkniny separujgco-filtracyjnej o 4 klasie CBR (stosowacC wielko$¢ zaktadow
0,3m).
Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) przy pomocy przenosnych ram
montazowych, zapewniajgcych dokfadne rozciggniecie sekcji i nadanie komorkom
geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z
sgsiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto
przymocowacC do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8-10
mm, w ksztaicie litery ,J” o dlugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o 300
mm. Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami instrukcji
producenta kraty lub Inspektora nadzoru. Podczas instalowania kotew nie wolno
uszkadzac scian komorek.
Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki klincem #20/31,5mm oraz t
tuczniem #31,5/63 z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim
sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu
uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac¢ sprzet mechaniczny jak
spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg od czota, przy czym
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzucac na roztozong geokrate z wysokosci wigkszej od 1 m.
W miare zageszczania, wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetniac tak, aby
geokrata byta okryta warstwg grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik
zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadaC poziomowi wskaznika
no$nosci warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+04.04.03.
Szerokos¢ warstwy moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 20
mm.
Zewnetrzne odcinki geowiokniny powinny po utozeniu geokraty i jej wypetneniu
kruszywem zosta¢ wywiniete na jej gorng powierzchnie na szer. min. 2,0m i
zakotwione .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosSci robot nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST
DM.00.00.00. -"Wymagania ogolne".
W przypadku geosyntetycznych warstw wzmacniajgcych konstrukcje nasypow
budowanych na stabych gruntach podfoza oraz wzmacniania stabego podtoza pod
konstrukcjg nawierzchni polega ona na :
e sprawdzeniu wymaganych dokumentéw dopuszczajgcych wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania,

e biezgcym sprawdzaniu zgodnosci wykonywania robét z Dokumentacjgi ST,
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e kontroli stopnia konsolidacji gruntu podtoza i jej zgodnosci z podanymi
wymaganiami,

e kontroli stopnia konsolidacji poszczegolnych warstw  kruszyw tamanych
stanowigcych element konstrukcji wzmocnienia podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej konstrukciji
wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM. 00.00.00 — ,Wymagania ogdlne”.
Podczas odbioru robét szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

e stan powierzchni roztozonej warstwy,

o wielkos¢ zaktadow podtuznych i poprzecznych,
e skutecznos¢ wykonanego naciggu geokraty.

Wykonane materace podlegajg odbiorowi wg zasad obowigzujgcych dla robot
zakrywanych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m2] utozonego

wzmochnienia na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena wykonania obejmuje :

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

e wykonanie robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sSg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,
e trasowanie robot,
e przygotowanie podfoza,

e roziozenie geosyntetyku, z jego pézniejszym wywinieciem i zakotwieniem na

powierzchni geokraty,
e roztozenie geokraty komorkowej i jej tgczenie i kotwienie,
e zasypanie geokraty kruszywem i jego zageszczenie,
e wymagane zaktady geowtokniny,
e kontrola jakosci robdt,

e inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowali”

2. PN-55/B-04492 ,Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci”.

3. PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne, budowlane wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

4. PN-81/B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

5. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

7. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania
gruntu”.

8. BN-68/8933-08 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
cementem”

9. BN-64/8931-01 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.”
10. EN ISO 10319/1996-06 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania
wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.

10.2. Inne dokumenty
1. Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using
Geosynthetic Reinforcements — EBGEO, Ernst&Sohn GmbH & Co. KG, 2010r.

176



Specyfikacje techniczne

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych —
GDDP Warszawa 1997.

3. Kossakowski M. ,Projektowanie nasypdéw drogowych na torfach Probl. Projekt.
Drog i Most. Nr 4/1971, Warszawa 1971.

4. Ruegger R. Amman J.Jaeckin F. ,Das Geotextilhanbuch” SVG ST. Gallen,
Auflage 1988.

5. Witun Z. ,Zarys geotechniki W.K.L. Warszawa 1987.

177



Specyfikacje techniczne

178



Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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D-03.02.01 -PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
KOD CPV 45232400-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dla zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Mgczna-Pszenna w Szczecinie” -BRANZA
KANALIZACJI DESZCZOWEJ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie kanalizacji deszczowej.
W zakres tych robét wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- roboty demontazowe,
- budowa studni,
- budowa kanatéw z przykanalikami
- budowa separatorow i osadnikéw,
- budowa wylotu deszczowego,
- odwodnienie wykopow,

- kontrola jakoéci, préby i badania.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych:
DNO,20m PVC-S (przykanalik do wpustu drogowego)
DNO,30m betonowych
DNO,80m betonowych

o zlgczach kielichowych uszczelnianych na uszczelke gumowa
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Studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych:

- Dn 1,50 m- studnia rewizyjna na istniejgcym kanale Dn 0,80m (wezet KdS8)
- Dn 1,20 m- studnie rewizyjne na projektowanych kanatach Dn 0.30-0,80m,
- Dn 425m m- studnie rewizyjne na kanatach Dn 0.20m (we¢zet Kd6.2),

- Dn 0,45m- studnie wpustowe uliczne z osadnikiem piasku h=0,5m

Urzadzen podczyszczajagcych s$cieki — separatoréw i osadnikéw piasku wraz z
zagospodarowaniem terenu

W zakres inwestycji wchodzi budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami do wpustow
deszczowych, obejmujaca teren catego przedsiewzigcia a w szczegolnosci:

- budowa kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami do wpustow ulicznych,

- przebudowg istniejacego wylotu deszczowego do cieku Chojndéwka na nowy o wickszej

srednicy,

- budowg zestawu urzadzen podczyszczajacych Scieki deszczowe (separator+osadnik),

- demontaz istniejacego kanatu deszczowego dn 0.80-0.40-0.30 (fragmentow)

- demontaz istniejacego wylotu deszczowego dn0.40m do cieku Chojnoéwka,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Pojecia ogodlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia

Sciekéw opadowych.

Kanaty
Kanat _deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

Sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacji
deszczowej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona

do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu

na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmnigj

dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka Sciekowa - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czesC studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej

powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.
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Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony

do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych

umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw i urzgdzen, ich pozyskiwania,
przechowywania i sktadowania oraz postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom podano w punkcie 2
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce materialéw

Materiaty stosowane przy wykonaniu robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :
a) materiatami nowymi i nieuzywanymi,
b) spetniajgcymi przedstawione parametry techniczne,
¢) wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcymi aprobaty techniczne

wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatow przed rozpoczeciem dostawy i winien uzyskac¢ jego akceptacje.

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ aktualnym wymaganiom eksploatatorow sieci
tj. ZWIiK Szczecin.

2.2.1. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiadac
wymaganiom

PN-EN 206-1:2003 ,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”.

2.2.2. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 ,Cement -
Czes¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku”.

PN-B-19707:2003 ,Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

2.2.3. Materialy izolacyjne
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Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny.
Lepik asfaltowy.
Papa izolacyjna.

Wetna mineralna.

2.2.4. Material na podsypke i zasypke wstepng przewodow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST jest:

— grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716).

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewoddéw powinien spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:

e nie powinien zawierac czgstek wiekszych niz 0,002m,
e nie powinien by¢ zmrozony,
¢ nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego
materiatu.
2.2.5 Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].

2.2.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

2.2.7. Przejscie kanatu przez $ciane studzienki
Przejscie powinno byC elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekéw, a w przypadku rur z PVC nalezy

stosowac typowe przejscia szczelne oferowane wraz z systemem przez producenta rur.

2.3. RURY KANALIZACYJNE.
Rury kanalizacyjne z PVC.

Rury z PVC (wg PN EN 1401-1), klasy S o ztaczach kielichowych z uszczelka gumowa, o
powierzchni zewnetrznej gtadkiej, jednorodnej strukturze $cianki i sztywnosci obwodowej nominalnej
min. 8kN/m2.

System ksztaltek do srednicy DN200 wiacznie stosowac o sztywnosci 4 kN/m2. Powyzej tej Srednicy
0 sztywnosci obwodowej 8 kN/m2.

System musi obejmowac ksztaltki przejsciowe do potaczen z rurami systemow z kamionki i betonu.
Stosowane srednice nominalne rur; DNO,20m,

Rury kanalizacyjne z betonu, zelbetu.
Rury z betonu, zelbetu — bez stopki i ksztattki o potgczeniach kielichowych z uszczelkg
gumowg EPDM montowang fabrycznie, o wytrzymato$ci mechanicznej na zgniatanie min. 75

kN/m dla $rednicy nominalnej DNO,30m, zwigkszajgca sie w miare wzrostu Srednicy rury lub
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ksztattki. Beton do produkcji systemu klasy min.B45, wspotczynnik nasigkliwosci rur max.
0,08 dm3/m2 przy podcisnieniu od 0 do 2,5 bar. Potgczenia z rurg betonowg (tzw. ,0czko”)
za pomocg gumowych ztgcz rurowych z gumy syntetycznej o twardosci 40+5 IRHD lub
poprzez przytgcze siodtowe.

Stosowane srednice nominalne rur; DNO,30m, DNO,50m, DNO,80m,

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanaliozacyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych o srednicy wewnetrzne;j

- Dn 1,50 m- studnia rewizyjna na istniejagcym kanale Dn 0,80m (wezet Kd8)

- Dn 1,20 m- studnie rewizyjne na projektowanych kanatach Dn 0.30-0,80m,

- Dn 425m m- studnie rewizyjne na kanatach Dn 0.20m (wezet Kd6.2),

- Dn 0,45m- studnie wpustowe uliczne z osadnikiem piasku h=0,5m
Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

--wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg klasy D400

--studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu,

--studnia betonowa z kinetg wykonang z cegty klinkierowej (na istniejgcym kanale),

--ptyta przejsciowa i pokrywowa

--pierécienie dystansowe

--kregébw betonowych potgczonych ze soba za pomocg odpowiednich uszczelek typu
Forsheda F116 lub F114. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg
by¢ z betonu B45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwego max. 4%, mrozoodporny (F-50)
Studnie stawiane na istniejgcym kanale — fundament z betonu j.w., $ciany z cegty
klinkierowej petnej klasy min.250, nasigkliwos¢ max. 6%, pozostate elementy wg systemu
j-w. Kineta kanatu gtbwnego — materiat rodzimy (materiat z ktérego wykonany jest kanat),
kinety boczne — beton j.w.

Studzienki nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729

[7].

2.4. STUDZIENKI SCIEKOWE.

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994.
Kregi betonowe o srednicy Dn0.45m z czescig osadowg na piasek o gtebokosci H=0,5m z

odejsciem DN200mm.

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢é pokryte warstwg smoty pogazowej.
Powierzchnie przylegajgce i wspotpracujgce kratek, korpuséw i ramek dystansowych

powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
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Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane

nastepujgce dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. ZWIENCZENIA STUDNI I WPUSTOW.

Zwienczenia studni wykonac¢ zgodnie z PN-EN 124 z Zeliwa z wypetnieniem betonowym

z wktadkg wygtuszjgcg. Stosowac beton klasy B45 (beton zgodny z normg PN-EN 206-1).
Srednica pokrywy witazu Dn680 mm. Gtebokos¢ osadzenia pokrywy witazu w korpusie min.
50mm, wysoko$¢ wtazu 150£10mm.

W ulicach i drogach stosowac¢ wtazy kanatowe D400.

Witazy do studni montowane jako ,wiazy ptywajgce”.

Zwienczenia wpustéw wykonac zgodnie z PN-EN 124 z Zeliwa.

Gtebokos¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min.50mm

Wopusty uliczne kotnierzowe klasy D400 o wymiarach 620x420mm mocowane luzno i na
zawiasie.

Whpusty uliczne kotnierzowe, bez kotnierza z jednej strony do zabudowy przy krawezniku
klasy D250 o wymiarze 620x420mm mocowane luzno i na zawiasie.

Wymagana deklaracja zgodnosci z norma j.w.

2.5. SEPARATOR | OSADNIK PIASKU.

Zaprojektowano zblokowany zespot (osadnik piasku + separator) urzadzen do podczyszczania wod
deszczowych wyposazony w obejScie boczne-wewnetrzne (by-pass).

Osadnik i separator lamelowy wykonany sa na bazie zbiornika zelbetowego Dz2,44m w Klasie B45
We wngetrzu zbiornika zainstalowana jest szafa filtrujgca wykonana ze stali nierdzewnej lub HDPE z
sekcjami lamelowymi z polipropylenu.

Whnetrze separatora zabezpieczone przed dziataniem substancji ropopochodnych.

Wilot do osadnika wyposazony w deflektor ze stali nierdzewnej lub HDPE.

Zbiorniki wyposazone we wiazy klasy C250.

Dobrano podczyszczalnie wod deszczowych sktadajgcy sie z:

Wylot Kd1:
— Separator+osadnik typ Lamella-BYPASS-C-FST typ50/500/5000 Dz=2.44m

2.6. PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH- ZAGOSPODAROWANIE
TERENU.

Nie przewidziano wykonywania dodatkowego ogrodzenia wokot separatora z osadnikiem.

Ze wzgledu na zlokalizowanie ich w miejscu o nawierzchni zielonej, zapewniony jest swobodny do
nich dostep na czas prowadzenia serwisu eksploatacyjnego.

W poboczu jezdni wydzielono zatoke¢ samochodowg dla postoju samochodow funkcyjnych na czas
robot zwigzanych z serwisem eksploatacyjnym separatora i osadnika.

Pokrywy separatora i osadnika klasy C250.

Powierzchnia umocniona kostka betonowa gr 8cm uktadang na podsypce piaskowej spoinowanej
zaprawg cementowg. Odwodnienie nawierzchni w strong ulicy.
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Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe zageszcezenie koryta ziemnego (wskaznik zageszczenia zblizony
do 1.0). Szczegoly konstrukcyjne nawierzchni drogowej- patrz projekt drogowy.
Teren wokot osadnika i separatorawysypaé 10cm warstwg humusu a nastgpnie obsia¢ mieszanka traw.

2.7.WYLOT DESZCZOWY.

Zaprojektowano jeden wylot deszczowy:

-wylot KD1 - do cieku wodnego Chojnowka,
Konstrukcja wylotu — dok betonowy wg projektu typowego- patrz rysunki i zataczniki.
Wylot zabezpieczony klapg zwrotng Dn800 z tworzyw sztucznych.
Wymiary i ksztalt wylotu — patrz czgs¢ rysunkowa i zataczniki
Do umocnienia przewidziano dno cieku oraz skarpy na wysoko$¢ az do korony skarpy.
Umocnienie dwoch skarp i dna cieku wykona¢ na tacznej dlugosci ok. 7,5m (od istniejacego
przyczoétka przepustu dnl,5m do istniejacego stopnia wodnego wykonanego z koszy gabionowych).
t.aczna powierzchnia umocnienia materacami gabionowymi F= ok.40m2.
Skarpy wyprofilowane ze spadkiem 1:1,5.
Istniejgce umocnienie skarp i dna cieku na tym odcinku z ptyt azurowych o wymiarach 1,0x0,7m
przeznaczone jest do demontazu (F= ok.24m?2)
Umocnienie skarp wylotu przewidziano przy pomocy materacy gabionowych z wypekieniem
kamiennym (frakcja 100-150mm) o gr.0,2m.
Gabony ukladane na geotkaninie o gramaturze min.300g/m?2.
Dolna siatka, razem z geotkaning powinna by¢ przyszpilowana do podtoza drewnianymi kotkami.
Materace gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o $rednicy 2.2 mm ze stali niskostopowej, grubo
cynkowanego (230 g/m2), podwojnie skrecanego.
Siatka musi mie¢ podwdjny splot oczek. Wielkos$¢ oczek 6 x 8 cm.
W celu unikni¢cia wybrzuszen materacy nalezy zastosowac drutowe zabezpieczenia poprzeczne.
Srednica drutu wigzarowego stosowanego do laczenia siatek powinna wynosié nie mniej niz 2.2 mm.
Zszywki stalowe powinny by¢ wykonane w ksztatcie owalnych pierscieni drutu $rednicy 3 mm ze stali
o wytrzymato$ci na rozcigganie minimum 170 MPa. Zaréwno drut jak i zszywki i spirale powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie nie gorzej niz kosze siatkowe.
Do wypehienia koszy siatkowo-kamiennych nalezy zastosowac kamien skal twardych, nie
zwietrzalych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Powinien by¢ to
kamien co najmniej klasy II wg BN-70/6716-02. W przypadku materacy moze to by¢ kamien
nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne. Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia powinna by¢
wigksza od najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny przyjmuje si¢ od 1.5 do 2.0 D.
Prace nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna i skarp nalezy
uformowac, a nastepnie usungé ostre elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Na doktadnie
wyrownanej powierzchni nalezy roztozy¢ widknine z zaktadami 10 cm. W przypadku rozdarcia
dodatkowo nalezy przylozyc¢ late, siggajaca co najmniej 20 cm po za granice uszkodzenia. Pierwsze
warstwy kamienia nalezy uktadaé recznie, nie dopuszczajac do zrzucania z wysokosci. Nalezy unikaé
kontaktu ostrych krawedzi z widkning. Kamien drobniejszy powinien by¢ uktadany w poblizu
kontaktu z wtoknina, grubszy blizej powierzchni. Kosze siatkowe dostarczane sa na budowe jako
ptaskie elementy, ztozone na czas transportu. Nalezy je roztozy¢ na wtdkninie i zszy¢. Zszywania
dokonuje si¢ wzdtuz krawedzi wzmocnionych drutem jednym z trzech mozliwych sposobow:
-przez ciagle owijanie drutu wigzacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawiniety
podwojnie,
-nawinigcie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu,
-przez zatozenie spinek — zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy.
W poblizu oczek siatki nalezy uklada¢ kamien grubszy, w $srodku materaca moze by¢ wbudowany
drobniejszy. Kamien nalezy podawa¢ do utozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami
drewnianymi, bez zrzucania z duzej wysokosci.
Podczas umacniania skarp przeprowadzi¢ remont istniejacego cokotu przepustu cieku wodnego
dnl,5m, polegajgcy na uzupetnieniu ubytkow cegiet, bloczkdéw betonowych oraz spoinowania.
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Fragment muru w miejscu po zdemontowanym istniejagcym wylocie kd 400 przemurowac (ok.2,5 x
2,5m) uzupehiajgc brakujace cegly lub bloczki betonowe.

Pozostate cze$ci skarp naruszone podczas robdt nalezy wyrownac i obsia¢ trawa.

W przypadku uszkodzenia darniny nalezy ponownie w tych miejscach wykona¢ umocnienie z darniny.
W miejscach przeznaczonych do obsiania nalezy rozsia¢ nawozy mineralne, wysiane nawozy
wymiesza¢ z gorna warstwa gruntu na skarpie, a nastepnie ubi¢. Do obsiewu nalezy przystapic
bezposrednio po wykonaniu wykopow, kiedy wilgotno$¢ skarp jest wystarczajaco duza umozliwiajaca
wykietkowanie nasion. Stosowa¢ mieszanki traw przystosowane do lokalnych warunkéw glebowych,
wilgotno$ciowych i klimatycznych czyli takie, ktére zwykle stosuje sie na danym terenie do obsiewu
zagospodarowywanych przez petng uprawe trawnikow. W razie utrzymywania si¢ suszy nalezy
przewidzie¢ dodatkowe polewanie woda.

2.8. PIASEK NA PODSYPKE I OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.9. MATERIALY IZOLACYJNE

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].
Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.10. SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢é skladowane poziomo Iub pionowo, jedno Ilub
wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie
wzajemnie kielichach.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skfadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu
rur.

Rury PVC nalezy sktadowaé pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.
Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob skiadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego

asortymentow.
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2.11. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnoéci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczgce do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robot montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzagdzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamknigecia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$c¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét. Sposob wykonania robdt oraz sprzet

zaakceptuje “Kierownik Projektu”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg
uniknagé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z
zatozeniem klinbw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyni
samochodowej.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegélne warstwy rur nalezy
przektadaé materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Kregi nalezy transportowac¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy i innych materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczyC w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy
typu ciezkiego typ C mogg by¢ przewozone luzem.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych:

segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
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Przy przewozeniu rur PVC, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 300C. Szczegdlng ostroznosc

nalezy zachowac¢ w temperaturze ponizej 00C z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty

niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentaciji tzw. reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy wykonac¢ nastepujgce prace
przygotowawcze:

a) oczyszczenie terenu:

e wyciecie zbednych drzew i krzewdw, oczyszczenie terenu poprzez usuniecie gruzu,
kamieni i innych odpadéw wykonanie robdt rozbiérkowych, zasypania studzien i
dotéw, usuniecie ogrodzen,

e przeniesienie i przetozenie poza obreb budowy urzgdzen nadziemnych i
podziemnych, ktére przeszkadzaty bedg w realizacji zamierzenia.

e zdemontowanie istniejgcych sieci i przytaczy kolidujgcych z projektowang zabudowsg i
uzbrojeniem podziemnym; pozostawione w ziemi odcinki sieci i przytgczy trwale
zaslepi¢ oraz zaznaczy¢ na podktadach geodezyjnych jako odcinki nieczynne

b) zdjecie darniny i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla

pozniejszego wykorzystania do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po
zakonczeniu robot.

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

Projektowana o$ sieci i przytacza powinna byC oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu

reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdzia. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych,
co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki

swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu - tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
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podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperow roboczych nalezy nawigzaé
do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy

kontrolne w miejscach wtgczenia.

Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi
drogami lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢é oddzielnie w sposob zapobiegajgcy
zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemia.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania
robét. Przed przystgpieniem do budowy przytgczy nalezy udroznic istniejgce odcinki sieci, do
ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu lub rurociaggu w odniesieniu do projektowanej drogi,
Z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem.
Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w
terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe
z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Zdjety materiat nalezy zlozy¢é oddzielnie w sposob zapobiegajgcy zmieszaniu sie z

wyrzucong z wykopu ziemia.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod kanat nalezy wykonywa¢ wasko przestrzennie o Scianach pionowych,
umocnionych.

Ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych gruntow nalezy przewidzie¢ na catej dtugosci trasy
projektowanych kanatéw wymiane gruntu na piasek zasypowy w ilosci 100%.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy Iub konstrukcji
zabezpieczajgcej sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowe.
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Dla wykopéw o sScianach pionowych nalezy wykonaé umochienie poziomo zakladanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z
ktorych kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie.

Umocnienie scian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

tawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowaé wtasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do robét
w poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu
i gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnagce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia

gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Z uwagi na zaleganie poziomu wod gruntowych generalnie ponizej rzednych posadowienia
projektowanej kanalizacji i wodociggu nie przewiduje sie koniecznosci budowy ztozonych
instalacji odwadniajgcych.

Ewentualne sagczenia wod gruntowych i opady atmosferyczne usuwac z wykopow przenosng

pompa do odwodnien.
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W okolicy wylotu deszczowego ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo wod ptynacych
cieku wodnego przewidziano mozliwos¢ wykonanie scianki szczelne;.

Przy posadowieniu zbiornikdw separatora i osadnika w celu lokalnego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej uzy¢ typowych zestawow do odwodnien liniowych.

Przyjeto igtofiltry &32mm, obustronnie zapuszczane do 3m o rozstawie co 0,5m.

Rodzaj sposobu odwodnienia wykopu podczas prowadzenia robdt ziemnych dobraé w
zaleznosci od indywidualnych warunkéw wystepujacych na poszczegodinych odcinkach

budowy, aktualnych warunkéw atmosferycznych, poziomu zwierciadta wody oraz pory roku.

5.5. PODLOZE
Posadowienie kanatow przewidziano na warstwie podsypki o grubosci 10-20 cm zaleznie od
srednicy rury. Grubos¢ podsypki zgodna z zaleceniami montazowymi producenta rur.

W przypadku napotkania w warstwie dennej wykopu na grunt nieno$ny (np. humus, rzeczne piaski
drobne bardzo luzne) nalezy wymieni¢ nieno$ny grunt na piasek zasypowy lub wykona¢ wzmocnienie
podtoza wg ponizszego opisu:

Na dnie wykopu utozy¢ warstwe thucznia o grubosci ok. 15 cm, a nastepnie wbi¢ go w dno przy
pomocy zageszczarki mechanicznej tak, aby wierzch zageszczonej warstwy byt na rzednej
projektowanego dna wykopu pomniejszonej o 10cm (miejsce na podsypke piaskowa). Nastgpnie na
dnie wykopu rozesta¢ druga warstwe thucznia o grubosci ok.15cm i tez wbi¢ go w dno wykopu.
Zakfada sie, ze dwie warstwy tlucznia zageszczg dno wykopu w stopniu umozliwiajgcym

posadowienie kanatu wraz ze studniami. W przypadku dalszej podatnosci podioza na
przyjmowanie ttucznia, powiadomic projektanta, celem ustalenia dalszych dziatan. UWAGA:

ttuczen ma by¢ WBITY w podtoze a nie rozscielony.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy
przystgpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowosS¢ osi zaréwno w ptaszczyznie
poziomej jak i pionowej. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.
Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.
Do rob6t montazowych ukfadania kanatdw mozna przystgpi¢ po uzyskaniu pewnosci o braku
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem (dotyczy szczegdlnie istniejgcej na terenie budowy

kanalizacji ogélnosptawnej, magistrali wodociggowe;j i sieci cieplnej).
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5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato§¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur

opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur
nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$é
goérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konhca stanowi odlegtosc
ptaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna
kanatu i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pdétmetrach. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura
powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyC przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podfoze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia
rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakohczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury
korkiem.

5.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych

Potaczenie rur betonowych i PVC kielichowych uszczelkg gumowg na wcisk.

5.7. STUDZIENKI KANALIZACYJNE, REWIZYJNE I POLACZENIOWE

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10729 [7].

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukfada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na

wiasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce
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sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa

kanatow.

5.7.1. Stateczno$¢ i wytrzymatosc¢

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmochionym podtozu poprzez wykonanie tawy

Z gruntocementu grubosci warstwy 0.30m

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac¢ z kregdéw betonowych o Srednicy wewnetrznej

- Dn 1,50 m- studnia rewizyjna na istniejagcym kanale Dn 0,80m (wezet Kd8)

- Dn 1,20 m- studnie rewizyjne na projektowanych kanatach Dn 0.30-0,80m,

- Dn 425m m- studnie rewizyjne na kanatach Dn 0.20m (wegzet Kd6.2),
Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu,

-kregi betonowe,

-ptyta przejsciowa i pokrywowa,

-pierscienie dystansowe,

-wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 400 kN.

Wszystkie styki kregdw musza byc zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.
W miejscach przejs¢ rurami kanalizacyjnymi przez $ciany betonowe studzienek nalezy
zastosowac przejscia szczelne tulejowe, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach
suchych a w nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku.

Wiazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtoéci 0,10 m od krawedzi
wewnetrznej scian studzienek.

Studnie stawiane na istniejgcym kanale — fundament z betonu j.w., $ciany z cegty
klinkierowej petnej klasy min.250, nasigkliwos¢ max. 6%, pozostate elementy wg systemu
j-w. Kineta kanatu gtéwnego — materiat rodzimy (materiat z ktérego wykonany jest kanat),
kinety boczne — beton j.w.

Studzienki nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729

[7]

5.7.3. Montaz separatorow i osadnikoéw piasku.
Montaz elementéw nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje montazu dostarczong wraz z

urzgdzeniami.
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Zbiornik osadnika i separatora umiesci¢ na witasciwych rzednych poprzez zapuszczenie
metodg studniarska.

Elementy po opuszczeniu na zgdang gtebokos¢ posadowi¢ na wzmocnionym podtozu
poprzez wykonanie korka z betonu B10 grubosci 0.50m. Po odpompowaniu wody
wyprofilowa¢ dno zbiornika.

Dane separatora z osadnikiem na rysunkach.

5.8. STUDZIENKI SCIEKOWE

Zaprojektowane studzienki Sciekowe nalezy wykonaé z elementow prefabrykowanych zgodnych z
normami: BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994 i DIN 4052.

Studzienki sktadaja si¢ z:

-wpustu ulicznego zeliwnego,

-elementow prefabrykowanych studzienek §ciekowych z betonu wibrowanego o $rednicy wewn.
0,45m, dedykowanych dla klasy D400.

-ptyty fundamentowej o grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy B15, wg BN-62/6738-07 ;
-podsypki z pospotki wg BN-66/6774-01.

W skiad systemu wchodza: element denny, element z wiaczeniem przykanalika, element posredni,
element stozkowy, ptyta spocznikowa, pierScienie dystansowe regulacyjne. Wszystkie elementy z
betonu wibrowanego zbrojonego zgodnych z DIN 4052.

Osadnik o gtebokosci H=0,5m.

Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.

W miejscach przejsé rurami kanalizacyjnymi przez Sciany betonowe studzienek nalezy

zastosowac przejscia szczelne tulejowe, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

5.9. ZASYP WYKOPU

5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do
potrzeb, ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich, mato
spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i pozostatosci materiatbw budowlanych,
wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ nalezy piaskiem zasypowym
(warstwami) z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopow

podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
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5.9.3. Rozbioérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzic¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach

spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. OCHRONA PRZED KOROZJA
Zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i sciekowych nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub
izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac

farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

5.11. LIKWIDACJA ISTNIEJACYCH STUDZIENEK I KANALOW.

Istniejace kanaty 1 studzienki, nie przewidziane do dalszego wykorzystania a kolidujace z
projektowanymi sieciami nalezy rozebra¢ a wylaczone z eksploatacji odcinki kanatow nalezy zamuli¢
-zabetonowac plynnym betonem wprowadzanym do rury pod cisnieniem. Do kontroli wypeknienia
nalezy wykona¢ otwory kontrolne w zamulanych kanatach -rozstaw dopasowac do sprzetu ktérym
wykonywane jest zamulanie.
Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

Oprozni¢ kanaly z wody/sciekow;

Zapewni¢ alternatywna mozliwo$¢ odprowadzenia $ciekéw dla likwidowanych odcinkéw
kanalizacji;

Odfaczy¢ dostawe mediow zewnetrznych tj. wody, kanalizacji—
odtaczenie nalezy potwierdzi¢ stosownym pisemnym oswiadczeniem odpowiednich stuzb
Uzytkownika, dodatkowe o ostateczne potwierdzenie tego faktu winno by¢ dokonane przez
kierownika budowy i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. BADANIE MATERIALOW
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
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e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Dokumentacji

Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym

sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowos$ci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosé,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okre$lonym w dokumentaciji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;i.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos$é
warstwy odsagczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego, z tlucznia, przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokfadnoscig do 1 cm w

trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
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6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU I WIELKOSCI
PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

-obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiarow j.w., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz
catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu

nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza zlgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi
rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do

2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
luku oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z

doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania pofgczen zgodnie =z Dokumentacjg Projektowa, nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej

powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU I STUDZIENEK PRZED KOROZJA
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym

dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng
co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawe-
dzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o
dtugosci Ls i Srednicy wew. d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V., w m3.

Napefianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka
kanatu wodg do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢

tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnosé
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pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody pofozenia na wyznaczonej wysokosci
H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby
szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez
16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
zlgczy, nalezy uzupehic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokfadnoscig do
1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

V\y - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig
do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i

studzienek, a wigc wielkos¢ ubytku wody Vy,.

W ten sposéb nalezy poddacé prébie caty kanat.

Szczelno$é odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na Srednice powinna spetniac

nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub Sciekéw Vw1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugoséci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50 m.

203



Specyfikacje techniczne

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze

studzienkami, nalezy obliczaé wg wzoréw:

- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04F +03F)xt wdm?

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanahu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i srednicy d, pomiedzy studzien-
kami nie powinno byé zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢
dokfadnie zamkniete. Nalezy wykonacC zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w
nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem
jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m

ponad gorng krawedzig otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar_doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje

wykonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego
oznaczajac je Hs i H,, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1
cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem £ 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy
wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie
moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej
dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza

sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegodlnosci studzienek, czy nie wystepuje
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przenikanie wody gruntowej Swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé
pomiary mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokosé zwierciadta wody gruntowej ponad
dnem przewodu H; i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego
przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i
robi¢ odczyty potozenia zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw H; dolcmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H,; stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do
przewodu V..

Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-

du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
Vo=V xt (m3)
z doktadnoscia do 0,0001 m°.

Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vy.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wdéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-

kroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vi dm’ przy zastosowaniu
studzienek:

- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fs) x t w dm?

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie

powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra
dla rur betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 50,0 m.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji jest 1 m rury kazdego typu i srednicy, mierzony

w osiach studzienek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi

studzienkami. Jest to odbiér poszczegolnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie:

podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

c) Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego
odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. ZAPISYWANIE I OCENA WYNIKOW BADAN

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
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Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotgczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisiji

prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu roboét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej.
Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
wykonanych robdét.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie miejsca prowadzenia robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- ufozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
- zasypanie wykopu,

- odwodz nadmiaru ziemi,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

[4] PN-H-74051-2:74 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

[5] PN-53/B-06584  Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[7] PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
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[9] PN-93/H-74124

konstrukgciji

[10] PN-85/B-01700
graficzne.
[11] PN-67/B-06050

badania

[12] BN-83/8836-02

odbiorze.

Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady

badanie typu i znakowanie.

Wodociggi i kanalizacje.Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

[13] PN-EN 206-1:2003 ,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé’..

[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-88/B-30005
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-88/B-30000
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800
[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

Z

sieci

[30] PN-90/B-04615

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane.Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreSlenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne

kanalizacyjne z rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
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[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu

0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

213



Specyfikacje techniczne

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zagegszczaniem
podtoza w zwiagzku z realizacja przedsiewzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

mechanicznym 1 recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji
nawierzchni jezdni .

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci wskazaniom

zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni lub ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

215



Specyfikacje techniczne

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze gruntowe powinno spetniac
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe). Przed
przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do wuzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablical.  Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Goérna warstwa o grubosci 20 cm ( 1,03

warstwa ulepszonego podioza)

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 100
powierzchni robot ziemnych ’

Uwaga: wskaznik zaggszczenia 1,03 nalezy uzyska¢ w warstwie stabilizacji cementem

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podiloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz ( wg PN-S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%

Wymagany minimalny modut wtérny E» > 120 MPa — na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni (koryta).

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drog

7 | Zaggszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku =z realizacja przedsigwzigecia pn.
,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy

nawierzchni 1 obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

— warstwy podbudowy bitumicznej,

— warstwy wiazacej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg

Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkeji
prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym
badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania 1 przedsigwzigte Srodki przyjete przez
producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisow 1 procedur. Doku-
mentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole
wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji.
ZKP obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcoOw, procesow produkcyjnych oraz
wyrobu koncowego.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2. Wymagane jest rowniez wypetnienie warunkow
zawartych w ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009.

2.2. Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji
powinny by¢ kationowe emulsje asfaltowe speiniajagce wymagania aktualnego Zatacznika
krajowego NA do normy PN-EN 13808.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowa
emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC 1 warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyklym nalezy
stosowac kationowa emulsj¢ asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy 1 wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy
stosowa¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM.

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe Ilo$¢ pozostatego lepiszcza

asfaltowa [kg/m 2]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7

asfaltowego AC lub AC WMS | stabilizowanego mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5

asfaltowego AC lub AC WMS | chropowatej powierzchni

Warstwa $cieralna z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

mieszanki SMA

Powyzej podane ilos¢ sg iloSciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢
ustalone na odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i1 stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.  Zgodnie z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodnosci dla
zastosowanej emulsji odbywa si¢ wedtug systemu 2+ wedlug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby
zagwarantowac, ze wyrob spelnia wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
producent powinien przeprowadzi¢ Wstepne badanie typu (wedlug pkt. 2.2.4.1) oraz
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez
jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang
(wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).
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2.4.1. Wstepne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu
potwierdzenia zgodnosci wyrobu z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 13808.
Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wtasciwosci nalezy powtorzy¢, gdy
surowce do produkcji emulsji lub proces jej produkcji ulegng zmianie w sposob istotnie
wplywajacy na co najmniej jedng wilasciwos¢. Wyniki Wstepnego badania typu oraz
kolejnych badan nalezy dokumentowaé, aby stanowily podstawe¢ do prowadzenia ZKP.
Producent powinien przechowywaé je co najmniej przez pig¢ lat od daty przeprowadzenia
badania i udostgpnia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym.

Wiasciwosci emulsji, ktore nalezy oznaczy¢ w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w
tablicy 1.

2.4.2. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowa¢ zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jakosci i procedury
Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji
asfaltowych, ktory jest zgodny z wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze
by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania normy PN-EN 14733.

Minimalna czg¢sto$¢ oraz zakres badan i kontroli:

- urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;

- surowcow dostarczanych do produkeji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;

- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna czesto$¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen| Przedmiot badania Cel Minimalna czesto$¢ badania
produkcyjnych lub kontroli lub kontroli
Sprawdzenie Ustalenie, czy urzgdzenia codziennie
Urzadzenia wizualne wagowe dziataja prawidtowo
- —
wagowe . Zapewnienie doktadnosci a) po zal_nste_llt_)wamu
Sprawdzenie ~aodnie z wymaganiami b) co najmniej raz w roku
doktadnos$ci wazenia Pgllanu Jak(:lgzli g ¢) w wypadku wystapienia
watpliwo$ci
Badanie Ustalenie, czy dozownik C(;%;en:ggh Jlffe.lég’gvv\;’isezrz
Dozownik organoleptyczne dziata prawidlowo 30 dateFI)< Y]
dodatkéw a) po zainstalowaniu ?
Zapewnienie doktadnosci b) 20 naimniei raz w roku
Badanie dokladnosci |zgodnie z wymaganiami Jmnie) oKy
Planu Jakogei C)wW wypadku.wystqplema
watpliwo$ci
Poréwnanie . L a) po zainstalowaniu ¥
. .., . |Zapewnienie doktadnos$ci L
. rzeczywistych ilo$ci . L b) co najmniej raz w roku
Przeptywomierz o zgodnie z wymaganiami s
ze wskazaniami e ¢) w wypadku wystgpienia
. Planu Jakosci . .
przeplywomierzy watpliwo$ci
a) po zainstalowaniu
Pehametr ® Wzorcowanie Zapewnienie doktadnosci b) co najmniej raz w roku
¢) w wypadku wystapienia
watpliwos$ci
Systgm . P orownanie znaj du- Ustalenie, ze doktadnos¢ a) po zainstalowaniu @
pomiarowy i jacej sie¢ w partii . " L
g .U . |przygotowania partii b) co najmniej raz w roku
podajnikowy  [produkcyjne;j ilosci o . o
7 .. .. |produkcyjnej odpowiada ¢) w wypadku wystgpienia
(przy sktadnikow z iloscig . . e
. ! wymaganiom Planu Jakosci |watpliwosci
urzadzeniach zatozona wedlug
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produkcyjnych |metody opisanej w
dziatajagcych w |Planie Jakosci
sposob
cykliczny)
System Poréwnanie masy
dozowania uzytych sktadnikow ) )
, ) o . a) po zainstalowaniu
(przy w okreslonym czasie |Ustalenie, ze doktadnosé¢ L
. . . - b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach |z zaloZzona masa odpowiada wymaganiom S
. L c) w wypadku wystapienia
produkcyjnych [wedlug metody Planu Jakosci NG
. . . watpliwosci
dziatajacych w |opisanej
sposob ciagly) |w Planie JakoSci
Wyposazenie  |Sprawdzenie Ustalenie, ze wyposazenie S
: - . . codziennie
nadzorujace wizualne dziala prawidlowo
(monitorujace) a) po zainstalowaniu
temperature Badanie dokladnogei ngewnleple, 7e temperatura b) co najmniej raz w rpkg
mierzona jest prawidlowo ¢) w wypadku wystgpienia
watpliwos$ci

3 Lub po awarii i naprawie,
W wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 3. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli surowcow, przeprowadzanych w
wytworni emulsji.

2. Uptynniacz

sprzedazy i
$wiadectw badan?

Przedmiot , - ”
Surowce badania lub Metoda badafi Odchylenie Mmm.lalna czestose
. wedtug normy badania lub kontroli
kontroli
Kontrola doku-
mentow
sprzedazy i kazda dostawa
swiadectw badan
a)
o wedlug wymagan za-
WiaSciwosci PN-EN 1425 ktadowych producenta |raz na dwa tygodnie
organoleptyczne .
emulsji
wedtug normy raz na dwa tygodnie
1 Asfalt _ PN-EN 1426 Iub dotyczacej metody lub raz rrla.300 Mg (w
Penetracja lub badania lub zalezno$ci co
lepkogé D PN-EN 12596 lub , tai b
epkosc PN-EN 12595 wymagan wystapi pierwsze)
zaktadowych lub raz na dostawe
producenta emulsji statkiem
wedtug normy raz na dwa tygodnie
dotyczacej metody lub raz na 300 Mg (w
Tgmpgrat'urg) PN-EN 1427 badania I,ub zaleznosci co
migknienia wymagan wystapi pierwsze)
zaktadowych lub raz na dostawe
producenta emulsji statkiem
Kontrola wedlug normy dotycza-
dokumentow cej metody badania lub

wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza

kazda dostawa
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Wiasciwosci
organoleptyczne

PN-EN 1425

wedlug normy dotycza-
cej metody badania lub
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza

kazda dostawa

wedhlug normy dotycza-
cej metody badania lub

sprzedazy i

zaktadowych
producenta kwasu

Gestos¢ PN-EN ISO 3675 , raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
W wypadku wedtug normy dotycza-
asfaltu cej metody badania lub
uplynnianego - PN-EN 13357 wymagan zaktadowych raz w roku
lepkos¢ producenta uptynniacza
) wedtug wymagan za-
Destylacja 5 N-EN IS0 3405 ktadowych producenta |raz w roku
uplynniacza
wedtug wymagan za-
3. Woda }Zlfg?clig Planu ktadowych producenta |raz w roku
emulsji
Kontrola .
dokumentéw wedlug wymagan za-
sprzedazy i ktadowych producenta- |kazda dostawa
4. Emulgatory  |$wiadectw badan?® emulgatora
Wedtug Planu kwieidﬂug W}}lfmag:im za wedtug Planu
Jakosci adowych producenta Jakosci
emulsji
Kontrola .
dokumentow wedlug wymagan

kazda dostawa

5. Kwasy $wiadectw badan?
Wedtug Planu wedlug wymaga wedtug Planu
. zaktadowych S
Jakos$ci . Jakosci
producenta emulsji
Kontrola wedlug wymagan
Sgrzkf;l;;;(;w zaktadowych kazda dostawa
6. Inne dodatki |$wiadectw badan® producenta dodatku
Wedtug Planu wedlug wymagat za- wedtug Planu
. ktadowych producenta iy
Jakosci - Jakosci
emulsji

3 Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.
b Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu mogg by¢ zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP

do danego wyrobu, zgodna z ISO 9001.
9 Jezeli odpowiada sktadowi uplynniacza.
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Tablica 4. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

. . , Minimalna
Wyréb Przedmll(ot badgnla lub | Metoda badana) Odchylenie czestos¢ badania
ontroli wedlug normy .
lub kontroli
1. Emulsja e wedlug wymagan
Wiasciwosci PN-EN 1425 |zakladowych pro- |kazda partia ®
organoleptyczne -
ducenta emulsji
w zaleznosci od
wedtug wymagan |wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro- |produkcji,
ducenta emulsji pakowania i
przechowywania
Zawarto$¢ lepiszcza wedtug normy
(poprzez dotyczacej metody |kazda partia
oznaczenie zawartosci  |PN-EN 1428 badania oraz klasy |produkcyjna
wodylub destylacje) PN-EN 1431 wg PN-EN 13808
) wedtug normy
Czas V&f},’piywu l.ub PN-EN 12846 dotyczacej metody |kazda partia
Lepko$¢ dynamiczna (o badani Kl dukevi
ile dotyczy) PN-EN 14896  |ladaniaoraz Kiasy - produkcyna
wg PN-EN 13808
Indeks rozpadu
Metoda z wypelniaczem
mineralnym PN-EN 13075-1 |wedtug normy nie mniej niz raz
Czas mieszalnosci (o ile [PN-EN 13075-2 |dotyczacej metody |na trzy partie
dotyczy) badania oraz klasy |produkcyjne lub
Stabilnos¢ podczas wg PN-EN 13808 |wyrob
mieszania z cementem [PN-EN 12848
(o ile dotyczy)
wedlug wymagan . .
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850  |zakladowych pro- |<a2da partia
- produkcyjna
ducenta emulsji
wedhug normy
Pozostalos¢ na sicie PN-EN 1429 dotycz_qcej metody  |kazda partia
badania oraz klasy |produkcyjna
wg PN-EN 13808
PN-EN 13614 i Zv(ftdicuzg élg rrmn}e]tod kazda partia
Adhezja wedlug WT-3, || 2 A o | e i
tacznik 2 adania oraz klasy |produkcyjna
zatq wg PN-EN 13808
2. Wizualna
ocena przy-
datnosci .
srodkow Czystos¢ i stan ogolny Przed ka;dym
zatadunkiem
transportu do
przewozu
emulsji

3 Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisang w PN-EN, to mozna stosowa¢ inne metody
badan. W wypadku wystapienia rozbieznosci nalezy stosowa¢ metodg opisang w PN-EN.
b Wielkoé¢ partii produkcyjnej powinna by¢ okre§lona w zaktadowym Planie Jakosci.
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2.4.3. Metody badan
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm
wyszczegolnionych w tablicy 4.
Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypetniacz mineralny Forshammer. W
okresie 12 miesiecy od daty opublikowania zalacznika krajowego do PN-EN 13808
dopuszcza si¢ stosowanie innych wypelniaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak
zgodnych z zapisami PN-EN 13808.
Badanie adhezji nalezy przeprowadzaé jedng z dwoch metod:
a) dotychczas stosowang metodg - wedlug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe
2009,
b) wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys plukany
granitowy, frakcji 8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152
Goczalkow.
Adhezje nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;ji.
Probki emulsji 1 asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedlug PN-EN 12594,

2.4.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakos$ci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieCzyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
Z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo
cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne
warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody,
poniewaz oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.
Skropienie nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona
do wykonania skropienia.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace sie
usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym
powietrzem.
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5.3. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne
skropienie warstwy w celu okres$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iloSci emulsji na m2 w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same
materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robot.

5.4. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna
rozpoczaé po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy
uzyciu weza z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez
okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie
moze odbywaé si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukladania warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchni¢, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja C60 B5 ZM w ilosci
0,5+0,7 kg/m?, a utoZenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja asfaltowa kationowa C60 B3 ZM w
ilo$ci:

— 0,3-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

— 0,1-0,3 kg/m? dla powierzchni pomigdzy nowouktadanymi warstwami wigzaca i $cieralng.
UtozZenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu
wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.
Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzacej,
to nie jest wymagane skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wlasciwosci lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci| Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy
niebitumicznej,

¢) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogdlne odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako§¢ wykonywanych robot
nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
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9.2.

a)

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

b) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—  przygotowanie robot,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

¢) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

— przygotowanie robot,

—  zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

2. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

3. PN-EN 12594  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.

4. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j.

5. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary.

6. PN-EN 12846  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym.

7. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie skltonnosci do zestalania si¢
emulsji asfaltowych.

8. PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci mieszanin emulsji
asfaltowych z cementem.

9. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych.

10. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Czgé¢ 1:
Oznaczanie wskaznika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda wypelniaczy mineralnych.

11. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cze$¢ 2:

Oznaczanie czasu mieszalnosci kationowych emulsji asfaltowych.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

10.2.

PN-EN 13357
PN-EN 13614
PN-EN 13808
PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1431

PN-EN 14733

PN-EN 14896

PN-EN 58

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltow
uptynnionych rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.
Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igla.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia.
Metoda Pierscien i Kula.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjna.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsji asfaltowej metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowe;.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji
asfaltowych - Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.
Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.

PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metoda destylacji

pod ci$nieniem atmosferycznym.

PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie

gestosci. Metoda z areometrem.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakoScig. Wymagania.

Inne dokumenty

27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszacych
si¢ do wyrobow budowlanych.

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92,p0z.881).

29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 20009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja przedsiewziecia
pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie (konstrukcje nawierzchni) o
uziarnieniu #0/31,5mm , zgodnie z gruboscia i lokalizacja Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy
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2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki
Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej

2.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek
Kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do

podbudowy pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, za$ do
podbudowy zasadniczej na rysunku 2.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy pomocniczej/ powinna miesci¢ si¢ w krzywych
uziarnienia podanych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 1 oraz spetnia¢ wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy nr 2.

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ si¢ w krzywych
uziarnienia podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 1 oraz spetnia¢ wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy nr 2.

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzan | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

a 05 | 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica nr 2. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Porownanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
Mieszank | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22,| 16/31,5
Elﬂezww‘za mi| ma| mi| mal mi| mal mi| mal mi| mal mi| ma| mi| ma] mi| ma
0/31,5 4| 15 7| 20 -| - | 10| 25| -| ~-| 10| 25| -| -| -| -
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2.2.3 Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwosé na mroz
Mieszanka niezwigzana do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania wg

tablicy 3.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz nalezy okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE.
Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.4 WskaZnik nosnosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 3. Badanie CBR mieszanki do

podbudowy nalezy wykonac po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,00 1 po
96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tablica nr 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rozdzi przeznaczonej do:
atw | Wiasciwos¢ podbudowy podbudowy Odniesienie
normie pomocniczej zasadniczej do tablicy w
PN-EN obcigzonej ruchem | obcigzonej ruchem | PN- EN
4.3.1. | Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4.
niezwigzanej
4.3.2. | Maksymalna zawarto$¢ UF12 UF9 Tabl. 2.
pylu, kategoria nie wyzsza
4.3.2. | Minimalna zawarto$¢ pytu | LFNR Tabl. 3.
Zawarto$¢ nadziarna, 0Ca0
4.3.3. | kategoria nie nizsza niz: Tabl. 4. i 6.
Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia
4.4.1. | Uziarnienie wg rys. 1 wg rys. 2 Tabl. 5.1 6.
Wymagania wobec
4.4.2. | jednorodnosci uziarnienia W tab. 2 punkt W tab. 2 punkt Tabl. 7.
poszczeg6lnych partii - 2.2.4 2.2.4
porownanie z wartoscig S
Wymagania wobec
4.4.2. | jednorodnos$ci uziarnienia w | Wg tab. 3 punkt W(g tab. 3 punkt Tabl. 8.
sitach kontrolnych — réznice | 2.2.4 2.2.4
Wrazliwos$¢ na mroz;
4.5. wskaznik piaskowy
WT-4 | SE4*[%], 40 45 Tablica-6-
2010 nie mniejszy niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
WT-4 10/14(dotyczy frakcji LA40 LA35 Tablica 6-
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

239




Specyfikacje techniczne

Odpornos$¢ na $cieranie

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

WT-4 |(dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana Tablica 6-

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN

wazona, kategoria nie wyzsza

WT-4 [1367- 1, jako wartos¢ $rednia F7 F4 Tablica 6-

Warto3¢ CBR [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika

dla danej Warstwy, przy
energii 0,59 J/cm® |
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

WT-4  |zageszczenia wymaganego >60 >80 Tablica 6-

Wodoprzepuszczalnosé

m (;eszan'kl W warstwie _

odsaczajacej po zaggszczeniu , .

WT-4 wg ?net(:])gy f:)%)octorga@do Brak wymagan Tablica 6-
wskaznika zaggszczenia I83=

1.0, przy energii 0,59 Jicm?;

wspolczynnik filtracji k

[cm/s], co najmniej:

Zawarto$¢ wody w
WT-4 fﬁ}})%fg?rﬁg]e ijegjfjgzanelﬁ 80 + 100 Tablica 6-
wilgotnosci optymalne;j
metoda Proctora

*Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010,

b) zrodlo i producenta — jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane
zarowno zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,

C) wymiar gornego kruszywa (D),

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane,

a) oznaczenie wg asortymentu,

b) date wysytki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢,
ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej WWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do  wykonania podbudowy z mieszanek  kruszyw
niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
| rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa technologiczna lub warstwa ulepszonego podtoza zgodnie z wykazem oraz
wymaganiami okreslonymi w D-04.05.01.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Uksztalttowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé wedhug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
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jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie
dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoOb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.  Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania 1 zaggszczania
kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania 1 zaggszczania powinna
odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy =zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W
ostatniej  fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie
podbudowy nalezy wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zaggszczenie 1 no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej
szerokosci.

Zageszczenie 1 nos$no$¢ kontroluje si¢ plyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie
modutéw odksztalcenia, ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczng pod warunkiem kalibracji

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatlow
sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
Z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy przypadajaca na|
dziatce roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 1 600

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 1 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 \ 600

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

wq tab. 2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocga analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla
podbudowy zasadniczej. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania 1 zaggszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢é wymaganej w granicach okres§lonych w WT-4
Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutlu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5 oo

1
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen

przyjac przyrost obciazenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutéw odksztalcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:
E= Ap x D
As
w ktorym:
A p —roznica naciskOw w megapaskalach
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskdw, w milimetrach
D —$rednica plyty w milimetrach

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica3.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co50m
Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi jezdni w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych
Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych

podbudowy
Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne 10mm — podbudowa zasadnicza
mierzone 4- metrowa tatg zgodnie z BN- 15mm podbudowa pomocnicza
68/8931-04
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rzgdne wysokosciowe -2.cm / +1 cm — podbudowa
pomocnicza
-1 cm/+0 cm — podbudowa
zasadnicza
5 | Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+10% - podbudowa pomocnicza

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modul odksztatcenia
wskazniku | zageszczenia I pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
Whos Ni€ | nie mniejszy niz MPa
mniejszym od pierwszego od drugiego
niz, % 40kN S0 kN obcigzenia E; | obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
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najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,
przygotowanie podtoza,

sprawdzenie podtoza,

zakup materiatow,
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— przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka probnego,

— roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1.
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren i1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda

gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie
aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2.
Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej 2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sag wymagania dotyczace wykonania ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z realizacja przedsigwzigcia pn.
,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmocnionego podtoza (warstwy mrozochronnej) z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania
warstwy technologicznej grubosci i klasy zgodnej ze wskazaniami Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.4.

14.1. Ulepszone poditoie — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
cementem, stosowana wowczas, gdy podioze gruntowe ma mata no$nos¢.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem, wykonana w gornej warstwie nasypu dla cigzkiego ruchu technologicznego
w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka Kkruszywa naturalnego, cementu
I wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sga zgodne
Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 =z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa
stosuje si¢ nastepujace materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.1. Kruszywo

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbuddéw mieszanek zwigzanych cementem
nalezy stosowaé kruszywo naturalne, speilniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010.

Tablica 1.1 Wymagania dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Wymagane wladciwosci
Rozdzial/pun kruszywa (kategorie wedlug
kt w normie Wiasciwosé PN-EN 13242)
PN-EN 13242 Odniesienie do
Ulepszone podloze tablicy w PN-
EN 13242
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1. Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 631 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw
1
WSZYSTKIE FRAKCJE
DOZWOLONE
Uziarnienie wg PN-
4.3.1. EN 933-1, kategoria | Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
nie nizsza niz
Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartos$ci wskaznika FI pekiarowana Tabl. 5
ptaskosci wg
4.4. PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa
grubego - maksymalne
wartos$ci wskaznika S| Dpektarowana Tabl. 6
ksztattu wg
PN-EN 933-4?
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni C nr
4.5. przekruszonej lub Tabl. 7
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
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Zawarto$¢ pytow® w

4.6. kruszywie grubym wg | foekiarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
Zawarto$é pytow®

4.6 kruszywie  drobnym | fpexiarowana Tabl. 8

wg PN-EN 933-1

4.7. Jako$¢ pylow Brak wymagan

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
5.2. kruszywa grubego wg LAso Tabl. 9.
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

54. Gestos¢  wg  PN- | Deklarowana
EN1097- 6, rozdziat 7,
8albo 9

Nasigkliwo$¢® wg
5.5. PN-EN 1097-6, | Deklarowana
rozdziat

7,8albo 9

Siarczany
rozpuszczalne W
6.2. kwasie wg PN-EN | - Kruszywo naturalne:ASo Tabl. 12.
1744-1, Kategoria nie
wyZzsza niz

Calkowita zawartos¢
6.3. siarki  wg PN-EN | - Kruszywo naturalne: SNR Tabl. 13.
1744-1, Kkategoria nie
wyZsza niz

Sktadniki wptywajace
na szybko$¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek | Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie

Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3. rozpuszczalne w | srodowiska wg odrebnych przepiséw

wodzie wg

PN-EN 1744-3
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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Mrozoodporno$¢  na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1 | Skaty osadowe : Fio
7.3.3. (Badanie wykonywane | skaty magmowe i przeobrazone | Tabl. 18.
tylko w wypadku, gdy | :F4 kruszywa z recyklingu :
nasigkliwo$¢ kruszywa | F10 (F259

przekracza  WA242),
kategoria nie wyzsza
niz

Zatacznik C, | Sktad mineralogiczny Deklarowany

p.
C.34.

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo
mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Laczna zawarto$¢ pylu w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.2.2.

¢) Pod warunkiem, ze zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé
badanie mrozoodpornosci

2.1.1. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodia beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych
wykaza zgodno$¢ kruszywa z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. Zaakceptowanie zrodta
kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrodta beda przez Inzyniera
zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p. 2.1 zostang
odrzucone.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2 . Cement
Nalezy stosowac cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

2.3.  Inne spoiwa hydrauliczne
Dopuszcza si¢ stosowanie spoiw hydraulicznych, ktdre posiadaja aprobat¢ techniczna.

24. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode zarobowa zgodng z normg PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przy$pieszajace lub opdzniajagce wigzanie,
nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

2.6.1 Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywatla zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spetniata wymagania
podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

v pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,

v pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,

v pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanejcementem

Przed rozpoczegciem robot Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentow
potwierdzajacych wlasciwo$ci zastosowanych materiatow oraz recepty laboratoryjnej dla
mieszanki zwigzanej cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki
zgodnej z wymaganiami okreslanymi w SST.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I)
po 28 dniach pielegnacji, zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 1.2

Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy podane wWT-5:

v Ulepszone podtoze pkt 1.3.2 tablical.4

v Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5

v Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos$¢ objetosciowy.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-2.

2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku od 1.2 do 1.5WT-5

2.6.4. Zawartos¢ cementu
Zawarto$¢ cementu przyjmuje si¢ wg tablicy 3 w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drog krajowych”.

2.6.5. Warunki przygotowania i pielggnacji probek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
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PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem ( w komorze o wilgotno$ci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

2.6.6. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z p.2.6.2.3.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ ozaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.6.7. Badanie mrozoodpornosci
Badanie mrozoodporno$ci przyjmuje si¢ wg punktu 1.2.8 w WT-5 [ Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

3. SPRZET

Ogodlne zasady stosowania sprzgtu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykorzystywany sprz¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw
stabilizowanych cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i
cementu oraz objgtosciowe dla wody
pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,
spycharki, rowniarki,
przewozne zbiorniki na wodg¢ do pielegnacji warstwy,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych, pity do ciecia,
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej.

4. TRANSPORT
4.1.  Warunki ogoélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw. w Czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5.  Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i tadownos$ci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podloze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D.04.01.01.
oraz w D.02.03.01. i D.02.01.01.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢

wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej +50C oraz wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas duzych opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C W czasie najblizszych 7 dni.

Przed rozpoczgciem robodt nalezy wykona¢ odcinek probny wcelu:
v okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci
warstwy zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu,
v oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania 1zageszczania,
v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.
v sprawdzenia wynikow badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka probnego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.3 Zageszczanie

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych 1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.
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Operacj¢ zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu w przypadku metody ,,z
wezta” lub 5 godzin od momentu rozpoczgCia mieszania gruntu z cementem w przypadku
stabilizacji na miejscu.. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1S>1,0.
Badanie wskaznikow zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwlocznie po zakonczeniu procesu
zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej
warstwie.

5.4 Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podluznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na calej
szerokosci. W uzasadnionych przypadkach 1za zgodq IK w warstwie wykonanej na potowie
szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.5 Pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

- przykrycie warstwa piasku, kruszywa lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji 1 inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn bezposrednio po wykonanej
warstwie prze przez okres 7 dni od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

v

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru sktadnikéw mieszanki oraz
wszystkich  dodatkowych — materiatow, dolaczajac  wszystkie  dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatlow sktadowych;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.);

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz
przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwo$¢ i zakres badan

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego cementem.
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwosé
badan
Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej przypadajgca na jedno
badanie [m2]
1. | Wilgotnos¢
2 Zaggszczenie 2 500
3 Grubo$¢ warstwy
4. | Wytrzymato$¢ na 3 500
$ciskanie po 28 dniach probki
5. | Mrozoodpornos¢ Jezeli mrozoodporno$¢ jest wymagana dla danego rodzaju
stabilizacji, to wykonuje si¢ badanie jeden raz przy
projektowaniu
6. | Badanie spoiwa lub
cementu Na podstawie deklaracji zgodnosci producenta

258




Specyfikacje techniczne

7. | Badanie wody W przypadku jezeli istnieje podejrzenie, ze woda moze nie
spelnia¢ wymagan normy PN-EN 1008
8. | Badanie
wlasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa
Kruszywa

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28
dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

6.2.2 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢
wody w mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta
laboratoryjna.

6.2.3 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm 1 £2cm w
przypadku warstw o grubosci wigkszej niz20cm.

Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic¢ IK do akceptacii.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cm i +0cm

6.2.6 Wytrzymalo$é na $ciskanie mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie bada¢ zgodnie z p. 2.6.2.4.
Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 Tablical.2.

6.2.7 Mrozoodporno$é

Mrozoodpornos$¢ nalezy bada¢ zgodnie z WT-5 p. 1.2.8. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z WT-5p. 1.3.3,, 1.3.4.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Czestotliwos$¢ 1 zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow
badan 1

1. | Grubosé " 10 razy na 1 km jezdni

2. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. | Rownos¢ podtuzna w sposOb ciagly planografem Iub co 20 m latg na

kazdym pasie ruchu

uksztattowanie osi w planie

4. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
6. | Rzedne wysokosciowe | | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m

na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1 Szerokosé

Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.3.2 Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata. Nierowno$ci nie powinny przekraczaé

15mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z
tolerancja +0,5 %.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej warstwy a rzednymi projekt. nie powinny przekraczaé -2 cm, +1.cm.

6.3.5 Uksztaltowanie 0Si
O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem (warstwy mrozochronnej lub/i technologicznej), o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa:

a) grub. 20 cm, Cays,

b) grub. 15 cm., Czyas,

¢) grub. 15 cm., Cys2,0,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, c,d obejmuje:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1

urzadzen pomocniczych,

rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1

niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. — Cz¢$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analizachemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie Kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgsé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
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Zwigzane cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika zageszczeniagruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne opracowaniaNormy

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania
techniczne. Zalacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania gornej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa
skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy dla jezdni ulic, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze DY,
ruchu mm

KR 4 AC22P 35/50

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gornej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 o grubosci warstwy zgodnie z
dokumntacjg projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jedne;j
lub Kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole 1 skroty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne". Poszczegbdlne rodzaje materiatbw powinny
pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
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2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 > KR 5-65

1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 | Kruszywo drobne lubo WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
ciggtym uziarnieniu D<8

3 | Kruszywo o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
uziarnieniu

4 | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7

5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 12591

6 | Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

7 | Granulat asfaltowy Wg WT-2 2014 p.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1 Tasma bitumiczna
Do uszczelniania polaczen dzialek roboczych nalezy stosowaé ta§me bitumiczng o
grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajaca deklaracje producenta.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
podstawowego do tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co

najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

2.3 Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jako§¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Wykonawca musi deklarowaé
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przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.4 Skladowanie materialow

2.4.1 Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3 Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialty wykluczajag mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - oOlejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu.

Maksymalne temperatury skladowania asfaltow drogowych powinny by¢ zgodne z
tablica 41 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, temperatury skladowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4 Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta zgodnie z zaleceniamiproducenta.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac si¢ wagowo.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych réownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
1 gruboscia,
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e plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gladkie $rednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzgtu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4 Sprzet do oczyszczenia wartsw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zaloZone;.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka
do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
fadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do produkcji, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym
przez punkty graniczne.

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3+7 oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Graniczne krzywe uziarnienia betonu asfaltowego AC 16P do warstwy
podbudowy, ruch KR 3-7
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Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
22,4 90 + 100

16,0 65+ 90

8 42 + 68

2,0 1545

0,125 412

0,063 48

Bmin 4,0

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Lp. Wlasc_lwosm, metoda Forrmowanle KR 3-4 KR 5-7
badania probek
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 13108-

1 w probkach Marshalla, PN-EN 20, C.1.3. Vmin4,0 Vming,0

12697-8 p.4 ubijanie Vimax7,0 Vimax7,0
2 x 75 uderzen
Odporno$¢ na deformacje PN-EN 13108-

5 trwale, 20, C.1.20. WTSaIr0.30 WTSAaIRro,15
PN-EN 12697-22 metoda B w watowanie PRDAIr 9,0 PRDAIR 7,0
powietrzu, 10 000 cykli Pos + P10o
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-12, CLL

3. kondycjonowanie w 400C z ubijanie ) ITSR70 ITSR70

2 x 35uderzen
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 250C

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 lamanego, to nalezy
przyjaé proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

5.3 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow,
w tym s$rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszankg
MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢

— z asfaltem 50/70  140°C + 180°C

5.4 Przygotowanie podloza
Podtoze dla utozenia gorne; warstwy podbudowy AC 16 P bedzie stanowi¢ dolna
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie
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podioza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podloze powinno by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie ze specyfikacja D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow powinny by¢ oklejone tasémg bitumiczng o grub. 1,0 cm, brzegi innych
urzadzen przylegajacych do nawierzchni (studnie, wpusty) - powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA) - lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.5 Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz

+50C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skltadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7 Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 50m na catej szerokosci jezdni. Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny wcelu:
e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
o sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy
o okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy
o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy podbudowy 1 nie
zatwierdzeniu przez InZyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wlasnykoszt.

5.8 Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza
Podtoze pod warstwe asfaltowg Tlos¢

Ukladana warstwa

asfaltowa pozostatego
lepiszcza
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu 05-07
asfaltowego Podbudowa z  Kruszywa Mo

stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,51)
Iub_ gruntu  stabilizowanego 0,7-1,02)
spoiwem

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki  uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.9 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i1 zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 7.4, zas wbudowywanie MMA zgodnie z pkt. 7.5 WT-2 2016
czese 11 - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki catg
szerokoscig pomiedzy kraweznikiem i skrajng szyng torowiska tramwajowego. Dla jezdni
bez torowiska tramwajowego (jezdnie al. W.Polskiego), dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2-ch uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goragco na gorgco”). Ukladanie
mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata sie jaka$ jej ilos$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi,
ogumionymi lub kombinowanymi.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS), dopuszcza si¢
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wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubos$ci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi
by¢ zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt. 6.2.7 niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie wymagane warto$ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym
cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

5.10 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 cz¢s¢ 1I -
Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne. Potaczenie technologiczne powinny by¢ uszczelnione
tas§ma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco, dlugos$¢ odcigtego koncowego powinna
wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na
zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy
roOwniez pamigtaé, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdlnych
warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcje
nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00. "Wymaganiaogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9 - w zaleznosci od kategorii
ruchu).

Dla wlasciwosci technicznych dla warstw nawierzchni asfaltowych nie zdefiniowanych w
niniejszej Specyfikacji, obowigzujace s3 wymagania zawarte w WT-2 2016 — czes¢ 11
»Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne”, stanowigce
zalagcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia
09.05.2016r.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 6. Zakres oraz czgsto$¢ badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania 1 wbudowywania
mieszanki

Lp.| Wiasciwosé Czestos$¢ badan

Badania materialow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dla kazdej frakcji
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2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 ton
3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na 100 ton
migknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikoéw Nadzor ciggly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
7. | Uziarnienie mieszanki mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
probkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie

produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik 3 probki na 1 km jezdni
zageszczenia warstwy, wolna przestrzen
W warstwie

10.| Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen 2 probki na kazdy rozpoczety km jezdni
migdzy warstwami

(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
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e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa
grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren
grubych D £4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren
grubych D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spelnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ wg PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni zostata okre§lona w tablicy 4 w zalezno$ci od kategorii
ruchu (KR-5).

6.2.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na wycigtych prébkach (nie nalezy wycinaé
probek na obiektach mostowych) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy moze wynosi¢ = 10% grubos$ci projektowane;.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy z czgstoscig podang w pkt. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0 %). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 4,0
—9,0 % dla KR>3 4,0 - 9,0% Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie szczepnosci miedzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
probkach @ 150+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana wartos¢ Wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. Czestotliwo$¢ badania — 1 punkt na 15 000 m? powierzchni.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
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Roéwnose Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
. metrowej 1 klina lub metode rownowazng uzyciu
podiuzna R . . .
2 faty 1 klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy

nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé Nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci

3 wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metodg rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5

poprzeczna

m.
4 Spadki Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0§ +0/-1cm
5 podhuzna | krawedzie)
6 ZYacza podhuzne i kazde ztacze (ocenawizualna)
poprzeczne
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
g Uksztattowanie co 100 m jezdni
osi w planie*)
9 Grubo$¢ warstwy 1 probka z powierzchni do 2000 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. ROwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary 1 ocen¢ rownosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonac
na podstawie zapisow pkt 2 oraz 3 zalgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przyloZzeniu laty 1 pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych 1
na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga
sie, aby co najmniej 95%  wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnychodchylen.
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6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja +
5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = lcm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 3m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot
odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014 — czg$¢ 11 WT-2 2016 — czgs¢ I17.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

¢ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢  5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -  Oznaczanie
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocga wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -Oznaczanie
procentowej zawartoSci  ziaren powierzchniach powstalych w
wyniku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bitgkitem metylenowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czegsé 8:
Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnos$ci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych  do

mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1 : Badanie metoda PierScienia i
Kuli.
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PN-
EN

28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

PN-1SO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

bitumicznych - Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszczarozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci nawodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ nazmegczenie
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48

49

50

51

52

53

55

56

57

58

59

60

61
62
63
64
65

66
67

10.1.

68

69

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody iuziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na g0raco - Czesé 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé,,in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t : Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czgs$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfaltporowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe

asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanietypu

- Wymagania Cz¢é¢ 8: Destrukt

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czgs¢ 1
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listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ 11
Warszawa 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robot drogowych
realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w_ przypadku
opublikowania nowszych wersji dokumentu obowigzuje jego najnowsza
wersja

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami).
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233220-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
zwigzku z realizacja przedsiewzigcia pn. "Aktualizacja dokumentacji inwestycyjnej na:
Przebudowe ulicy Niemierzynskiej, Arkonskiej, Spacerowej do al. Wojska Polskiego w
Szczecinie, Etap 117

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji
nawierzchni wykonanych z kostki kamiennej z odzysku 15-18 c¢cm oraz kostki kamiennej
rzedowej nowej 16/18 cm w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1 — kamienna kostka brukowa — matly element brukowy z kamienia naturalnego, o
wymiarach nominalnych pomigdzy 50 i 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na
0go61 nie przekracza pdwojnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2 — kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotne;,
mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni,

1.4.3 — powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajaca na uzyskanie
r6éznicy maksimum 1,0 mm pomigdzy wypuktosciami i wkleslo$ciami (na przyktad przez
polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarczg diamentowg albo pita),

1.4.4 — powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa,

1.45 — groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci
uzyskanych za pomocg czteropunktowego groszkownika,

1.4.6 — powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona

147 — szczelina — pionowa przerwa pomigdzy sasiednimi S$cianami plyt warstwy
nawierzchni albo pomigdzy przylegajaca warstwa asfaltowa a nawierzchnig, wykonana w
celu umozliwienia przemieszczenia,

1.4.8 — wypehiacz szczelin — pas $cisliwego, odpornego na ciepto materialu stosowanego do
wypelnienia szczelin,

1.4.9 — zalewa drogowa — materiat, ktory po wypehieniu szceliny w stanie jednorodnym,
uszczelnia ja poprzez przyleganie do odpowiednich powierzchni w jej obrgbie, aby zapobiec
whnikaniu wody i szkodliwych substancji,

1.4.10 — $rodek gruntujacy — powierzchniowe powleczenie stosowane na $ciankach
szczeliny przed wypehlieniem szczeliny zalewa drogowsa, stosowane w celu zapewnienia
przyczepnosci,

1.4.11 — zalewa drogowa na gorgco — termoplastyczny material, podgrzewany do temperatury
wbudowywania przed wypetnieniem szcelini
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D—M-00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. MATERIALY

2.1. Kostka kamienna

Nastepujace powierzchnie beda wykonane z kostki kamiennej rzedowej nowej:
e jezdnie manewrowe parkingu w rejonie stadionu KS Arkonia oraz stanowiska
postojowe dla autobusow,
e rampy najazdowe na wyniesione pasy ruchu (wjazdy i zjazdy z przystankoéw),
e pierScien wewnetrzny ronda o szer. 2,0m.
Nastgpujace powierzchnie beda wykonane z kostki kamiennej starouzytecznej
pochodzacej z rozbidrki istniejgcych nawierzchni:
e opaski wzdhiz kraweznikow,
zjazdy publiczne i indywidualne,
powierzchnie wysepek kanalizujgcych ruch samochodowy i tramwajowy.
zatoki postojowe dla pojazdow serwisowych na obszarze wyspy centralnej ronda.

Kamienna kostka drogowa nowa wg PN-EN 1342:2013 jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.

Wymagania dla kostki kamiennej nowej sg nastgpujace:

wysokos¢ kostki 16/18 cm,
powierzchnia gorna szlifowana,
tolerancje wymiarowe — klasa 2
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa F1, liczba cykli 56, badanie wg EN
12371,
e wytrzymalo$¢ na Sciskanie — badanie wg EN 1926, deklarowana minimalna warto$é

EL
e odpornos¢ na Scieranie — badanie wg EN 14157, deklarowana najwigksza warto$¢ En.
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokos¢
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Kostka stosowana na wykonanie poszczegdlnych grup elementow pasa drogowego powinna
by¢ jednorodna tj. o tym samym typie, ksztatcie/ barwie.

Jako grupy rozumie sig¢:

- nawierzchnie zjazdow,

- opaski kraweznikoéw wraz z wysepkami,

- najazdy na pasy wyniesione,

- jezdnie poszczeg6lnych elementéw uktadu drogowego.

Przed rozpoczeciem robot brukarskich Wykonawca sporzadzi bilans posiadanych typow
kostki z odzysku 1 przekaze do Inzyniera celem rozmieszczenia jej w projekcie.
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Dopuszcza si¢ wykorzystanie kostki o mniejszych wymiarach za zgoda Inzyniera jesli
pochodzi ona z odzysku i nie bgdzie wykorzystana na powierzchnie obcigzone ruchem
kolowym.

2.2.Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN—88/6731-08.

2.3Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN—EN-
1008:2003.

2.4.Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy. PN-EN12620 na
podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii
uziarnienia GF80, zawarto$ci pylow {10,
b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-
20, zawarto$ci pylow fbekiarowana (max. do 10% pylow),
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.5.Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach
z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé nastgpujacym
wymaganiom normy PN-EN 14188-1:2010-Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs$¢
1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

Typ zalewy — normalna, o niskiej wydtuzalnosci ( N1).

Srodek gruntujacy — jezeli $rodek gruntujacy wchodzi w sktad systemu zalecanego przez
producenta dla kostek kamiennych o ggstej strukturze, to nalezy postepowac zgodnie z
podanymi przez producenta instrukcjami.

Pozostate wlasciwos$ci materialu — zgodnie z tabelg 2 w pkt. 5.13 przywotanej normy.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej, ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, wibratorow plytowych i
lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
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4. TRANSPORT

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke przewozi
si¢ luzno usypang lub w dedykowanych do tego celu workach.
Pozostale zasady transportu podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogdlne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogo6lne dotyczace wykonania robdét podano w p. 5. ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

5.1. Podbudowy.

Technologi¢ wykonania podbudowy nawierzchni opisano w ST D-04.06.01 — Podbudowa z
betonu oraz ST D-04.05.01 — Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
1:4 grub. 3 cm. Wspodlczynnik wodnocementowy winien wy nosi¢ od 0,25 do 0,35 zgodnie z
normg PN-75/B-06250.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4
niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek walcowych o
d=h= 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Przechowywanie i
formowanie probek zgodnie z norma BN-68/8933-08.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywa¢ w betoniarkach.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyrownana do profilu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.4. Ukladanie nawierzchni

5.4.1. Ukladanie kostki kamiennej
Kostke nalezy uktada¢ pod tzw. sznurek na szerokich powierzchniach (np. jezdnie, szerokie
wyspy) 1 pod tzw. late przy powierzchniach waskich (np. opaski) z biezaca kontrola
rownosci 1 projektowanych spadkow.

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Sposdéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.4.2. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w przypadku konieczno$ci stosowania $rodka gruntujgcego, mas¢ zalewowa mozna
aplikowac po jego wyschnieciu,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

- Mmasa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

5.4.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
EN 1342:2013.
Deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych powinna podawa¢ wymagane i deklarowane wartosci wg
w.wym. normy.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.1,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2.1, sprawdzeniu
prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni 1 okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.1.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.2. Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ w jednym dowolnie
obranym miejscu na obszarze kazdej wydzielonej powierzchni z kostki kamiennej, przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i1 zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roéwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

292



Specyfikacje techniczne

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. R6wnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg nawierzchni zatok postojowych, jezdni manewrowych na parkingu,
powierzchni wysepek, pierscieni ronda wykonanych z kostki kamiennej jest 1 (jeden) m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac z uwzglednieniem oceny jakosci robot, po odbiorze robdt. Cena
wykonania nawierzchni zatok autobusowych z kostki kamiennej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— szlifowanie, docinanie i wyrdwnywanie gornej powierzchni kostek,

— naprawa i uzupetnienia podbudowy,

— roz$cielenie podsypki piaskowo-cementowej,
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ulozenie kostki,

wypelnienie spoin,

zageszczenie nawierzchni z kostki,

pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.

1.
2.

3.
4.
5
6

11.
12.

13.
14.

15.

16

17
18

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2002

bezposrednia

PN-EN 1926:2007
PN-EN 14157:2005
PN-B-06251

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004
PN-S-06100

. PN-S-96026

BN-69/6731-08
PN-EN 14188:2010

PN-B-11213:1997
PN-EN
1340:2003/AC:2007
BN-68/8931-04
PN-EN
1340:2004/AC:2007
PN-EN

PN-EN
13242+A1:2010

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM — 1994r.

drogowych. Wymagania i metody badan.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu

Droai samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowvwanie
Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszvwa do betonu
Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA

295



Specyfikacje techniczne

D.05.03.05/01 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ I
WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wigzacej 1
wyrownawczej z betonu asfaltowego Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;j
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 35/503 grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa. W zwigzku z realizacja przedsiewzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 0 grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, walign ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [71].

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne". Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.1 Rodzaje materialow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rodzaje materialtdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 [Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,
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2 |Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
ciaglym uziarnieniu D<§
3  [Wypekniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,

WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

4 |Lepiszcze PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5  |Granulat asfaltowy Wg WT-22014 p.7.4

6  [Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

2.2 Wymagania wobec innych materialow

2.2.1 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Oceng przyczepno$ci nalezy okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
podstawowego do tego badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

2.2.2 Tas$ma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o
grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajaca deklaracje producenta.

2.2.3 Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3 Dostawy materialow
Za dostawy materialbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona
deklaracja producenta (oznakowanie CE).

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) W
wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwos$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4 Skladowanie materialow

2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjamikruszywa.

2.4.2 Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3 Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:
- dla asfaltu 35/50 - 190°C.

2.4.4 Skladowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta wzgodnie z zaleceniami producenta.

2.5 Materialy do uszczelniania polaczen krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réoznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z wurzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub deklaracji
producenta.

d) emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaraji producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Odno$ne wymagania podano w specyfikacji D..04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym
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systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac si¢ wagowo.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwickszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona

niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3.Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gladkie $rednie i ciezkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloSci badz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % od ilo$ci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka
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do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
plandeki.

4.1.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3.Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W
wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymaganiaogolne".

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi ja
Inzynierowi do akceptacji i sprawdzenia. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa do wykonania
warstwy wigzacej AC nalezy zaprojektowac¢ metoda empiryczna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki 1 pordOwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i1 tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tabela 3. Graniczne krzywe uziarnienia betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16W,
ruch KR3 - KR7

Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
16,0 90+ 100

11,2 70 +90

8 55+85

2,0 25+50

0,125 4+12

0,063 4+10

Bmin 4,6

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

- dla asfaltu 35/50:  135°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 3 + KR 7
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Lp. [Wiasciwosci, metoda badania ~ [Formowanie probek KR 3-4 KR 5-7
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wPN-EN 13108-20, C.1.3.

| probkach Marshalla, PN-EN 12697-ubijanie V mind.o \V/S
8 p.4 2 x 75 uderzen V max7 0 V max? 0

Odporno$¢ na deformacje trwate,PN-EN 13108-20, C.1.20.
PN-EN 12697-22 metoda B wwatowanie P98 +~P100

2 |powietrzu, 10 000 cykli WTSaross  WTSaro10

PRDaIr 7,0 PRDair 5,0

Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-

EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
kondycjonowanie w 400C z jednymubijanie
3 cyklem zamrazania, 2 x 35uderzen ITSRgo ITSRgo

badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
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mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow,
w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50:  od 150 do 190°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnos$ci. Deklaracja powinna zawierac:

e nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

e 0Opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e m warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz

obowigzujacych norm,

e szczegOlne warunki stosowania,

e numer certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu

producenta.

5.3.Przygotowanie podloza

Podltoze pod warstwe wiazaca z MMA powinno spelnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016-
czesé 11 - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Warstwe podioza pod warstwe wigzacag z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie
ze specyfikacjg D.04.03.01.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w ramp¢ skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ réowna 0,3-0,5 kg/m?. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
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uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub
pokryte tasmg asfaltow3.

5.4.Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejsze;j

niz+50C, Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i na
mokrym podtozu oraz podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ Kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6.0dcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 50 m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny wcelu:
o zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy
o okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] ostatecznej
grubosci warstwy
o okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. \Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiardw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez
InZyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy
wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7.Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

304



Specyfikacje techniczne

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W
zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymato$ci na §cinanie potaczen migdzy
warstwami asfaltowymi.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
0 100+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDIM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7
MPa.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 7.4 i 7.5 WT-2 2016, cz¢s¢ 11

Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki calg
szerokos$cig pomigdzy kraweznikiem i skrajng szyna torowiska tramwajowego. Dla jezdni
bez torowiska tramwajowego (jezdnie al. W.Polskiego), dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2-ch ukladarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na gorgco™).

Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter 1 stot byly zawsze gorace i nie
stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi
gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.9.Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016, czes¢ 11.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co
najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢
na gorgco. Dhugo$¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z
przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza sig,
odfrezowanie (w ostatecznosci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamigtaé, aby poprzeczne spoiny/ztgcza
technologiczne w poszczeg6lnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co
najmniej 3 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymaganiaog6lne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

Dla wiasciwosci technicznych dla warstw nawierzchni asfaltowych nie zdefiniowanych w
niniejszej Specyfikacji, obowigzujace s3 wymagania zawarte w WT-2 2016 — czes¢ 11
»Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne”, stanowiace
zalacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia
09.05.2016r.

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2.Badania w czasie robot
Tabela 5 — Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp.| Wiasciwose Czesto$¢ badan

Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dla kazdej frakcji
2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 ton
3. | Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na 100 ton

migknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
7. | Uziarnienie mieszanki mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
probkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie

produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
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9. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik 3 probki na 1 km jezdni
zageszczenia warstwy, wolna przestrzen
W warstwie

10.| Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczen 2 probki na kazdy rozpoczety km jezdni
miedzy warstwami

(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej

mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanych z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla > KR 3)

e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%

e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa
grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

e  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren
grubych D +4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢

spetnione jednoczesnie.

6.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni zostata okreslona w tablicy 4 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu.

6.2.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja
dla grubos$ci warstwy moze wynosi¢ = 10% grubos$ci projektowane;.

6.2.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
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Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gestosS¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0-
8,0 %, dla KR>3 4,0 — 8,0 %. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7 Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz
0,7 MPa.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6
Tablica 6 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
Rownose Nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
odtuzna metrowej 1 klina lub metode réwnowazng uzyciu
2 P faty 1 klina (planograf). Pomiar wykonaé nalezy

nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé Nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwos$ci

3 wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metoda rdwnowazng metodzie z
wykorzystaniem faty 1 klina nie rzadziej niz co 5

poprzeczna

m.
4 Spadki Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0§ +0/-1cm
5 podtuzna I krawedzie)
6 ZYacza podhuzne i kazde ztacze (ocena wizualna)
poprzeczne
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
g Uksztattowanie co 100 m jezdni
osi w planie*)
9 Grubo$é warstwy 1 probka z powierzchni do 2000 m?
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6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocen¢ rownosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé
na podstawie zapisoOw pkt 2 oraz 3 zatacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pOzniejszymi zmianami.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i1 pomiar przeswitu klinem Iub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga
sig, aby co najmniej 95%  wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnychodchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowanag z tolerancjg +
5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci,
zgodnie z Dokumentacja Projektows jest 1 m? (jeden metr kwadratowy).
Jednostkg obmiarowa warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego jest 1 t (jedna tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki

pozytywne.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorows, ze jako$¢ wykonywanych robot

odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2 2014 — cze$¢ 1 i
WT-2 2016 — czes¢ 117

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 t warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Czgs¢  5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -  Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otwordow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiasciwosci kruszyw -Oznaczanie
procentowej zawartoSci  ziaren powierzchniach powstalych w
wyniku

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym.

11  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

12 PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

14  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza.

15 PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacja.

16 PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren inasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
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18

19

20

21

22

23
24

26

PN-
EN

28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

38

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-1SO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czgs§¢ 6: Mrozoodporno$s¢ w obecno$ci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze§¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych  do

mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1 : Badanie metoda PierScienia i
Kuli.

bitumicznych - Czg¢s¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszczarozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna
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39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

55

56

57

58

59

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ nazmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody iuziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ™
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ t : Beton asfaltowy
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60

61
62
63
64
65

66
67

10.2.

68

69

70

71

72

73

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg$¢ 6: Asfaltlany
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze¢$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czeg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanietypu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ 1
listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czegs¢ 11
Warszawa 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja  DP-T14  ,Dokonywania odbiorow  rob6t drogowych
realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w_ przypadku
opublikowania nowszych wersji dokumentu obowigzuje jego najnowsza
wersja

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCHNA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno w zwiazku z
realizacja przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna
w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy taczeniu nawierzchni.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
e frezowanie nawierzchni na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt
3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanhie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
Nie zuzyty na tej inwestycji, a sfrezowany materiat stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych

krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt
6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wilasciwosci nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnosé podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metrow

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

« frezowanie,

 transport i sktadowanie sfrezowanego materiatu,

e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z SMA.
WARSTWA SCIERALNA
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D.05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI
Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ (SMA)

CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy $cieralnej
z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) w zwigzku z realizacjg przedsigwzigcia pn.
»Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem mieszanki SMA 8 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa jako
warstwy Scieralnej jezdni przebudowywanych odcinkéw ulic w lokalizacji zgodnej z
dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [69].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany —kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypekliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne". Poszczegodlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢
ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1 Rodzaje materiatlow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rodzaje materialow do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu

1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 161) 2)

2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17

3 | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18

4 Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ 1 Tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 | Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

6 | Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

7 | Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego
kruszywal).

2.2 Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
podstawowego do tego badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

2.2.2. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zltaczy podluznych i poprzecznych tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ograniczajacymi (krawezniki, studzienki, itp.), nalezy stosowac¢ materialy termoplastyczne
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(topliwe tasmy uszczelniajace wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego uzupetnionego o
srodki czynne powierzchniowo) materiatu. Klejenie tasmy powinno by¢ poprzedzone
oczyszczeniem powierzchni i jej gruntowaniem systemowym primerem.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ min.. 10 mm, za$ szeroko§¢ powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy. Material powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Tabela 2
Wiasciwosci wg , Wartosci
PN EN 14 188 Metoda badafi wg | Jedn. graniczne
Penetracja stozkiem w 25°C PN-EN 13880-2:2004 0,1mm 20-50
gielinperatura micknienia wg PN-EN 1427-2001 oC > +90°
Sptywnos¢ w temp. 60°C, w
czasie 5h pod katem 75° z pow. | PN-EN 13880-5:2005 mm <2,0
metalowej
Wiasciwosci wg
TL/TP Fug-StB
Powrdt sprezysty po penetracji PN-EN 13880-3 % 10 - 30
za pomocg kuli
Przycz.epqosc 1 zdolnos¢ E}O %, N/mm? >10/<1,0
wydhuzenia w temp. - 10 °C

Standard techniczny materialu odpowiadajacy tasmie dylatacyjnej TOK-Band SK firmy
DENSO lub rownowazny.

2.2.3. Lepiszcze
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania

warstwy S$cieralnej nalezy stosowac polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023 bedacy
odpowiednikiem PMB 45/80-55, zgodny z aktualng normg PN- EN 14023 oraz jej
zatgcznikami krajowymi.

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania. Ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy wustali¢ metoda
laboratoryjng oznaczania sptywno$ci zgodnie z PN-EN 12697-18 metoda Shellenberga.
Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu. Sptywno$¢ nie moze przekraczaé 0,3%
(m/m).

2.2.5. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do  uszorstnienia  warstwy z  mieszanki SMA  bedzie uzyte  kruszywo
spetniajace  wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonczenie powierzchni warstwy
$cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2 2016, czgs¢ 11..

2.2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci
co najmniej 1,0 cm posiadajacg deklaracje producenta lub inny dokument potwierdzajacy
przydatnos¢ do stosowania.
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢
zgodne z tablicg 41 WT-2 2014, lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $§rodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta wzgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym S$rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu)
powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2.Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy uzyciu

mechaniczne] uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,

lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym
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utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco. posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstegpnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

na catej szerokos$ci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.

Do wykonania warstwy SMA Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowaé¢ uktadarki

wyposazone w podajnik posredni samobiezny stanowigcy bezkontaktowy element

polaczeniowy pomiedzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke

mineralno asfaltowg oraz magazyn posredni na mieszanke zainstalowany na rozktadarce.

Zastosowanie w/w sprzetu wynika z konieczno$ci polepszenia jako$ci wykonania

nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej w

okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed powstawaniem potencjalnych

nierownos$ci na skutek uderzenia kot pojazdow o rolki uktadarki. Szczegoty zastosowania tej

technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.3.Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprz¢tu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzgtu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4.Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowang rozsypywarka.

3.5.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.6.Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako
bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozkladarka a pojazdami transportowymi
dowozacymi mieszanki mineralno- asfaltowe

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

328



Specyfikacje techniczne

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymaganiaogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie min. 8 tygodni przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z uktadanie warstwy
SMA, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki SMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych
mieszanki SMA i reprezentatywne probki materialdow. Mieszanka SMA powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Do zaprojektowanego badania typu dla drog KR>5 nalezy okresli¢ wspotczynnik luminancji
Qd na probce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcja badawcza ,,Pomiar
wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do
WT-2 2014 czg$¢ 1. Warto$¢ wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70
mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie. Badanie wspétczynnika
luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zatagczone do badania typu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z SMA dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 5 oraz minimalng
zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Graniczne krzywe uziarnienie mastyksu grysowego SMA 11 do warstwy
$cieralnej, ruch KR 3-7

Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
16 -
11,2 100
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8,0 90 + 100
5,6 35+60
2,0 20 +30
0,125 9-+17
0,063 7+12
Orientacyjna zawartos¢ srodka | 0,3+1,5
stabilizujacego, %

Bmin 7,2

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
PMB 45/80-55 — 145 °C+5°C
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Wykonana warstwa $cieralna z SMA dla drog o kategorii ruchu KR3-7
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) z asfaltem
modyfikowanym polimerem

Lp [Wlasciwosci, metoda badania  [Formowanie probek KR 3-4 KR 5-7
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 13108-20,

1 w probkach Marshalla, PN-EN (C.1.2. minL.5 Vmin2,0
12697-8 p.4 ubijanie Vmaxs,0 Vimaxs s
Odporno$¢  na  deformacje - WTSaro15  WTSaro,15

2 ltrwate, PN-EN  12697-22 z'\'l';(':' 13108'2101 . PRDAR PRDAR
mthda B w pOWIEtI’ZU, 10 000 PéS.;i)’lOO walowanie Deklarowana nie [Deklarowana nie
cykli, w temperaturze +60°C ' Wwiccej niz 9,0 wiecej niz 7,0
Odporno$¢ na dziatanie wody,

PN-EN 12697-12, PN-EN  13108-20

3 |kondycjonowanie w 40°C Z |~ 11
]ednyr_n cyklem zamrazania, ubijanie ITSReo ITSRgo
badanie w 25°C 2 x 35uderzen

4  Sptywnos¢ lepiszcza, PN-EN
12697-18 p. 5 - Do Dogs

; - e

5 PO o 3 Qd—=70

EgEl : ’ - -

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA
Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikow (w tym S$rodek adhezyjny 1 stabilizator mastyksu) powinno odbywac si¢
wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz

330




Specyfikacje techniczne

zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio

po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej

mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic si¢ w przedziale: - z asfaltem

PMB 45/80-65 od 130°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza

temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

e nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

e 0opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

e szczegOlne warunki stosowania,

e numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016-
czese 11 - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie ze specyfikacja D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
oklejone tasma bitumiczng — zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2.2.

Jezeli podloze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to
nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4.Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.5 (tabela 7) WT-2 2016, czgsc 1L

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki SMA  wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejsze]
specyfikacji.

5.6.Odcinek préobny
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Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 50m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny wcelu:
e zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA
o sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest whasciwy
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.
e Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i
utozonej warstwy zgodnie z pkt 6.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy
oraz sprzet jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robdt. Lokalizacja
odcinka prébnego =zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku préobnym. W przypadku
nieprawidlowych parametréw warstwy S$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy $cieralnej
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

5.7.Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 i pkt. 7.5 WT-2 2016, czes¢ 1.

Uktadanie MMA moze odbywaé si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg
szeroko$cig pomiedzy kraweznikiem 1 skrajng szyna torowiska tramwajowego. Dla jezdni
bez torowiska tramwajowego (jezdnie al. W.Polskiego), dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2-ch uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na gorgco”).

Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszank¢ tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace |
nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi
gladkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016, czes¢ I1.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione ta§ma termoplastyczng o grubosci co
najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na
gorgco. Dhugos$¢ odcigtego koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy rowniez
pami¢gtac, aby poprzeczne spoiny/ztagcza technologiczne w poszczegdlnych warstwach
nawierzchni asfaltowej, ktore skladaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni,
byly przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.
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Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. W tym celu
nalezy warstwe¢ posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem od 2 mm do 5,6 mm w ilosci
od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywa¢ na goracg mieszank¢ SMA bezposrednio po
utozeniu i przywatowac.

Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymaganiaog6lne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29).

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2.Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwos$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki SMA zostata podana
w tablicy 4.

Tablica 4 - Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiaréw W czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

Lp. | Wiasciwosc Czgstos$¢ badan

Badania materialow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dla kazdej frakcji

2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 ton

3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na 100 ton

mieknienia wg PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
whudowania

6. | Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w |1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
SMA

7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
SMA
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8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
SMA

Badania po wykonaniu warstwy scieralnej

9. | Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia | 4 probki na 1 km jezdni (w tym na wlotach
warstwy, wolna przestrzen w warstwie wszystkich ulic na rondo)

10. | Wytrzymalo$¢ na Scinanie potagczen migdzy | 2 probki na kazdy rozpoczety km jezdni
warstwami (podbudowa/podbudowa)

6.2.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki+0,3%.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci
kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
% uszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren
grubych D +4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren
grubych D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spelnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014
tabela 29.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig 4 probki na 1 km. Tolerancja
dla grubosci warstwy dla pojedynczych wynikow pomiarow wynosi £5 % grubosci
projektowanej. Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych
pomiardw zgodnie z pkt. 8.2 i tabelg 15 WT-2 2016, czes¢ 11.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszyniz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzeh w zageszczone] warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac ggstos¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR >5 2,0 —
5,0 % (v/v) Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang
w pkt.6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
0 100+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz
1,0MPa.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 5 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czgstos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnose podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykonaé
planografem lub tatg i klinem.

3 Roéwnosé poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodag rownowazng
metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie
rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm

krawedzie)
6 Z}3cza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
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8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi
klasy G i drog wyzszych klas

9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i1 ocen¢ rdwnos$ci podtuznej oraz rdwnos$ci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na
podstawie zapisoOw pkt 2 oraz 3 zalgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pozniejszymi zmianami).

6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych 1 na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5
cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rze¢dne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ += 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 Zlacza podluzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do
uszorstniania musi by¢ usunigety.

6.3.9 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i oceng wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie
zapisow pkt 4 zalacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi
zmianami. Wymagania jak dla drogi klasy G.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA,
0 grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- przygotowanie i wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostawa 1 montaz tasm z tworzywa termokurczliwego na potaczeniach z kraweznikami i
innymi elementami (studnie, wpusty, itp.),

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- Utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

10

11

12

13

14

15

16

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

stosowanych na drogach, lotniskach i

przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

innych  powierzchniach

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych — wilasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartoSci  ziaren powierzchniach powstalych w
wyniku

PUGHNE, SV SR, F M DEGUUIPRUSS. D NSV —— V] SRR B

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci.
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17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-
1

PN-EN
13179-2

PN-1SO565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czgsc¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych  do
mieszanek bitumicznych - Czes$¢ | : Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszczarozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ nazmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
Asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek

zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych walcem
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja
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56  PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczeh w
destrukcie asfaltowym

59  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ t : Beton asfaltowy

60 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

61 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
62 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
63 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfaltlany

64  PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

65 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wpymagania Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

66 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

67 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zakiadowa
Kontrola Produkcji

10.3. Inne dokumenty

68  WT-1,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cz¢s¢ I listopad
2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czegs¢ 11 Warszawa
2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,,Dokonywania odbiorow robot drogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach” w przypadku opublikowania nowszych wersji
dokumentu obowigzuje jego najnowsza wersja

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.06.01

WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
DROGOWEJ SIATKA
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D-05.06.01. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
DROGOWEJ SIATKA

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni drogowej siatka z wiokien szklano-
weglowych w ramach przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-
Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni ulozonej bezposrednio na
warstwie podbudowy w postaci betonu cementowego. Zadaniem siatki jest ochrona warstwy
$cieralnej jezdni przed wystgpieniem w niej tzw. spekan odbitych. Zakres robdt objetych
niniejsza ST obejmuje:

e przygotowanie podtoza,

e rozwini¢cie i utozenie siatki,

e przymocowanie siatki do podtoza,

e roboty dodatkowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana tez siatka zbrojeniowa) z wtokien szklano-weglowych
przesaczana i powlekana asfaltem — plaski wyrob syntetyczny zbudowany z wiazek
wiokien szklanych 1 wiokien weglowych ulozonych wzdluznie i1 poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa i pokryte
asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku kwarcowego, a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi i europejskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogbélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow:

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

e siatke z wiokien szklanych i1 weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu
zapewnienia wlasciwej wspOlpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki
(mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich
objetosci.

Wymagane parametry siatki:
e material:
o wszerz — widkno weglowe,
o wzdhuiz — widkno szklane
e wydluzenie graniczne [%]
o wszerz—-max. 1,7
o wzdhuiz — max. 3,0
o ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:
o wszerz - > 50 szt.
o wzdhuz - > 50 szt.
e wytrzymalo$¢ na rozcigganie [kN/m]:
o wszerz —min. 100
o wzdhuz — min. 100.
e typowe szer. paséw zbrojacych:
o na laczeniu konstrukcji r6znej grubosci (na styku ze stanem istniejgcym) min 1 m
w kazda strong

3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Rozwijanie siatek na drodze nalezy wykonywaé przy uzyciu stojaka odwijajacego o prostej
konstrukcji, na ktérym zostanie zamocowana rolka siatki. Stojak moze by¢ podwieszony do
wysiegnika koparki, tadowarki, ciggnika, lub innego urzadzenia samojezdnego.

Ponadto mozna uzywa¢ innego sprzetu specjalistycznego, adekwatnego do szczegdtowych
rozwigzan technicznych montazu i mocowania siatki, zalecanego przez producenta wyrobu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materialow

Siatki nalezy transportowa¢ w rolkach zwijanych fabrycznie. Rolki moga by¢ taczone w
pakiety po kilka sztuk o tgcznej masie kilkuset kg, z dodatkowymi drutami do podczepienia
hakow dzwigowych. Miejsce skltadowania powinno by¢ suche, wyrownane i pozbawione
roslinnosci. W czasie sktadowania rolek siatki, nie nalezy poddawac ich dzialaniu zadnych
obcigzen.

Powyzsze materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi. W szczegolnosci dotyczy to powtok
chronigcych przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Ulozenie siatki

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia nawierzchni siatkg stalowa powinno by¢ zgodne z PT, ST,
oraz zaleceniami producenta siatki.
Rozwijanie 1 uktadanie siatek nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

e oczysci¢ powierzchni¢ przewidziang do ulozenia siatki zgodnie z odrgbnymi
ustaleniami ST (z nawierzchni nalezy usunac¢ wszystkie zanieczyszczenia nie bedace jej
trwala, integralng czgscia, a calg powierzchni¢ oczysci¢ sprezonym powietrzem lub
woda pod ci$nieniem),

e lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwartosci powyzej] 4 mm muszg byc
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,5-0,6 kg/m2,

e rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byla lekko klejaca si¢, ale nie przywierala. Warstwe siatki
uktadamy siatka zbrojeniowa ,,do gory”. W przypadku rozktadania recznego nalezy
docisng¢ warstwe gesyntetyku poprzez przejazd walca. W przypadku rozkladania
maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane jakiekolwiek dodatkowe
kotwienie warstwy wzmacniajacej. Geosiatke uktadamy z 10 cm zaktadem wzdhuz 1 w
poprzek.

e kolejng warstwe bitumiczng nawierzchni mozna rozktada¢ bezposrednio na $wiezo
utozong warstwe siatki. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarowno w kierunku
podluznym jak 1 poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zar6wno
przyrzadow recznych jak 1 z wykorzystaniem mechanicznych urzadzeh tngcych
(szlifierki katowe itp.),

e roboty nalezy prowadzi¢ przy dobrej pogodzie,

e ulozy¢ warstwe $cieralng, zgodnie z odrebnymi ustaleniami ST.
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Po ulozeniu na siatce warstwy S$cieralnej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci
zmeczeniowe]  nawierzchni,  zaleca  si¢  wykonanie = pomiaru  potgczenie
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napr¢zen $cinajacych na
polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3
MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» materiatléw — siatki stalowej (zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2,
e przygotowania i oczyszczenia podbudowy betonowej,
e sposobu utozenia siatki,
« skropienia lepiszczem bitumicznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) wzmocnienia nawierzchni siatka z widkien szklano-
weglowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami
InZyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary 1 kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wzmocnienia nawierzchni siatkg obejmuje:
e koszt materialdow wraz z transportem,
e 0czyszczenie i przygotowanie podtoza,
e wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

347



Specyfikacje techniczne

e rozlozenie siatki,

e oczyszczenie sprzetu 1 miejsca robot

e odwiezienie materiatdéw odpadowych

e wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
1. Karta informacyjna i Instrukcja producenta siatki.
2. Aprobata IBDIM
3. ,,Informacje, Instrukcje — Zeszyt Nr 66” IBDiM
4. Wymagania techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01

UMOCNIENIE SKARP i GAZONY
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

CPV 45112730-1
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp w zwigzku z realizacja przedsiewzigcia pn. ,Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa,

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci
organicznych.

1.4.3.Humusowanie- zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4 Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny 1
geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kostka kamienna (granitowa) dopuszcza si¢ stosowanie kostki uzywanej o ile jest czysta tj.
wolna od zanieczyszczen organicznych lub/i zabrudzen zaprawa, itd., itp.,

— pustaki gazonowe,

— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa.

2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasion okreslonych gatunkow (tab. 1).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Kostka granitowa kamienna
Kostka granitowa zgodnie z ST D-05.03.01.

2.6. Pustaki gazonowe

Przewidziano ustaiweni

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

Na dtugosci zblizen do kraweznikdéw obrzezy humus po zageszczeniu nie powinien wystawac
ponad ich powierzchnig¢ tj. powinien znajdowac si¢ 4-5cm nizej.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, zgodnie z pkt. 2.4,

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metodg mulczowania .

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania .
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.6.Brukowanie

Umocnienie kostka kamienng zastosowano w rejonach wylotéw lub przepustow KD w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody. Umocnienie mozna
rowniez stosowa¢ w innych miejscach narazonych na rozmycie lub w przypadkach kiedy
pochylenie skarp jest wicksze od 1:1.

Kostke kamienng gr. 16-18 cm nalezy uktada¢ na min. 10cm podsypki cem. - pias. 1:4

z wypelnieniem spoin podsypka cem. -pias. 1:4 dla pochylen skarp do 1:1 lub zaprawa
cementowg M15 dla pochylen wigkszych od 1:1.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ umocnienie skarp poprzez ulozenie standardowych ptyt
azurowych o grubosci minimum 8cm i wymiarach 40x60cm bezposrednio na podtozu skarpy
1 wypetnienie komoérek humusem z obsianiem.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod kostke¢ nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola powierzchni brukowanych

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
dokumentacjg i ST z uwzglednieniem estetyki i rownosci wykonanych robét.

Kontroli dokonuje si¢ poprzez sprawdzenie:

- podtoza na ktérym bedzie wykonane umocnienie,

- uzytych materiatow,

- wypehien spoin (niedopuszczalne wolne przestrzenie) i czystosci powierzchni brukowych,
- jednorodnos¢ przyjetego wzoru do wykonania,

- ogoblna estetyka (niedopuszczalne zabrudzenia kostki zaprawg ), w tym ogolna rownos¢
powierzchni (brak widocznych zaglebien lub wybrzuszen)

- wypehien komorek ptyt azurowych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp przez humusowanie i
obsianie lub umocnienie kostkg kamienng.

8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, dowoz darni
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

= obsianie skarpy mieszankg traw,

= darniowanie,

= umocnienie skarp kostka kamienna lub ptytami azurowymi,

= wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

= pielggnacje skarp i rowdw przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998

2. PN-B-12099:1997
3. PN-P-85012:1992

4. PN-R-65023:1999

10.2. Inne materialy

5.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

Urzadzenia wodno-melioracyjne.
Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowltokning. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne.
Wymagania i metody badan

Wyroby powroznicze. Sznurek
polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin
rolniczych

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania 1 odbioru robodt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla realizacji przedsiewziecia pn: ,Przebudowa
skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego 1 obejmuja wykonanie oznakowania  poziomego
grubowarstwowego, w tym:

+* malowanie linii segregacyjnych i krawe¢dziowych ciagtych ,

% malownie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

¢ malowanie strzatek i innych symboli na jezdni,

¢ malowanie linii na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych.
Calos¢ oznakowania poziomego grubowarstwowego bedzie wykonana w  technologii
odblaskowej. Odblaskowo$¢ oznakowania bedzie uzyskana za pomocg mikrokulek szklanych
retrorefleksyjnych.
Oznakowanie poziome na dlugosci kraweznikow kamiennych wtopionych w jezdni,
oddzielajacych konstrukcje torowiska tramwajowego od przyleglej konstrukcji jezdni
wykonane bedzie w technologii cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.45. Znaki uzupelniajace - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielko$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czegsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uptynegto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobttej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], cO 0znacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym  w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pe¢dzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatow do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

Oznakowanie poziome na elementach kamiennych i betonowych, w tym na kraweznikach
kamiennych oddzialajacych torowisko tramwajowe od pozostatej czesci jezdni, powinno by¢
wykonane takze w technologii cienkowarstwowe;.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki s§wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej 1 wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
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Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwag zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu

lub wiecej cze¢sci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan

poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy)

lub zawierajacym S$wiecace diody LED i1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ speniajg t¢

samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w

czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych

ze wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w

normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stato$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu

robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— kottow do rozgrzewania masy,

— malowarek zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne oraz strzalki moga by¢ wykonywane przy uzyciu
szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow
oraz gwarantowac rownomiernos$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego Z  uzyciem Mmas
chemoutwardzalnych lub mas termoplastycznych nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcjg producenta,
a W szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatdéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od
starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST 1 wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelienie zaleceh producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg¢ przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalone;j
w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe.

Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te

nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego w okresie gwarancji

Odnawianie oznakowania poziomego (grubo- i cienkowarstwowego), wykonywane bedzie w
okresie gwarancji, w przypadku utraty wymaganych parametrow takich jak: widoczno$é,
odblaskowos¢, szorstkos¢ - w wymagania zawarte w Rozporzadeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. (zalacznik 2) w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181, z p6zn, zm.).

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi  —  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju 1 stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. -
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu.
Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne
aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.2. Czgstotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznychwad,

-~ pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

-~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
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—  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,

—  wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,

—  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania:

~  widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien

—  szorstkoSci

—  okre$lenia barwy czyli oznaczenie skltadowych trojchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrodle $§wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych
wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug

metod okre§lonych w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez
Zamawiajacego 1 Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnika
luminancji jest metoda dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiarow przy pomocy
aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréow nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytow wspodiczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspolczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami
recznymi

Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km| pomiarow, pomiarow
C
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5km 3-6
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowaniaodcinka.

6.3.3 Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie
PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt naroznynr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zo6tte klasaY1l X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z6tte klasaY2 X 0,49 0,54 0,46 0,42
y 0,42 0,45 0,53 0,48

Pomiar wspodtczynnika luminancji b moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjiw $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.2 Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436/A1:2005.
Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze. Dotycza one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych
typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3.3 Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony W typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ rowniez wykorzystany tester tarcia
nawierzchni asfaltowego T2GO.
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Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jestmozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w
zalezno$ci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4 Trwatos¢
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-
miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatlow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialow strukturalnych, o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujesie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5 Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci 0znakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje si¢ w POD-97.

6.3.3.6 Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyze;
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz

na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasci Jednostka Wyma Klasa
wos¢ ganiaa
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Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego

E)W ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym med m-2 Ix-1 > 250 R4/5

arwy:

? "g’aiej med m-2 Ix-1 > 150 R3

- z0ltej tymczasowej

Wspobtezynnik odblasku RL dla oznakowania suchego

w okresie od 1 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy: med m=2 Ix-1 > 200 R4

- ‘;ﬁig medm2 Ikl | =100 R2

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego |med m=2 Ix-1 > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do med m=2 Ix-1 >50 RW3

30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od |mcd m=2 Ix-1 >35 RW2

wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego

(od 14do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >04 B3

- bialej na nawierzchni betonowej - >0,5 B4

- z0tltej - >0,3 B2

Wspotczynnik luminancii B dla oznakowania

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 701tej - >0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu barwy

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 > 130 Q3

- l‘alraie]. na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4

— 70hej ed m-2 1x-L >100| Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego

wciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej med m=2 Ix-1 > 100 Q2

- z0ltej med m-2 1x-1 > 130 8?
med m2 Ix-1 =80
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10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC > 6 -
miesigcach:
12 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h >1 -
— wnocy h =2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp Whasc Jedn. | Wymaga Klas
. iwos¢ nia a
1 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie 2 1y-1 > 200 R4
suchym barwy: med me= Ix -
: -2 Iy >
B bialej, mcd m 2 Ix 1 > 150 R3
— 70ttej tymczasowej
2 | Wspodlezynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, -2 1v-1 > 150 R3
barwy: mcd m4 IX
: 21| =100 R2
_ biatej, mcd m=¢ Ix =
- zoltej
3 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania med m-2 Ix-1 > 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m=2 Ix-1 >50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej
5 | Wspdtezynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu med m=2 Ix-1 >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancii B dla oznakowania nowego
30 dnia po wvkonaniu) barwv:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B
~ ol - > 0,30 4
7 | Wspdlczynnik luminancii B dla oznakowania
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ttej - >0,20 B1
8 | Wspoblczynnik luminancii w §wietle rozproszonym
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
30 dnia no wvkonaniu. barwv:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m=2 1x-1 >130 Q3
- ‘t_)lrale]' na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >160 Q
- z0ltej > 100 4
med m=2 1y-1 A
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9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd
(alternatywnie do ) B dla oznakowania
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 >100 Q
- l.)lra}e]. na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >130 2
- z0tltej >80 Q
med m2 Ix-1 3
Q
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 -
miesigcach:
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h =2 -

6.3.3.8 Tolerancje wymiar6w 0znakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadaé

naste;puja,cymwarunkom
szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5mm

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci
wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz

dziennie przeprowadza¢ nastgpujace badania:
sprawdzenia rodzaju stosowanego klejulub innych elementow mocujacych

- wizualng oceng stanu elementow, W zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu(schnigcia)

- wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow

- réwnomierno$¢ przyklejania elementow na catej dtugosci linii

- zgodno$¢ wykonania oznakowania Z Dokumentacja Projektowa 1 Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonaweca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza si¢
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z
punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajacg .

6.4.2. Przyczepnos¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1
miesigcu, po 1 roku oraz po nast¢pnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

po 1 roku nie wigcej niz 15%,

po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.

6.4.3. Trwalos¢

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementow odblaskowych oraz ich widocznos¢ w nocy po 3 latach.
Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéow odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach
mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
zgodnie z rodzajem i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;:

a) oznakowanie grubowarstwowe,

b) oznakowanie cienkowarstwowe,

lub 1 sztuka (szt.) w przypadku:
c) punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone
niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg pkt 7 a, b, obejmuje:

— projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania oraz
oznakowania probnego cienkowarstwowego pokrywajacego si¢ z docelowym zakresem,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia
robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza,

— naniesienie oznakowania poziomego odpowiedniego rodzaju na nawierzchni¢ drogi
0 ksztattach 1 wymiarach zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

— uzupehienia i/lub wznowienie oznakowania cienkowarstwowego, grubowarstwowego
1/lub punktowych elementéw odblaskowych w okresie gwarancyjnym,

— coroczne odnowienie w okresie gwarancyjnym oznakowania cienkowarstwowego na
kraweznikach kamiennych oddzielajacych torowisko tramwajowe od pozostatej czegsci
jezdni,

— badania kontrolne i pomiary sprawdzajace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-89/C-81400

2.  PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

5b. PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003

6a. PN-EN 13036-4:

2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

10.

11.
12.

13.

14.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” -
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Informacije,

380



Specyfikacje techniczne

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

383



Specyfikacje techniczne

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z oznakowaniem pionowym w zwigzku z ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-
Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdorego umieszczana jest tre$¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowq).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik, konstrukcja
bramowa, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy lub tablicy (Sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.1. Wymagania formalne

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakow pionowych.

2.2. Materialy

Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:

- blachy aluminiowej,

- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,

- konstrukcji wsporczych rurowych, kratowych, wysiggnikowych lub bramowych,
- betonu C 20/25 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakéw w gruncie,
- $rub, nakretek, ksztattownikow, stali zbrojeniowej.

2.3. Wielko$¢ znakow pionowych
Nalezy stosowac znaki pionowe zgodnie z zawtierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.4. Tarcze znakow.

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce. Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej
réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,50mm wg PN- EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
o grubosci min. 2,0 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
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Parame Jedn. Wymaganie Klasa wg
tr PN-EN
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN m-2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie KN > 0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB
zginajace 4
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien <0,02 TDT1
Im <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztalcenia -
lub chwilowego
stopien [
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie P3
moze by¢
przewiercone z
Sodencn newaind
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gicta krawedz powinna usztywni¢ tarczg¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej Klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-
81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
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tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity wmiejscach ich taczenia.

2.5 Konstrukcje wsporcze dlaznakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ W sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne

uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki

techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji

uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich

usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane W zaleznosci od ich wymiarow
liniowych. Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, shupow 0 przekroju
zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze
moga posiada¢ jedng, dwie lub trzy podpory W zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze
wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie
najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spetniac¢
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukeji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub rozigczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o0
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia
fundamentu.

W szczegodlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog facznikowych, zewnetrzna strona lukow
drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czesci od fundamentu nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzeniaznaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.5.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z
profili zamknigtych, kratownic lub kratowa przestrzenng. Zastosowane materialy winny
spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN
10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219,

PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i taczniki wymagania norm: PN-H-
84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
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Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni
tj. minimum 4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpigtos¢, umozliwiajaca
pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podporg w
pasie rozdziatu — zgodnie z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje
bramowe nalezy zaprojektowac¢ I wykona¢ W sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sa od powierzchni montowanych
elementow oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.5.2. Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne
wedhlug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.5.3. Shupki do znakow
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-
74200, PN-H- 74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu Wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz
znakow spehniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.
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Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobat¢ techniczng
IBDIM.

2.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i shupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
cynkowanie metoda zanurzeniowg (ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN
ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy
naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cia czesci statych.

2.6. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— innerozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang
wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a
zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215.
Posadowienie fundamentow powinno by¢ wykonane na glgbokosci ponizej przemarzania
gruntu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakow do
konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania
ogniowego. Elementy laczeniowe W postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda
pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajace;j stali kwasoodpornej.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico znaku powinno by¢ wykonanez:

— samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przezproducenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1xIm2) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No0.54, uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ
3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi¢kszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzgdne chromatycznosci 1 wspdtczynnik luminancji [0 powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji [1 i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwo Jednost Wymagania
sci Ki

1 | Wspoétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia | og/mZ2Ix typ 1 typ 2
50, kat obserwacji 0,339) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 70Mtej >35 > 120
- CZzerwonej >10 > 25
- zielongj >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B=>0,27
- 70Mtej B>0,27 f>0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielongj f>0,04 >0,03
- niebieskiej f>0,01 >0,01
- brazowej 0,09>p3>0,03 0,09>3>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa naroznych wyznaczajacych pole barwy
folii (zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,30 0,285 0,33
y 0,355 0,30 0,325 0,37
Zbta typ 1 folii X 0,522 0.47 0.427 0.46
y 0,477 0,44 0,483 0,53
Zbta typ 2 folii X 0.545 0.48 0.427 0.46
\Yi 0.454 042 0.483 0.53
Czerwona X 0.735 0.67 0.569 0.65
\Ys 0,265 0,23 0,341 0,34
Niebieska X 0,078 0,15 0,210 0,13
Vi 0.171 0.22 0.160 0.03
Zielona X 0.007 0.24 0.177 0.02
y 0,703 0,40 0,362 0,39
Brazowa X 0.455 0,52 0.479 0.55
y 0,397 0,42 0,373 0,39
Pomaranczowa X 0.610 0,53 0.506 0,57
y 0,390 0,37 0,404 0,42
Szara X 0.350 0.30 0.285 0.33
Y 0.360 0.31 0.325 0.37

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi,
wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN
EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami
Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze
znakow bedzie odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakow,
zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (§rodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.
Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub
na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna
uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.
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Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci w réznych
warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowa foli¢
przeciwdzialajagcg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokos¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg treSci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.9. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ciblach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.9.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$cipowlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.9.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiece] niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.9.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiaremliniowym:

—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegotowych
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
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lipca podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej 10 mm.
2.9.5. Tolerancje wymiarowe dla licaznaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.10. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca

nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry rokuprodukcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu
tarczy znaku

h) nazwe inwestora o tresci — ZDiTM Szczecin.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej

odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?2 .
Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
~ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
~ przewoznych zbiornikdw na wodg,
~ sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz
oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z obowigzujacymi W tym zakresie przepisami
bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca
ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

5.2. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentow lub wbijania stupkoéw do znakéw nalezy
zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykonaé
przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdhluz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane
w wykonaniem dotow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢
recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow

W przypadku fundamentéow prefabrykowanych, dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu
nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz
0,03 m, za§ w przypadku lokalizacji znaku w obszarze chodnika, pod konstrukcja jego
nawierzchni i podbudowy.

Dla znakéw wielkowymiarowych, fundamenty konstrukcji wsporczych winny byc¢
wykonane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm zdoktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania b¢dzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysoko$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej
krawedzi znaku ustala si¢ na:
— 2,2m przy wystgpujacym ruchu pieszym
— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
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Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza przekroju
chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie Konstrukcji
wysiggnikowe;.

5.1.1. Lokalizacja znakow w miejscach 0 szczegdlnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje  wsporcze oznakowania zlokalizowanego w  miejscach  szczegolnie
niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukow, wloty drog, etc., beda odpowiadaé
wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN 12767,

5.1.2. Lokalizacja znakdw W przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do
drogi) nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$§¢ minimum 0,5 m.
W razie potrzeby nalezy usung¢ galezie.

2. Na odcinkach droég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa
zastaniajgce znak) dopuszcza si¢ odleglos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa
ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
InZynierem.

5.1.3. Widocznosé znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznosci na wlotach gtownych i podporzadkowanych;
2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sg zastaniane przez montowane, a
w razie koniecznos$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji;
3) dokonaé wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz[] 10,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [J 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Zalagcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181).

5.3. Konstrukcjewsporcze

5.3.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o

powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg.
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5.3.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcjag wsporczg po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.3.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcije
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie

uzytkownikow pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej

przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi

zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.

5.3.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglos$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrdot. Materiat i spos6b wykonania polaczenia
tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petna integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢é w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcjiwsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na shupie ma byc
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3
dla wody.

5.6. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
e inne zrodia Swiatla spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i
kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci
luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4.Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd m™2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<I110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd[] m'2
Barwa Niebieska |Czerwona Zielona Ciemno-  |Bragzow
zielona A
Barwa Biala Biata Biala Biala i zolta |Biata
kontrastowa
Kontrast  [5<K<15 S<K<15 S5<K<15 S5<K<15 S5<K<15
luminancji
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Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie os$wietlonej 1 dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.7.  Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem

niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i

konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢

wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie begdzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych
wg [18],

o komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18], w
oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.8.  Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

- miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w specyfikacji D- 00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywaniarobét
6.2.1. Badania materialdow w czasie wykonywaniarobot
Wszystkie materialty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis Ocena
badan wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5 do 10 badan z |sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
wybranych losowo | dostepnych narzedzi (np. liniatdow | powinny by¢
elementow w z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie
wymiarow

wyrobow liczacej
do 1000
elementow

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja,

wymiary, wysoko$¢ zamocowaniaznakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
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wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
e 7zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny
by¢ naprawione powtornym spawaniem.

6.3.  Kontrola po ustawieniu znakoéw
Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastgpujace
elementy:
Znaki konwencjonalne:

— lica znakoéw - okreslenie wspotrzednych chromatyczno$ci i wspotczynnika B dla
poszczegdlnych koloréw (bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym
znaku,

- tyl znakow (dla powtok kryjacych) - okreSlenie wspotrzednych chromatycznoscei i
wspotczynnika B dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku
z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaré6w na badanymznaku

- widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakoéw W nocy okreslona reflektometrem — dokonac
trzech pomiar6w na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspblrzgdne chromatyczno$ci punktdw naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika
luminacji B dla:

- kolorow  —bialego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i
pomaranczowego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

- koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dzialania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz
poprawnos¢ dziatania znakow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
0 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, stupka,.
0 1 szt. (sztuka) przestawienia istniejacego znaku drogowskazowego nietypowego " Szpital
Zdroje" wraz z obudowami konstrukjcg wsporczg i1 tablicami oraz rozbiorka starego 1
budowa nowego fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki

pozytywne.

Odbi6r koncowy
Odbioér koncowy powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace
dokumenty:
a) Dokumentacj¢ Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .
d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z SST i ew.
PZJ.
f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, W szczeg6lnosci z
naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20
aktualnie wykonanych i ustawionych na drogach.
hy Tabele z wymiarami znakéw grupyE.

8.2.0dbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ w ciggu
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza
miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie dokumentacji wykonawczej i technologicznej,

— roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,
— ustawienie konstrukcji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukcji,
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— zamontowanie tarcz znakow i tablic,
— pielegnacja elementéw betonowych,
— uporzadkowanie terenu (wywoz pozostatych materiatow i nadmiaru ziemi z wykopow,

wyroéwnanie powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)

— przechowywanie i sktadowanie materiatow,
— naprawa/odnowa/zastgpienie oznakowania w okresie gwarancyjnym, w przypadku utraty

jego wilasciwosci okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 3 lipca 2003r. [14].

Cena 1 szt. (sztuka) przestawienia istniejagcego znaku drogowskazowego nietypowego
Szpital Zdroje" wraz z obudowami konstrukcja wsporcza i tablicami oraz rozbiorka
starego 1 budowg nowego fundamentu obejmuje:

opracowanie i uzgodnienie dokumentacji wykonawczej i technologicznej,

roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,

wykonanie wykopoéw pod fundament oraz wykonanie fundamentu,

ustawienie konstrukcji wsporczej w fundamencie i zamocowanie konstrukciji,

demontaz i zabezpieczenie obudéw i ponowony montaz,

demontaz i zabezpieczenie i ponowony montaz tarcz znakow i tablic,

pielegnacja elementow betonowych,

uporzadkowanie terenu (wywoz pozostatych materiatow 1 nadmiaru ziemi z wykopow,
wyrdownanie powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)

przechowywanie 1 sktadowanie materiatow,

naprawa/odnowa/zastgpienie oznakowania w okresie gwarancyjnym, w przypadku utraty
jego wlasciwosci okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 3 lipca 2003r. [14],

zakup i dostarczenie nowych materialbw w przypadku braku mozliwo$ci wykorzystania
elemntow istniejacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
2. PN-EN 12899-1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1:znaki state.
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci”.
3. PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 934-2:2002 "Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie”
5. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos$¢ (Zmiana Al)
6. PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne
cynkowane zanurzeniowo.
8. PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki
9. PN-93/H-82200 — Cynk.

10. PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania

1

1. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia.

12. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
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13. PN-78/M-69011 ,,Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania”.

. 10.2. Inne przepisy

14. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
KOD CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem zabezpieczen dla pieszych w postaci ogrodzen ochronnych sztywnych w
zwigzku z przedsiewzigciem ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawianiem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych ogrodzen segmentowych ( Ul2a),
ogrodzen tancuchowych ( Ul2b), stupkéw blokujacych (Ul2¢c) oraz barierek
zabezpieczajacych Ul la.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— balustrady ochronne zabezpieczajace (U-11a) wzdtuz chodnikéw dla pieszych i $ciezek
rowerowych. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera konkretny wzor barierki
zabezpieczajacej w oparciu o rysunek szczegotowy i opis zawarty w pkt. 6.5.7
dokumentacji branzy drogowej. Wysokos¢ balustrad 110 i 120 cm, w zalezno$ci od
usytuowania.

— ogrodzenia segmentowe (U-12a) o wys. 100 cm,

— ogrodzenia tancuchowe (U-12b) o wys. 110 cm,

— stupki blokujace w wykonaniu ozdobnym (U-12c).

Kolor wyzej wymienionych urzadzen — grafit RAL 7021.

Ponadto zakres robot objety niniejszg Specyfikacja obejmuje demontaz istniejacego

ogrodzenia typu segmentowego na petli tramwajowej ,,Las Arkonski” i jego ponowny montaz

na odcinkach kolidujacych z projektowanym uktadem petli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych zamknigtych lub rur.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejsza ST, sa:

a) shupki typu ulicznego wg wzoru jak nizej z rur stalowych bez szwu o grub. min. 3,5 mm;
srednica 9,0 cm, wysoko$¢ 110 cm (powyzej powierzchni utwardzonej), zabezpieczenie
przez cynkowanie ogniowe i lakierowanie proszkowe; gtowica stupka z kompozytu
polimerowego; stupki zabetonowane na ggbokos¢ min. 40 cm ponizej poziomu
powierzchni utwardzonej.

b) stupki blokujace U-12¢ w wykonaniu ozdobnym,

Rozstaw stupkow:
e dla ogrodzen tancuchowych — co 1,5 m na odcinkach krzywoliniowych; co 2,0 m
na odcinkach prostych,
e dla ogrodzen segmentowych — co 2,0 m.

)
—

~ 40

7

a) — shupki typu ulicznego b) — stupek blokujacu U-12¢c w
wykonaniu ozdobnym
— lancuchy ze stali o §rednicy 10 mm; szerokos$¢ ogniwa 4,0 cm; dtugo$¢ ogniwa 8,0-
10,0cm; waga 1 mb 1,6-1,9 kg; zabezpieczenie przez cynkowanie ogniowe i lakierowanie
proszkowe,
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— wypehienia segmentowe wg wzoru jak nizej, z profili stalowych o przekroju okraggtym lub
kwadratowym,; zabezpieczonych przez cynkowanie ogniowe i lakierowanie proszkowe;
taczenie ze stupkami za pomoca $rub.

Wymienione powyzej elementy zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ dostarczone
przez jednego producenta, w celu zagwarantowania jednolito$ci rozwigzan konstrukcyjnych,
standardéw jakosciowych i estetycznych.

2.3. Beton i jego skladniki

Fundamenty betonowe ogrodzen tancuchowych i1 segmentowych z betonu C 16/20 wg PN-EN
206-1:2003.

2.4. Materialy do ochrony antykorozyjnej

Wszystkie  elementy stalowe powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy
powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

Na powierzchnie ocynkowane nalezy zastosowa¢ powloke malarska o min.
dziesigcioletniej trwatoSci w rozumieniu normy ISO 12944-2. Wykonawca powinien
zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog
okreslony wg zalecen IBDiIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w srodowisku o kategorii
korozyjnos$ci minimum C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO 12944-2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do
montazu elementow panelowych itp.
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— $rodkoéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na shlupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementow.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny miec¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ od 0,5 do
0,6 m ponizej powierzchni utwardzonej chodnika.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament6w betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stlupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwdér mieszanka betonowg
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono slupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. montazu segmentéw ogrodzenia) cO najmniej po 7
dniach od ustawienia shlupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow barierek zabezpieczajacych i ogrodzen
(sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz ich
kompletnosci).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ 1 prawidlowos¢ wykonania 1 zamocowania
barierek 1 ogrodzen oraz prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjnej 1 malowania
powierzchniowego.

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
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- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm,

- odchytka odleglo$ci migdzy stupkami + 1,0 cm,

- odchylka od prostoliniowosci ustawionych ogrodzen 0,5%.

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg balustrad zabezpieczajgcych, ogrodzen segmentowego i fancuchowych
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa stupkow blokujacych jest szt. ( sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrad zabezpieczajacych, ogrodzen ochronnych segmentowych oraz

1 szt. shupkow blokujacych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ogrodzen i1 stupkow
oraz materialow pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m demontazu i ponownego montazu ogrodzenia typu segmentowego na obszarze petli
tramwajowej ,,Las Arkonski” obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz istniejagcego ogrodzenia typu segmentowego, w tym demontaz shupkow w
sposob nie powidujacy ich uszkodzenia,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej celem
ponownego wykonania fundamentow stupkow,

— ponowny montaz segmentow ogrodzenia,

— prace poprawkowe zwigzane z naprawg uszkodzonego zabezpieczenia antykorozyjnego
stupkow i segmentoéw ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.

19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na
goraco. Walcéwka 1 prety ogoélnego zastosowania.
Wymiary
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D.07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE
CPV 45200000-9

1. Wstep

1.1 Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz z pézniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z pdzniejszymi zmianami)
wraz z pozniejszymi zmianami.
3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177 z pdzniejszymi
zmianami ogloszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) wraz z
pOzniejszymi zmianami.

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych przy

realizacji robot p.n. ,Przebudowa skrzyZzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”. Projektant

sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i

odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub

uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz

konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

UWAGA: Wszystkie zalgczniki oraz rysunki, do ktorych odnosi sie niniejsza Specyfikacja Techniczna ST
zawarte_sq w_dokumentacji projektowej pt. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Mgczna-Pszenna w
Szczecinie” — Budowa oswietlenia ulic, Tom 11, czesé 6.2.

Odniesienia _demontazy zawarte sq w _dokumentacji _projektowej pt. ,,Przebudowa skrzyZowania ul.
Walecznych-Magczna-Pszenna w Szczecinie” — Likwidaja Sieci Enea oswietlenie, Tom II, czesé 6.1.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot, ich jako$¢, zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacja, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie robdt w budownictwie wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych
W przepisach obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robdt z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie beda prowadzone prace
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbiér frontu robdt przez Wykonawce od
Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robot budowlano-montazowych powinna byé prowadzona we wszystkich fazach budowy.
Koordynacja nalezy objac¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram roboét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogoélnobudowlane towarzyszace robotom elektrycznym.

1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja:
- roboty demontazowe;
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- budowa linii kablowych o$wietleniowych;

- montaz shupéw oswietleniowych, wysiggnikow i opraw;

- montaz szafek o§wietleniowych;

- odtworzenie istniejacych nawierzchni trawnikéw 1 chodnikow;
- pomiary i czynno$ci sprawdzajace,

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych
Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po wykonaniu
rob6t. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

1.6 Bezpieczenstwo pracy
Przed przystapieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogolne, podstawowe i
stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

1.7 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podrgczny do sktadowania przewodow i
osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen powinno odbywac si¢
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wplywoéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
1.8 Wymagania ogélne
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.9 Nazwy i kody w zaleznos$ci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zamowienia

KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA

1.10 Materialy

45314310-7
45232200-4
45113000-2
45311200-2
45316110-9

Uktadanie kabli

Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

Roboty na placu budowy
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedhug zasad niniejszej SST s :

kable

kable YKY/YAKY
przepusty RPCW
bednarka Fe/Zn 25x4mm

zlacza kablowe

shupy oswietleniowe

zelbetowe konstrukcje wsporcze
fundamenty konstrukcji wsporczych

oprawy oswietleniowe

przewody YDY

przepusty kablowe

bednarka
prety stalowe
styczniki

roztaczniki bezpiecznikowe
faczniki krzywkowe

bezpieczniki
przekazniki
lakier asfaltowy
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Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. —
Prawo Budowlane, w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
w sprawie oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty do wykonania robot nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatdow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

1.11 Sprzet
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Uzywany na budowie sprzgt i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Urzadzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie, powinien
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Przeno$ne urzadzenia elektryczne musza posiadaé izolacje klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilajace z
wytacznikami réznicowopradowymi Al = 0,03 A.

1.12 Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem pochylnia.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych
i cigzkich elementow.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna srednica zewnetrzna kabla,
zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebnoéw z
kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogly si¢ przetaczac.
Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla nalezy uktadaé
poziomo. Zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
umieszczenie 1 zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest
zabronione.
Transport shupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci nalezy:
shupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w srodku cigzkosci zerdzi;
ilo§¢ warstw nie powinna przekraczaé¢ dwoch;
stosowac przektadki z belek drewnianych;
warstwy uklada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej;
zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie sig.

1.13 Wymagania dotyczace wykonania robét
1.13.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST "Wymagania ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
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Projektowa 1 poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kierownik robot winien mie¢ uprawnienia
budowlane do kierowania robotami uj¢tymi w niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletnag dokumentacja projektows obiektu i dokonania koordynacji
wykonania robodt elektrycznych z instalacjami innych branz.
Zastosowane przy realizacji robot rozwigzanie techniczne muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Do
zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i
przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot
zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wylaczenia napigcia
niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt. 1.3.1 ST. Przebudowg linii kablowych mozna wykonaé po
dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu
Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow, stosownie do rodzaju
robot i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia Wymagane przez Prawo Budowlane i
przepisy resortowe.
W szczegolnoscei:
pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadaé aktualne swiadectwa
kwalifikacyjne E uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjq urzqdzen,
pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne D uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjq urzqdzen na stanowisku dozoru,
wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajq pisemnej zgody projektanta.

e Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawcg robdt. Zasilanie placu budowy w energig elektryczna
nie jest wymagane.

e Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz warunkow
gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac rgcznie.

e Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddw

Kable elektryczne nalezy taczy¢ z osprzgtem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie wolno
stosowaC potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ swobodnie ulozone i nie mogg by¢ narazone na
naciagi 1 dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddéw nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.
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2. Instalacje elektryczne

2.1 Stan projektowany

W obrebie skrzyzowania ul. Macznej, Walecznych i Pszennej, projektuje si¢ demontaz istniejacego
oswietlenia drogowego nalezacego do Enea Oswietlenie Sp. z 0.0.. Projektuje si¢ przesunigcie i przebudowe
szafy os$wietleniowej SO-351, ktorej wlascicielem jest Enea O$wietlenie Sp. z 0.0. w nowa lokalizacje
wskazang na rys. nr 2.

Nowoprojektowane o$wietlenie zasilane bedzie z proj. szafki o$wietleniowej miejskiej SO (wh. Gmina
Miasto Szczecin) zlokalizowanej na skrzyzowaniu ul. Maczneji ul. Pszennej. Do istn. opraw
oswietleniowych (wl. Enea Os$wietlenie Sp. z 0.0.), wskazanych na rys. 2 i rys. 3 nalezy doprowadzi¢
i pozostawi¢ gotowy do podiaczenia proj. kabel zasilajagcy typu YAKYzo 4x25mm? 0,6/1kV
z projektowanych stupow krancowych (wt. Gmina Miasto Szczecin).

Projektuje sie demontaz istniejgcych opraw oswietlenia ulicznego i stupéw oswietleniowych

w obrebie ulic objetych opracowaniem.

2.2 Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke
geodezyjna. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.
Montaz urzadzen o$wietlenia ulicznego wykona¢ zgodnie z projektami o§wietlenia oraz mostowym.

2.3 Roboty ziemne

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie gigcia kabli
i jednoczes$nie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powloce z
PCV o napigciu do 1 kV. Glgbokosé rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglgdnieniu warstwy
piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz:

0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

2.4 Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej $rednicy zewnetrznej
dla kabli wielozylowych o izolacji i powtoce polwinitowej. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —50 C. Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy
uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze. W gruntach
nie piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg czgs¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane
jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania wspotczynnika Is > 0,97 dla odcinkéw
poza korpusem drogi i 1s>1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz
Z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami, itp. nalezy chronié
i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy N-SEP-E-004. Kazda lini¢ kablowa nalezy
na catej dlugosci oznakowaé za pomocag trwalych oznacznikéw naktadanych na kabel, co 10 m oraz za
pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5 mm, szeroko§é wystarczajaca do
przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski dla kabli o napigciu do 1 kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.
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2.5 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi oraz obiektach inzynierskich

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej granicy rury, powinna
wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
- 1,0 m przy ukladaniu kabli w czeéci drdég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé¢ wicksza od 50mm i
jednoczesnie nie mniejsza niz:
1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
¢ 110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm?.
Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materiatu widknistego i gliny.

2.6 Zasilanie oswietlenia (ST-RE2)
Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016 zatozono nastepujgce parametry oswietleniowe dla
ul. Macznej, Pszennej i Walecznych:
Klasa oswietlenia jezdni: C4
Klasa oswietlenia ronda: C4
Klasa o$wietlenia chodnika: P5
Klasa os$wietlenia zatoki autobusowej: P5
Dla powyzszej klasyfikacji zaprojektowano os$wietlenie drogowe ze zrodtem $wiatla
w technologii LED.
Poszczegolne obwody o$wietleniowe beda zasilane z projektowanej szafki oswietleniowej miejskiej
SO, ktorej wiascicielem jest Gmina Miasto Szczecin, zlokalizowanej na skrzyzowaniu ul. Mgcznej
i ul. Pszennej.
Projektowang sie¢ oswietleniowg prowadzi¢ kablami typu YAKY 4x25mm?2 0,6/1kV zgodnie ze
schematami na rysunku nr 3 oraz nr 4.
Miejsce usytuowania stupow oswietleniowych przedstawiono na rys. nr 2.
Nowe linie kablowe oswietlenia drogowego nalezy utozy¢, tak aby spetniaty wymogi normy N SEP-
E-004.

2.7 Stupy oswietleniowe — oswietlenie drogowe (ST-RE2)
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna byé wytyczona przez
geodetéw. Fundamenty stupdw dostosowane do wystepujgcych obcigzen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie $rodowiska i cate
zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢, co najmniej
0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi
pionowej moze byc¢ :

r <2h/300

gdzie : h wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,

0$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,
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wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu na zewnatrz od ulicy. O$ wneki powinna tworzy¢ kat 45° z linig rownolegta
do osi ruchu. W miejscach, gdzie wystepujg bariery ochronne, ekrany akustyczne lub porecze
ochronne, stupy nalezy ustawiaé tak, aby byt fatwy dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca sie,
aby dolna krawedz wneki byta minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. We wnekach

nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednig iloscig gniazd bezpiecznikowych.

Zaprojektowano stupy stalowe stozkowe okragte o grubosci nie mniejszej niz 4mm, posadowione
bezposrednio w gruncie (grunt staby).

Dla oswietlenia drogowego projektuje sie stup o wysokosci catkowitej 10,5 m, dtugos¢ czesci
nadziemnej 9m typu 09/60/4, posadowienie G.

Do stupdw nalezy wcigga¢ przewody YDYzo 5x1,5mm? — 450/750 V. Kazdy stup nalezy wyposazyc¢
w przygotowanym otworze rewizyjnym w izolowane kablowe ztgcza. Ztgcza bezpiecznikowe nalezy
wyposazy¢ w bezpiecznik topikowy 4A dla kazdej oprawy oswietleniowej. Rozmieszczenie
projektowanych stupéw przedstawiono na rys. 2.

Wskazane stupy przedstawione na rys. 3 i 4 powinny posiada¢ osobny zacisk uziemiajgcy na
wysokosci 30cm nad ziemig. Ponadto dolng cze$¢ stupdéw nalezy zabezpieczyé farbg
antykorozyjng. Istn. stupy o$wietleniowe, ktére stajg sie rozgateznymi badz krancowymi, uzupetnic

0 zacisk uziemiajgcy w stupie.

Wysiegniki:
Na projektowanym stupie przy ul. Pszennej w obrebie zatoki autobusowej oraz przy ul. Walecznych
w miejscach wskazanych na rys. nr 2, nalezy zamontowa¢ jednoramienny wysiegnik kgtowo-

tukowy o nastepujgcych parametrach:

wysieg: d=1,5m
wysokosé: h=1m
kat: 10st.

Oznaczenie stupéw:

Legenda z objasnieniem oznaczenia stupa na przyktadzie nr 1/4/2/SO/M:
numer stupa odgateznego

4 numer porzadkowy projektowanego stupa

2 numer obwodu w szafce oswietleniowe;j

SO/M nazwa szafki oSwietleniowej

2.8 Stupy oswietleniowe — doswietlenie przejsé dla pieszych (ST-RE2)
Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowosé

potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupow. Wysiegniki i oprawy nalezy
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mocowacé w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrét wokét osi. Przez mocowanie trwate rozumie
sie skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy taczy¢ do
odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

Obliczenia parametrow oswietleniowych dla projektowanej przebudowy skrzyzowania ul. Mgcznej,

ul. Pszennej i ul. Walecznych wykonano stosujgc nastepujgce oprawy oswietleniowe:

e Oswietlenie drogowe
Oprawa o$wietleniowa typu LED:

moc oprawy maks.50W;

strumien swietiny oprawy min. 7833 Im;

min. skuteczno$¢ swietlna oprawy: 156Im/W;
zrodto Swiatta: LED;

barwa swiatta: naturalnie biata 3900-4300K;
stopieh szczelnosci: IP66;

e Oswietlenie ronda
Oprawa os$wietleniowa typu LED:

moc oprawy maks. 80W,

strumien $wietlny oprawy min. 12823 Im;
min. skutecznosc¢ swietlna oprawy: 166Im/W;
zrodto Swiatta: LED;

barwa swiatta: naturalnie biata 3900-4300K;

stopieh szczelnosci: IP66;

e Oswietlenie przejs¢ dla pieszych (ul. Pszenna)
Oprawa o$wietleniowa typu LED:

moc oprawy maks. 90W;

strumien $wietlny oprawy min. 15000 Im;

min. skuteczno$¢ swietlna oprawy: min. 166Im/W;
zrodto Swiatta: LED;

barwa swiatta: ciepta 5500-6000K;

stopien szczelnosci: IP66;
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e Oswietlenie przejs¢ dla pieszych (ul. Walecznych, ul. Maczna)
Oprawa oswietleniowa typu LED:

moc oprawy maks. 83W;

strumien swietiny oprawy min. 14000 Im;

min. skutecznos¢ swietlna oprawy: min. 168Im/W;
zrodio Swiatta: LED;

barwa swiatta: ciepta 5500-6000K;

stopien szczelnosci: IP66;

Wyniki obliczen parametréw oswietlenia przedstawiono w zatgczniku nr 9 dokumentaciji.

Projektuje sie montaz opraw spelniajagcych wymagania techniczne ZDiITM w Szczecinie
Z dnia 18.01.2019r. w zatgczniku nr6i 7.

W celu ujednolicenia kolorystyki projektowanych opraw os$wietlenia drogowego oraz przejs¢ dla
pieszych, wymagane jest stosowanie opraw 0 kolorze matowym obudowy z palety RAL 7022

(barwa ciemno-szara).

UWAGA:

Wymaga si¢ stosowania opraw o parametrach jak zaprojektowano lub réwnowaznych
(o takich samych parametrach badz lepszych w celu osiagni¢cia zatozonych klas oswietlenia).

2.8.1 Sterowanie oswietleniem (ST-RE2)
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocg zegara astronomicznego w proj. szafie
oswietleniowej miejskiej SO, poprzez kabel kaskadowy lub recznie.

Schemat strukturalny szafki oswietleniowej SO pokazano na rysunku nr 3.

2.8.2 Projektowana szafa oswietleniowa (ST-RE2)

Dla zasilania poszczegdlinych obwoddw oswietlenia drogowego, projektuje sie szafe odwietleniowg
SO, w eksploatacji Gminy Miasto Szczecin, bez uktadu pomiarowego o wym. 1670x660x245mm
(wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) posadowiong na fundamencie.

Nalezy zainstalowa¢ typowg szafe oswietlenia zewnetrznego sterowang za pomocg zegara
astronomicznego z uktadem kaskadowym. Zabezpieczenia obwodu oswietleniowego wyposazyé
we wkiadki topikowe 3x BiWtz 20A gG w uktadzie pionowym. Z projektowanej szafy wyprowadzic¢
obwody w kierunku ul. Macznej, ul. Pszennej i ul. Walecznych w celu zasilania projektowanego
os$wietlenia drogowego oraz obwod typu YAKY 4x25mm? 0,6/1kV w celu zasilania proj. stupka
elektrycznego. Projektuje sie wykonac¢ powigzanie z istn. szafkg oSwietleniowg SO-351 nalezgcg
do ENEA Oswietlenie w nowej lokalizacji na skrzyzowaniu ul. Macznej i ul. Pszennej zgodnie z rys.
nr2.

Numer projektowanej szafy oswietleniowej bedzie nadany przez zarzadce na etapie realizacji
projektu.
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2.8.3 Istniejgca szafa oswietleniowa SO-351 (ST-RE2)
W zwigzku z przebudowg przedmiotowego skrzyzowania oraz stan techniczny szafy, projektuje sie
przebudowe i posadowienie jej w nowej lokalizacji wskazanej na rys. nr 2.
Istn. obudowe szafy wymieni¢ na nowg o wym. 1670x660x245mm (wysoko$¢ x szerokosé
X gtebokos¢) posadowiong w gruncie na gtebokosci 550mm. Z przebudowywanej Szafy
wyprowadzi¢ jeden obwdd w kierunku ul. Mgcznej w celu zasilania istn. opraw oswietleniowych
oraz dwa obwody rezerwowe do pierwszych istn. stupow oswietleniowych w kierunku ul. Pszennej i
ul. Walecznych.
Projektuje sie wykona¢ potgcznie kaskadowe miedzy proj. szafg oswietleniowg miejskg SO,
nalezgcg do Gminy Miasto Szczecin, za pomocg proj. kabla typu YAKY 4x16mm? 0,6/1kV zgodnie
zrys.nr3i4.

2.8.4 Posadowienie stupéw oswietleniowych (ST-RE2)
Przy zasypywaniu stupéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

Wykopy dla stupéw nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20 cm) gruntu zasypowego.
Wykopow nie wolno zasypywac¢ gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny jw.
Wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywac pospotkg piaskowg dowieziong z zewnatrz.
Zgodnie z pismem Zjednoczenia Energetyki NIE/1-10/67/17 pkt. 7 z dn. 17.07.67r. wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemno-fundamentowych, czy
warunki posadowienia odpowiadajg zatozonym z projekcie.
W przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy wowczas
zastosowac ustgj silniejszy.
Czes$¢ podziemng stupa oraz 40cm nad gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed

korozjg farbg (kolor szary metaliczny)

2.8.5 Uziemienia (ST-RE3)
Uziemieniu podlegajg stupy oswietleniowe skrajne i rozgatezne ktére nalezy wyposazy¢ w ztgcze
kontrolne. Dodatkowo nalezy uziemié¢ stupy przy liniach dtuzszych niz 500m.

Do uziemienia nalezy wykorzysta¢ bednarke uktadang wraz z kablami wedtug pkt. 9.2.10 opisu.

Po wykonaniu uzioméw, rzeczywistg warto$¢ napiecia razeniowego dotykowego nalezy wyznaczy¢
metodg pomiarowg. W przypadku przekroczenia ich wartosci nalezy odpowiednio rozbudowaé
uziom w celu obnizenia U do warto$ci dopuszczalnych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia stupow stalowych oswietleniowych nie powinna byé wieksza niz
10Q.

2.8.6 Sposob utozenia kabli zasilania oswietlenia drogowego i bednarki uziemiajacej
(ST-RE3)

Kabel nalezy uktada¢ linig falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢é gruntu. Przy stupach, nalezy pozostawi¢ zapas min. 2,5m. Pod chodnikami i drogami
rowerowymi kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci 10cm na giebokosci 50cm
w pozostalych miejscach nalezy utozy¢ na glebokosci 70cm. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwami
piasku o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grubosci 15cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego.
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Krawedzie pasa folii powinny wystawac co najmniej 15 cm poza zewngtrzne krawedzie skrajnych kabli. Przy
wejsciu kabli do szafki o$wietleniowej i stupow o$wietleniowych zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabla nie
mniejszy niz 2,5 m. Promien gigcia kabli nie moze by¢ mniejszy niz 20-krotna $rednica zewngtrzna kabla.
Rownolegle z liniami kablowymi nN 0,4 kV nalezy uktada¢ bednarke FeZn 25x4 mm, w gruncie rodzimym
pod kablami. Bednarke nalezy podiaczy¢ do pierwszych i ostatnich stupéw o$wietleniowych w danym
obwodzie oraz stupdw rozgateznych.

Uwaga!
Dla kabli biegnacych réwnolegle uklada¢ jedng wspélna bednarke.

2.8.7 Wymagania techniczne zabezpieczenia linii kablowych nN 0,4kV (ST-RE3)
Catos¢ prac nalezy wykona¢ uwzgledniajgc wymogi okreslone w Warunkach likwidacji kolizji ENEA
Oswietlenie/OS/E/AK nr WEA19E00928 z dnia 30.01.2019r, Warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr 2599/2019/0D3/ZR1 z dn. 30.01.2019r. oraz wg
Polskiej Normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa”.

2.8.8 Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem (ST-RE3)

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z NSEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegltosci te nie moga by¢ zachowane nalezy
zastosowac rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach stosowac¢ rury typu DVK pod drogami
rowerowymi, pod drogami gtéwnymi rury ochronne typu SRS.
Minimalna sztywno$¢ obwodowa rur ostonowych:

rura ostonowa dwudzielna A110PS: min. 5 kN/m?;

rura ostonowa dwudzielna A160PS: min. 10 kN/m?;

rura ostonowa gladko$cienna SRS 110: min. 10 kN/m?;
rura ostonowa karbowana DVK 75: min. 11 kN/m?2.

2.8.9 Oznaczenia linii kablowych (ST-RE3)

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, jw. skrzyzowaniach, wejsciach do
rur ostonowych, na koncach kabli.
Na oznaczniku kablowym nalezy umiescié:

Typ kabla,

Uzytkownika,

Rok utozenia

jw. YAKY 4x25mm?, O$wietlenie, 2019, Wiasno$é

Dla kabla kaskadowego dodatkowo — zasilanie (kaskada).
Oznaczniki do zakladania wzdhiz trasy kabla wykona¢ w formie opasek z tworzywa sztucznego, a napisy
wykona¢ przez tloczenie na goraco. Oznaczniki wykona¢ zgodnie ze Standardami ENEA Operator.

2.8.10 Trasowanie linii kablowych (ST-RE1)

Wyznaczanie trasy linii kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac warunki terenowe oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji i remontow.

2.8.11 Osprzet kablowy
Kable zostang zakonczone gtowicami termokurczliwymi oraz izolacyjnymi zlgczami
bezpiecznikowymi (1ZK-4-01), izolacyjnymi zlgczami fazowym (IZK-4-02) i nie izolacyjnymi

ztgczami zerowymi (IZK-4-04) lub rownowaznymi.
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2.8.12 Demontaze
Demontaze sieci oswietlenia ulicznego wraz z osprzetem wg czesci opracowania 6.1 tom |l
~Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Mgczna-Pszenna” Likwidacja Sieci Enea Oswietlenie.

Projektuje sie demontaz istn. szafki zasilajgcej tymczasowg sygnalizacje swietlna.

2.8.13 Charakterystyka ekologiczna i wymagania decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach

Projektowane linie kablowe pod wzgledem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emisji hatasu i
zaklocen elektromagnetycznych, nie majg ujemnego wplywu na $rodowisko, zdrowie ludzi i sasiadujace
obiekty. Inwestycja nie ingeruje w stosunki wodno-prawne.

2.8.14 Ochrona przeciwporazeniowa
W sieci zewnetrznej 0,4/0,23kV pracujgcej w uktadzie TN-C-S jako srodek ochrony przed dotykiem
posrednim projektuje sie zastosowanie samoczynnego wylgczenie zasilania w okreslonym czasie.
Dla linii zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekroczy¢ 5s, a dla obwodu zasilajgcego
oprawy oswietlenia drogowego 0,4s.
Jako urzadzenia wylgczajgce zastosowano bezpieczniki z wkiadkami topikowymi o dziataniu
szybkim typu Bi-Wts 4A (wneki stupéw oswietleniowych).
Prawidtowe dziatanie zabezpieczen i ochrony przeciwporazeniowej zapewnione jest przez
wykonanie uziomu o opornosci do 10Q poprzez utozenie wzdtuz kabli bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 25x4mm.
Dostepne czesci przewodzace urzadzen i aparatéw zewnetrznych nalezy potgczy¢ z przewodem
neutralno-ochronnym PEN.

Stosowac¢ przewdd o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2 Cu.

2.8.15 Badania i pomiary (ST-RE6)

Wymagane dla prowadzonych robot sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z: wlasciwymi
normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementow systemu. W przypadku braku w/w nalezy zasady
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach nalezy powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:
sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrownawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P, wymagana rezystancja <1Q),
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej (zgodnie z norma PN-EN 62305-3:2011E),
sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar natgzenia o$wietlenia.

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametrow instalacji/urzadzen, jakie nalezy spetnic.
Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiarow.

Protokét powinien zawieraé co najmniej nastgpujace dane:
nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzadzenia,
rodzaj wykonanych pomiarow,
nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
dat¢ wykonania pomiarow,
spis uzytych urzadzen i ich numery,
liczbowe wyniki pomiarow,
uwagi i wnioski.
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Wszystkie elementy Robot, ktoére wykaza odstgpstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostana
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.8.16 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:
- wytyczenie lokalizacji wykopoéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
prawidlowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,
wykonanie podsypki i zasypki kabla,
wskaznik zageszczenia gruntu,
poprawnos¢ usytuowania stupow oswietleniowych.
Po zakoniczeniu robét nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
sprawdzi¢ ciaglo$¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,
wykonac¢ probe napigciows izolacji kabla,
wykona¢ probe napigciowa powtoki kabla.
pomierzy¢ warto§¢ opornosci uziemien
zbada¢ stan urzadzen o$wietleniowych,
zbada¢ zgodno$¢ §redniego natezenia o$wietlenia i rownomierno$ci z wymaganiami normy,
dokona¢ obchodu trasy linii,
sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
sprawdzic i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiarow,
ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napigcie,
dokona¢ probnego zataczenia,
sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen,
zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.
Jezeli cho¢ jedno badanie wypadlo negatywnie tzn. wartosci przekroczyly wartosci graniczne podane w
odpowiednich normach i przepisach nalezy doprowadzi¢ badany obiekt do stanu zgodnego z projektem, SST i
obowiazujacymi przepisami.

2.8.17 Obmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Roboét oraz podaniu rzeczywistych
ilo$ci uzytych materiatdéw. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe
Roboty i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bgdzie w trakcie trwania robot,
pomigdzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostka obmiarows jest:
dla szafka o$wietleniowa — 1 kpl.
dla stup o$wietleniowy, wysiegnikow, ztacz izolacyjnych aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.
dla linia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.

2.8.18 Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robdt elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robo6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych przewodow, instalacji,
urzadzen oraz muf kablowych.
Badaniom podlegaja wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

instalacja uziemiajaca,

linie kablowe,

oprawy o$wietleniowe,

shupy oswietleniowe,

odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci ich

podiaczenia do instalacji.
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Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiarow.
Odbidér robot budowlanych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.
Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawcza, a takze obowigzujacymi
normami oraz przepisami.
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:
kompletna dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegolnych dokumentow
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
protokoty, badania i pomiary,
instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

2.8.19 Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania o$wietlenia ulicznego w energig¢ elektryczng
prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej wymieniony poda
Wykonawca w ogdlnej cenie zakresu robot elektrycznych.

2.8.20 Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Platnos¢ za jednostk¢ wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatdw 1 wykonanych prac biorgc za podstawg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te beda
pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatdow uzytych do budowy o$wietlenia i
budowe linii kablowej zasilajacej szafk¢ o$wietleniowa oraz robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie inne
czynnoS$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena lkpl robét demontazowych obejmuje:

przekopy probne;

reczne odkopanie kablowych linii o§wietleniowych;

demontaz linii kablowych oswietleniowych;

demontaz stupéw/masztow o§wietleniowych;

demontaz wysiegnikdéw i opraw ze stupow;

zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem;
transport materiatow z rozbiorki na wysypisko wraz kosztami utylizacji,

transport materiatlow z rozbiorki do magazynu wskazanego przez Wiasciciela.

Cena montazu 1kpl szafy o§wietleniowej wolnostojacej obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatu;

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji szafy,
wykopy pod fundament szafy;

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

montaz fundamentu;

montaz szafy na gotowym fundamencie;

obrobka kabli i podtaczenie ich we szafie;

wykonanie uziemienia wraz z podtaczeniem;

sprawdzenie poprawnosci wykonanych polaczen;

zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem.

Cena budowy 1m linii kablowej oswietleniowej obejmuje:

zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy linii kablowej;

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
reczne kopanie rowow kablowych;

nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
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utozenie w wykopie rur ochronnych;

wykonanie przepustow metoda przewiertu sterowanego;

utozenie w rowie kabli,

utozenie bednarki wzdhuz linii kablowej;

weciagnigcie kabli w rury ostonowe;

zarobienie koncowek kabli;

montaz muf kablowych;

nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem;
powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

montaz puszek rozdzielczych;

montaz uchwytow odstgpowych na konstrukeji estakady;

montaz rurek PVC do konstrukeji estakady;

wecigganie przewodow zasilajacych w rurki PVC umieszczone na konstrukeji estakady;

zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych do odtworzenia chodnika;

rozebranie starego chodnika;

wyréwnanie wykopu oraz zagegszczenie gruntu,

wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku odbudowy chodnika;
utozenie ptyt chodnikowych z wykorzystaniem materiatu z odzysku (40%) oraz wykonanie wypetnienia
spoin zaprawg cementowa;

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do odtworzenia trawnika;

reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzania trawnika;

nasypywanie warstwy humusu;

r¢czne wykonanie trawnikéw dywanowych z nawozeniem;

pielggnacja reczna trawnikéw dywanowych;

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

transport materiatow z rozbiorki na wysypisko wraz kosztami utylizacji.

Cena montazu lkpl. shupa o$wietleniowego, wysiggnikow obejmuje:

zakup 1 dostarczenie materiatow;

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,
wykopy pod fundamenty stupow;

zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

montaz fundamentu;

montaz stupa na fundamencie;

montaz wysiegnikow rurowych na stupie;

montaz tabliczek bezpiecznikowych;

obrobka kabli zasilajacych i podiaczenie ich we wnece stupa;

wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem.
powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

Cena montazu 1kpl. wysiggnikdw na st. trakcyjnych oraz na st. o§w. obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow;
montaz wysiegnikow rurowych na stupie;

Cena montazu 1kpl. oprawy o$wietleniowej obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow;

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym czyszczenie oprawy,

montaz na stupie lub wysiggniku opraw o§wietleniowych;

montaz uktadu oszczedno$ciowego w oprawice;

wciagnigeie w stup 1 wysiggnik przewodow YDY 5x1,5 wraz z podtaczeniem;
wyznaczenie miejsc montazu opraw oswietleniowych i natrasowanie otworow;
wywiercenie otworéw w konstrukcji estakady;

montaz opraw o$wietleniowych;

podiaczenie opraw o§wietleniowych.
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3.

Cena wykonania 1kpl pomiardw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:
pomiary ciagtosci zyl i rezystancji izolacji linii kablowych,

pomiary rezystancji uziemien,

badanie instalacji pod katem skuteczno$ci ochrony od porazen,
pomiary fotometryczne,

pomiary szafy o§wietleniowej,

Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane beda zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi normami i
przepisami:

3.1 Przepisy i normy

Lp.

Rodzaj i numer dokumentu

Tytul dokumentu
Prawo budowlane i przepisy wykonawcze

Norma: Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 o$wietlenia

Norma: o S A, . .

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

Norma: Os$wietlenie drég - Czgs¢ 3: Obliczenia  parametrow
PN-EN 13201-3:2016-03 o$wietleniowych

Norma: Oswietlenie drog - Czg$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
PN-EN 13201-4:2016-03 o$wietlenia

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r.
Prawo Budowlane
Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409

Dalsze zmiany: Dz. U. z 2015r. Nr 0, poz. 443, Nr 0, poz. 528, Nr 0,
poz. 1165.

NSEP-E-004:2014

»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.”

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz. 401

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym
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ELEMENTY ULIC
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KRAWEZNIKI KAMIENNE
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D-08.01.01a KRAWEZNIKI KAMIENNE

CPV 14112400-3

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych typu ulicznego w ramach
realizacji przedsiewzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow kamiennych typu, wymiaréw i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektowa

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Kraweznik skosny (prawy, lewy) — kraweznik kamienny o standardowej dlugosci 100 cm i
szerokos$ci 15 cm, lecz o zmiennej wysokosci — 0d 30 do 22 cm; ograniczajacy zjazdy z drogi
i przejscia dla pieszych,

Kraweznik wklesty — krawgznik tukowy, z tukiem wklestym,

Kraweznik wypukiy — kraweznik tukowy, z lukiem wypuktym,

Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym
w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej,

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestoSciami (np. przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg),

Powierzchnia z grubq fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdznicy
pomiedzy wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczne z widocznymi $ladami narzedzi, $rutowanie lub obrobke
ptomieniow3),

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklgstosci uzyskanych z
uzyciem czteropunktowego groszkownika,

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
Specyfikacjg D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

434



Specyfikacje techniczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, wg zasad
niniejszej ST sg :

2.1 Krawezniki z kamienia naturalnego.
Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom normy
PN-EN 1343:2012 — ,Krawe¢zniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.”

- dopuszczalne odchytki wymiarowe (szeroko$¢ i wysokosé¢) — jak dla klasy 2,

- dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z fazg — jak dla klasy 2,

- 0dchyltki powierzchni czotowych — jak dla kraw¢znikdw obrabianych,

- Oznaczenie kraweznika: klasa 2

- nierownosci powierzchni licowych — jak dla powierzchni z drobng faktura,

- odpornosc na zamrazanie W warunkach normalnych — wartos¢ deklarowana zgodnie z
badaniem wg normy PN-EN 12371,

- odporno$c na zamrazanie w warunkach stosowania soli odladzajacych — warto$¢
deklarowana zgodnie z pkt. 4.3.2 normy PN-EN 1343 i badaniem wg normy PN-EN
12371,

- wytrzymato$¢ na zginanie — warto$¢ najnizsza deklarowana obcigzenia niszczacego
zgodnie z badaniem wg normy PN-EN 12372, lecz nie mniejsza niz 25 kN,

- nasigkliwo$¢ — warto$¢ deklarowana zgodnie z badaniem wg normy PN-EN 13755,

- Wymagany poziom certyfikacji systemu jakosci producenta — 4.

Krawezniki kamienne o promieniach R < 33,0 m nalezy zamowi¢ u producenta w wykonaniu
luikowym. Minimalna dlugo$¢ kraweznikow tukowych — min. 500 mm. W przypadku
kraweznikow tukowych, dlugosé jest dtuzszym wymiarem.

Przed zatwierdzeniem materiatu kraweznika przez Inzyniera, Wykonawca dostarczy probke w
celu zaprezentowania charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materialu takich jak
pustki, pory, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Do probki powinna by¢ dotaczona informacja
zawierajaca nazwe 1 adres producenta, jak rowniez identyfikacje materiatu lacznie z nazwa
handlowa, opisem petrograficznym (zgodnie z PN-EN 12407), krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia. Prébka powinna takze pokazywa¢ wymagane wykonczenie powierzchni.

2.2 Lawa betonowa
Material na tawy — beton B 15 wg PN-B-06250.

2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:1:4 dla podsypki z cementu portlandzkim
klasy CEM 1 32,5 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czes¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci” 1 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-B-06712,
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2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowgl:2 dla wypekienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy CEM I 32,5 odpowiadajagcym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002
Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci” 1 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712 .

3. SPRZET

3.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod lawe betonowa i zasypki
ustawionego kraweznika moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez inzyniera.

3.2 Roboty zwiagzane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-
piaskowej, wykonane beda recznie.

3.3 Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowej 1 ustawienie obrzezy
wykonane bedzie r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow na miejsce wbudowania - zgodnie z
PN-B-11213:1997 p.4.

4.2 Beton na lawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4.3 Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa przewozony by¢ moze na
miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i
zapewniajacymi trwato§¢ wilasno$ci materiatdéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejsza st do wykonania
powyzszych robot.

Zrédta pozyskania materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja

znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
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Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokos$ciowy
wbudowywanego kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D-01 na
podstawie planu tyczenia zawartego w czesci drogowej projektu.

5.2.4 Wykonanie koryta pod lawe betonowg .

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg¢ betonowa,
wykonane bedg recznie.

Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie Dokumentacja Projektowa.

5.2.5 Wykonanie lawy betonowej pod kraweznik .

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac - beton klasy B 15, wg PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkoéw i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkom w Dokumentacji Projektowej

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa,
celem prawidlowego osadzenia krawe¢znika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac¢ nalezy
w proporcji 1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegoétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow
Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i
2.4.

Podsypke cementowo-piaskowa pod kraweznik wykona¢ nalezy recznie.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie kraweznika i (+-) 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Na zjazdach z ulicy oraz na przejSciach dla pieszych zewnetrzne krawezniki nalezy
wbudowaé¢ w wykonaniu sko$nym, o wysokosci zmiennej od 30 do 22 cm.

5.2.8 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraw¢znikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.1 .4 niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.
Inzynier ma prawo w przypadkach watpliwych zleci¢ przeprowadzenie badan dodatkowych
. Koszty pokrywa Wykonawca kiedy wyniki sg zte.

6.1 Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdbw przeznaczonych do wbudowania.
Badania krawe¢znika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuja laboratorium wskazane
przez Inzyniera.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.2.1 Badanie dostaw materialéw

Badanie kraweznika - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta kraweznikow. W
przypadku watpliwosci Inzynier moze zazada¢ wykonania badan w zakresie ustalonym w PN-
B-11213:1997.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Wykonawcy.

6.2.2 Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy 3 prob betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci
betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).
Wytrzymato$¢ gwarantowana po 28 dniach probek w ksztaltcie kostki 15*15*15 cm powinna
by¢ rowna lub wigksza od 15 Mpa. Najwyzej 5% badanych probek moze wykazad
wytrzymato$¢ mniejszg.

6.2.3 Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,
atestow producenta krawegznikow i oceny jako$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych
materialow.
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Cena wykonania rob6t obejmuje :

prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robdt, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

wykonanie deskowania tawy betonowej ,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

ustawienie kraweznika kamiennego,

wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1343:2012 — ,,Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci”.
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI PERONOWE

CPV 14112400-3

1. WSTEP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikow peronowych o specjalnym profilu
wzdluz krawedzi peronow przystankowych tramwajowo-autobusowych w ramach realizacji
przedsigwzigcia pn. ,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow z polimerobetonu C35/45 ksztattu, lokalizacji i wymiarow zgodncyh z
dokumentacja projektowa. Lawa z betonu C12/15 grub. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i "Katalogiem Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-
3.3(7), Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 oraz ST D-M-00.00.00
»Wymagania Ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢é wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dotagczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosc.
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2.1. Kraweznik peronowy.

Krawezniki z polimerobetnu klasy C35/45. Pod wzgledem wymagan i tolerancji powinny by¢
zgodne z PN-EN 1340:2004.

Odpornos¢ ogniowa — klasa Al.

Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3(U).

na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — klasa 3(D).

Nasigkliwos¢ — klasa 2(B).

Odpornos¢ na $cieranie — klasa 4(1).

2.2. Lawa betonowa i opornik

Lawa betonowa pod kraweznik peronowy wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, o
grubos$ci 20 cm, spetniajgca wymagania PN-EN 206-1.
Opornik za krawgznikiem z betonu klasy C12/15 o grub. 15 cm. i wys. min. 15 cm.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub G¢85/20 1 zawartosci pytow 1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartosci pytow f3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W

przypadku czerpania wody z innych zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008.

2.3. Wypeknienia spoin mi¢dzy kraweznikami

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na gorgco" szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy 1 odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetiania szczelin, niska sptywnos$¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobrag rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco" sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,,na zimno" szczelin podluznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy
uszczelniajace jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z Zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. (standard np. Sikaflex
Pro 3WF).

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem
czynnikdw zewngetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w
szczeling pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w
wyniku poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej
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Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod lawe betonowa

1 zasypki ustawionego kraweznika moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez inzyniera.

3.2. Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-
piaskowej, wykonane b¢da recznie.

3.3. Ustawienie kraweznika na przygotowanej lawie betonowej i ustawienie obrzezy
wykonane bedzie r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport kraweznikdw na miejsce wbudowania — zgodnie z instrukcja
producenta - na paletach dostarczanych przez producenta, roztadunek za pomoca urzadzen
dzwigowych o udzwigu min. 1,5 t.

4.2. Beton na lawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4.3. Masy zalewowe — przewozone moga by¢ na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera 1 zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci
materialow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania krawe¢znikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokosciowy
wbudowywanego krawegznika zastabilizowany bedzie w terenie na podstawie planu
sytuacyjnego zawartego w czesci rysunkowej projektu.

5.2.2. Wykonanie koryta pod lawe betonowa .

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa,
wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ dostosowana do wymiardw taw i
kraweznikow.

5.2.3. Wykonanie lawy betonowej pod kraweznik .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja transportu i wbudowania przekazang przez
producenta.
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Lawe betonowag z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej
dostosowane do prefabrykatu kraweznika.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu 1 wyrdwnaniu, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.
Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda
w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2.4. Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C.

Aby uzyska¢ dobrg przyczepnos¢ tawy z ukladanym kraweznikiem, wbudowanie kraweznika
nalezy dokonywac, gdy beton tawy i opornika nie jest jeszcze catkowicie zwigzany.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;j, to (+-)0,5cm w niwelecie kraweznika i
(+-) 1 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.5. Wypekienie spoin mi¢dzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami powinny wynosi¢ min. 5 mm. Po ustawieniu krawgznikoéw 1 po
oczyszczeniu spoin, nalezy je wypetni¢ masa zalewowa, zgodng z wymaganiami wg pkt. 2.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.

6.1. Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi doakceptacji.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materialow

Badania odbiorcze kraweznikéw winny by¢ prowadzone w oparciu o norm¢ PN-EN 1340
Zakacznik B.

Rozréznia sig¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strongtrzecia.

Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecig i1 producent
wystawil deklaracje wtasnosci uzytkowych.
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W przypadku watpliwosci bada¢ nalezy tylko sporne wilasciwosci. Krawezniki do badan
powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy.

6.2.2. Kontrola wykonania lawy z oporem
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy =+ 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100
mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysoko$ci - = 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.
b) rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierownos$ci nie moga przekraczaé
1 cm na kazde 100 mb.

Wykonawca sprawdzi wlasnosci betonu z fawy (3 probki na 100 mb tawy).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchyltki niwelety + 0,5 cm,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm,

c) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego krawgznika peronowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Platno$¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru,
atestow producenta kraweznikéw 1 oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych
materialow.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot w pasie drogowym,

- zakup, transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robdt, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,
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- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

- wykonanie deskowania tawy betonowe;j ,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod

kraweznik,

- ustawienie krawgznika betonowego,
- wypehienie spoin miedzy krawegznikami masa zalewowg na gorgco lub na zimno,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 14188-1

PN-N-03010

PN-EN 12620
PN-EN 13670

Cement. Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1zgodnos¢
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracjiigta,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Wypehiacze ztaczy i1 zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goragco PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy

-- Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek
produktu do probki. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe.
Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem itatg.

Kruszywa do betonu
Wykonanie konstrukcji z betonu

Instrukcje producenta krawgznikow peronowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01a

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

449



Specyfikacje techniczne

D-08.02.01a. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw oraz peronow
autobusowych z kostek brukowych betonowych w ramach realizacji przedsiewziecia pn.
,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow, zjazdoéw
oraz perondéw autobusowych z kostek brukowych wymiarow i lokalizacji zgodnych z
dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do
budowy warstw $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypelniajagcymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dot. materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢.

Grubos¢ zastosowane] kostki brukowej betonowej powinna wynosi¢ min. 7 cm 1 by¢
jednakowa z grubos$cia ptytek ostrzegawczych opisanych w specyfikacji D-08.02.01b — na
powierzchniach, gdzie wystepuja one razem (perony przystankowe, powierzchnie chodnikéw
na przejsciach dla pieszych, itp.).
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2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe Kkostki betonowe o fakturze granitu, barwy zielonej o wymiarach 30x36x6; 30x18x6;
30x30x6 cm, spetiajace ponizsze wymagania:

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalt i wymiary
1.1 IDopuszczalne odchytki w C Diugos¢ [Szerokos¢  |Grubos¢ |Rdznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
Grubosci < 100 mm H2 mm 2 mm +=3 mm  [pomiarami
grubosci, tej
>100 mm H3mm 3 mm H+4 mm  [samej kostki,
powinna
by¢<3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklgstosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5mm
1.3.  |Grubo$¢ warstwy $cieralnej C 5mm
(dotyczy plyt
dwuwarstwowych)
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 'Wytrzymato$¢ na F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
rozcigganie przy na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
rozlupywaniu*) 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm
2.2 Odpornosé na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia i — - =
norm Szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zal.
Y) X .
zal. G normy-badanie H normy , badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000mm3
/5000 mm2
2.3 Odporno$¢ na | Wartos$¢ $rednia > 55
poslizg/poslizgnigcie -
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
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3.1  (Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: w kg/m2 Warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie z . . 2
udziatem soli odladzajacej Srednia < 0,5 kg/m
Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m2
3.2 |Odporno$¢ na wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie po PN-B- na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
150 cyklach przy 06250 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze
NaCl
3.3 |Nasigkliwo$é E Warto$¢ $rednia nie wieksza niz 5%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 |Aspekty wizualne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 11)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji

2.2.Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow f 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartosci pytow f deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spelniajacego
wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow
ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
rowniez male walce statyczne 1 wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podiuznej
srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w
sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.1.Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdow,
zjazdow, terenu z zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek
podtuzny dla chodnikéw nie moze przekraczaé 6%.

5.2.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
1:4.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach lub wytworniach betonu,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [11cm.

5.3.Ukladanie brukowej kostki betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podilozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

453



Specyfikacje techniczne

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehnit
catkowicie spoiny.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338

Zalacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

Przypadek II Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig- laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencije.

Plan pobierania probek dla badan odbiorczych wg Tablica 2

Wilasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 11 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1)
Grubos¢ warstwy $cieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) 1)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie Zatacznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz
obcigzenie niszczgce
Odporno$¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odpornosé na Zatacznik 1 5 51)
poslizg/poslizgniecie 4)
Odpornos¢ na warunki
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atmosferyczne
Nasigkliwos$é Zatacznik E
Zluszczanie powierzchniowe
4) Zatacznik D
Po 150 cyklach w wodzie lub 8 8

w w

30 cyklach w 3% roztworze PN-B-06250
NaCl 4)

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy
zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.3.Kontrola wykonania warstwy z kostki

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne
odchytki grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyltki od wartosci projektowanych
+1lcm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,
d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) roéwnos$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatag 4 metrowa, nierdwnosci nie
mogg przekroczy¢ 8 mm,

f) rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowa nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od
0,3%,

g) szeroko$¢ 1 wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza
by¢ wypetnione na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej i m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych z wypustkami.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub 1 m? (metra
kwadratowego) nawierzchni z ptyt betonowych z wypustkami obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup i1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskoweyj,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 1338

PN-EN 13242

PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 12620
PN-EN 206-1
PN-B-06250

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1339
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN 13139
Kruszywa do zaprawy.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do betonu
Beton. Cze¢s¢ 1 Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnos¢ PN-B-
Beton zwykty
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PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01b

CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
OSTRZEGAWCZYCH
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D.08.02.01b CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
OSTRZEGAWCZYCH
CPV 45233222-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow oraz peronow
autobusowych z ptyt betonowych ostrzegawczych oraz ptyt betonowych zwyktych w ramach

realizacji przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z plyt
betonowych ostrzegawczych, z ptyt betonowych o0 fakturze rozpoznawalnej przez osoby
niewidome i niedowidzace typu ,wymiarow i lokalizacji zgodnej z dokumentcja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

Betonowa ptlyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spelnia nastgpujace warunki:

o dlugos¢ catkowita nie przekracza 1 m,

o dlugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wigksza niz cztery.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dot. materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialtdw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosc¢.

Grubos¢ zastosowanych chodnikéw z plyt betonowych ostrzegawczych powinna wynosi¢
min. 6 cm 1 by¢ jednakowa z gruboscig kostek brukowych betonowych opisanych w
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specyfikacji D-08.02.01a — na powierzchniach, gdzie wystepuja one razem (perony
przystankowe, powierzchnie chodnikéw na przejsciach dla pieszych, itp.).

2.1. Plyty betonowe wg PN-EN 1339

Ptyty betonowe koloru grafitowego 0 wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
spetniajace ponizsze wymagania:
- dopuszczalne odchytki wymiarowe — klasa 3 (0znaczenie — R):
o dlugos$¢ = 2mm
o szeroko$¢ + 2mm
o grubo$¢ = 2mm
- odchytki ptaskosci powierzchni:
o maksymalna wypuktos¢ 1,5-2,0 mm
o maksymalna wklestos¢ 1,0-1,5 mm
— nasigkliwos$¢ — klasa 2, wartos$¢ érednia < 6 (0znaczenie B)
—~ odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3
(ozn.D)
- minimalna wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2, min. 3,2 MPa (oznaczenie T)
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (oznaczenie ).

2.2. Betonowe plytki ostrzegawcze i prowadzace wg PN-EN 1339

Plyty betonowe ostrzegawcze koloru zoéttego z wypustkami punktowymi, "dotykowe” o
wymiarach kompatybilnych z wymiarami plyt betonowych podanymi w pkt. 2.1.
spetniajace wymagania podane w pkt. 2.1.

Kolor plyt z6ity o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej. Wypustki wg wzoru ,,karo”.

Plyty betonowe prowadzace koloru biatego ryflowane (wypustki ciagte), ,,dotykowe” o
wymiarach kompatybilnych z wymiarami ptyt betonowych podanymi w pkt. 2.1. :
spetniajagce wymagania podane w pkt. 2.1.

Kolor ptyt z6tty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej. Wypustki wg wzoru ,,karo”.

Wyglad, tekstura i zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1339 pkt.
5.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych podano powyze;.

Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracje zgodnos$ci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢
jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w PN-EN 13309.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na
wlasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
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A-A

SO o B .

d

d

a=58-60 mm, b=20-22 mm, ¢=37-39 mm, d=40-42 mm, h=4,5-5 mm i (przy
tolerancji 0,5 mm) zawsze h>4,5 mm
Rys.1. Ptytka ostrzegawcza — szczegot powierzchni.

2.3. Betonowe plytki chodnikowe wymiaréw zgodnych z dokumentacja projektowa w
kolorze szarym wg PN-EN 1339
Wymagania jak w pkt. 2.1.

2.4.  Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

e) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

f) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow f 10,

g) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartos$ci pytow f deklarowana (max. do 10% pylow),

h) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wod¢ wodociaggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spetniajacego
wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow

ptytowych z osltong z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.
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Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
roéwniez male walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdow,
zjazdow, terenu z zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek
podtuzny dla chodnikéw nie moze przekraczaé 6%.

5.2.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg
1:4.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach lub wytworniach betonu,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm.

5.3.Ukladanie plytek betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika 1 na poziomie sasiadujacych elementow.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujagc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

463



Specyfikacje techniczne

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Piytek z wypustkami nie nalezy dobija¢ zaggszczarkami plytowymi — dobijanie wykonac
mitotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po
utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit
catkowicie spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1339

Zalacznik B. Rozroznia si¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia,

Przypadek II Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania probek dla badan odbiorczych wg Tablicy 1

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek 11 3)
Wyglad Zatacznik J 10 4
Grubos¢ warstwy $cieralnej C.6 8 4
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4
Wytrzymatos¢ na zginanie Zatacznik F 8 4
Obcigzenie niszczace Zatacznik F 8 3
Odporno$¢ na Scieranie Zatacznik G,H 3
(tylko klasy 2,3,4)
Odporno$¢ na poslizg (tylko gdy Zatgcznik 1 5
jest badana)
Odpornos¢ na  warunki
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atmosferyczne
klasa 2 atagcznik E 3
klasa 3 atgcznik D 3

Wyniki powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2

6.3.Kontrola wykonania warstwy z ptytek betonowych

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowsa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200
m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmnie;j
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3 %.

6.4.Kontrola wykonania nawierzchni ,,dotykowe;j”

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) prawidlowos¢ wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

c) roéwnos¢: mierzona fata 4 metrowa, nierownosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

d) szeroko$¢ i wypetnienie spoin: spoiny muszg by¢ wypelnione na petng gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych
poszczegbdlnych rodzajow.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z ptyt betonowych poszczegdlnych rodzajow
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia plytek,

— ulozenie 1 ubicie plytek,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1339

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢ PN-B-
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01C

CHODNIKI O NAWIERZCHNI ZWIROWEJ
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D.08.02.01C CHODNIKI O NAWIERZCHNI ZWIROWEJ
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow o konstrukcji zwirowej w
ramach realizacji przedsiewzigcia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-
Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni ozdobnej z kruszywa zgodnego z dokumentacja projektowa.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Warstwa wierzchnia - mieszanka specjalnie produkowana; czysty naturalny materiat
budowlany o stalej krzywej przesiewu z grysu z kamienia twardego (wysokogatunkowe
przekruszone skaty > 60% i < 70%) i mieszanki piaskowo-zwirowej dopasowane;j
kolorystycznie do warstwy dynamicznej o grubo$ci warstwy po zageszczeniu 4Cm.
Wiasciwosci: Nawierzchnia posiada ustalong jednorodng barwe. Nie kruszy 1 nie pyli sie, jest
odporna na dzialanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych oraz tatwa w obrobce.
Posiada wysokg odporno$¢ na cigzar, $cieranie 1 jest nie brudzgca. Nawierzchnia nadaje si¢ na
powierzchnie przeznaczone dla wozkow rowerdw, itp.

Przyktadowe mieszanki: np. HanseMineral lub HansaVia+Stabilizer lub inne o parametarch
nie gorszych niz lub rownowaznych.

Warstwa dynamiczna - mieszanka specjalnie produkowana; czysty naturalny materiat
budowlany o stalej krzywej przesiewu z grysu z kamienia twardego (wysokogatunkowe
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przekruszone skaly > 60% i < 70%) i mieszanki piaskowo-zwirowej 0/16 mm o grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu rownej 6¢cm.

Przyktadowe mieszanki: HanseMineral i HanseGrand / HanzaVia Dynamic lub inne o
parametarch nie gorszych niz lub rownowaznych.

Wymagana przepuszczalnos¢ wody Kw > 1,0 x 10-4 cm/s (wg DIN 18 035-5)

Wytrzymatosc powierzchni na $cinanie wg DIN 18 035-5, tS > 50,0 kN/m2.

Warstwa no$na (podbuowa) — warstwa pospoiki lub piasku o wskazniku réznoziaristosci U>5.
Roboty wykona¢ w opraciu o ST "Roboty ziemne".

Mieszanki zwirowe na warstwy wierzchnig i dynamiczng powinny mie¢ optymalne ciagle
uziarnienie (o ile producent nie zaleci inaczej). Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
mies$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wodg¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukolowych, lekkich i $rednich,

— walcoéw wibracyjnych,

— plytowych zageszczarek cigzkich 1 lekkich, ubijakow recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Po wykorytowaniu nalezy jest wstepnie wyrownac 1 zagesci¢ zageszczarkami ptytowymi.
Nastepnie rozcieli¢ warstwe podbudowy i zagesci¢ ja do wartosci Is= 0,98-1,0. Wymagany
wtorny modut wtornego odksztatcenia na warstwie podbudowy E2 > 80MPa. Grubos¢
warstwy ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ 20 cm, a jego spadki poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne z projektowanymi spadkami na warstwie wierzchniej. W przypadku
problemoéw z uzyskaniem modutu (np. w przypadku gruntow gliniastych) nalezy zwiekszy¢
grubo$¢ do 30cm lub wykona¢ podbudowe z mieszanki zwigzanej C1,5/2,0 grubosci
minimum 15 c¢cm zgodnie z odrgbng sopecyfikacja techniczng .

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

Po wykonaniu i odebraniu warstwy podbudowy nalezy dostarczy¢ i wbudowac warstwe
dynamiczng 0/16 mm o grubosci warstwy po zaggszczeniu rownej 6 cm. Szerokos¢ |
wysoko$c whudowania w dostosowaniu do ramy nawierzchni. Nawierzchnie¢ rozséciela¢ pod
tzw. sznurek. po czym nalezy ja zagescic.

Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora , a w
przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody.

Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).
Zaggszczanie nawierzchni powinno si¢ rozpoczyna¢ od krawedzi najnizej potozone;j i
stopniowo przesuwac pasami, cze§ciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku krawedzi wyzej
potozonej lub osi nawierzhni. W zaleznosci od rozmiaréw nawierzchni warstwe
komprymowa¢ za pomoca walcow, zagegszczarek ptytowych a jesli przestrzenie sg waskie
stosowac ubijaki reczne. Po zageszczeniu wstgpnym nalezy przeprowadzi¢ zaggszczenie
wtorne (dynamiczne), ktore nalezy wykona¢ poprzez ponowne nawodnienie warstwy.
Wymagany stopien zageszczenia Is = 0,98..

Po wykonaniu i odebraniu warstwy dynamicznej nalezy mozliwie najszybciej wykonac
warstwe wierzchnig. Postgpowac podobnie jak z wastwg dynamiczng. Wykonanie i
zageszezenia przeprowadzi¢ jak dla warstwy dynamicznej , przy czym zageszczenie wtorne
powinno prowadzi¢ si¢ w "sposob statyczny" tj. walcem bez wibracji lub np. sprzetem
recznym w postaci lekkich zageszczarek ptytowych celem uzyskania jak najbardziej ptaskiej 1
jednorodnej nawierzchni.

Grubos¢ warstey w stanie zaggszczonym powinna wynosi¢ 4cm . Wymagany stopien
zageszczenia Is = 0,98.

Uwaga! Gorna rzgdna nawierzchni powinna znajdowac si¢ okoto 2cm nizej od najwyzszego
punktu przylegtej betonowej ramy nawierzchni takiej jak: obrzeze, opornik, kraweznik.

5.4 Pielegnacja wykanczajaca
Z reguty wystarczaja nastepujace czynnosci do uzyskania stanu gotowosci do odbioru:
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- nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmiang przesigknieta jest woda i nastepnie wysycha na
catej powierzchni;

- w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmiane walcowana na krzyz,
przy czym nalezy unika¢ scinania i przesuwania si¢ materiatu wierzchniego;

- wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unikaé¢ przemieszczania si¢
materiatu wierzchniego.

Pielegnacj¢ wykanczajaca nalezy tak dtugo powtarzaé, az uzyskana zostanie wymagana
wytrzymatos¢ na scinanie. Z reguty, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych 3 —5
tygodni.

Wszystkie ww. prace nalezy skalkulowac jako ceng catkowita za 1 m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni zwirowe;j
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 | Uksztaltowanie osi w planie o 1,00 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych

2 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

. 10 pomiarbw na 1 km oraz w

5 | Spadki poprzeczne punkI:ach glownych tukow
poziomych

6 |Szerokos¢ 10 pomiarow na 1 km

7 | Grubos¢ 10 pomiarow na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe
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Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Ré6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowa, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg 1tatg. NierdéwnoSci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéow kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej wartwy nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje dla kazdej warstwy:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podtoza lub wykonanie

warstwy odsaczajacej gr. 10cm,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki z uzyciem wody,

wyrownanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegolnych warstw z uzyciem wody, ,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233100-0

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji
przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych
0 wymiarach , ksztalcie i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektows.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 1.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dot. materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dolaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jegojakos¢

2.1.  Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340

— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

—  Wytrzymalos$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

— Odporno$¢ na $cieralnie: klasa 4

— Nasigkliwo$¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci,
parametrem decydujacym o trwalosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie
srodkéw odladzajacych)
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Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Tablica 1. Wymagania nominalne wobec obrzezy betonowych wedlug PN-EN 1340

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dhugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
powierzchni za
wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)

4 Plaskos$¢ 1 | Dlugos¢ Dopuszczalna odchyltka
prostoliniowo$¢ pomiarowa w mm ptaskosci 1 prostoliniowosci w

mm

300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych wedlug PN-EN 1340

Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos§¢
zamrazanie/rozmraza $rednia <1,0kg/m?, przy czym
nie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych >1,5kg/m?
1.2 Wytrzymatos¢ na 3 U Charakterystyczna | Kazdy
zginanie wg PN-EN wytrzymatos$¢, pojedynczy
1340 MPa wynik,
(klasa wytrzymatoS$ci MPa
ustalona w 5,0 >4,0
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
1.3 Trwalo$¢ ze wzgledu Obrzeza maja  zadowalajaca
na wytrzymato$¢ trwatos¢  (wytrzymalos¢)  jesli
spelnione s3 wymagania punktu
1.2 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji.
1.4 Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia <5,0
1.5 Odpornos¢ na 4 I Odporno$¢ przy pomiarze
Scieranie (klasa tarczy Boehmego, wg zal
odpornosci ustalona normy- badanie alternatywne
w dokumentacji
projektowej lub przez
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InZzyniera) \ \
2 Aspekty wizualne
2.1 Wyglad J Powierzchnia nie powinna mieé
rys 1 odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien

2.2.Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami
bocznymi obrzezy.

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartos$ci pytow fdeklarowana (max. do 10% pytoéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunkuwagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardéw, szklo, plastik, grudki gliny.

Do wypehienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3, spelniajacego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Iub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.3.Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przekladek lub na
paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymaganiaogolne”.
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymaganiaog6lne”.
5.1.Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny

odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien
wynosi¢, co

najmniej, 1s°0,97.

5.2.Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce cementowo — piaskowej. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
Elementy prefabrykowane ustawia¢ tak by szerokos$¢ szczeliny pionowej wynosita ok.5 mm.
Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zgodnie z pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.Kontrola materialow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic:

- ksztalt 1 wymiar obrzezy , zgodnie z punktem 2.2

- uszkodzenia obrzezy , zgodnie z tablicg 1

- cechy fizyczne i mechaniczne - zgodnie z deklaracja zgodnosci i aprobatg techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2.2.
Inzynierowi do akceptacji.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu.
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Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Jezeli dwa z o$miu losowo wybranych obrzezy wykaza cechy zewnetrzne odbiegajace od
normy, dostarczona partia zostanie zdyskwalifikowana.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

6.2.Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubos$ci +1cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde
100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyltki nie moga przekracza¢ +1 cm na kazde 100
mb,

d) roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatag 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde
100 mb - nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki

pozytywne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe,

— zakup 1 dostarczenie potrzebnych materialow,

— wykonanie wykopu pod obrzeze,
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— rozscielenie 1 ubicie podsypki (fawy),

— ustawienie obrzezy betonowych,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

— wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

— pielggnacja spoin woda,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku. PN-EN 1339 Betonowe  ptyty  brukowe.
Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itatg.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45112600-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni w ramach realizacji
przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
= sadzeniem krzewow lisciatych / iglastych,
= sadzeniem krzewow li§ciatych zywoptotowych,
= sadzeniem drzew lisciatych / iglastych,
= przesadzeniem drzew,
= wykonaniem nawierzchni zielonych 1 ozdobnych: trawniki, nawierzchnie
korowane i z kruszywa ozdobnego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - =ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajagce roslinom
prawidlowy rozwo;.

1.4.2. Material roslinny — drzewa, krzewy, nasiona traw.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma pienna — forma drzewa z wytworzonym w szkotce pniem, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem 1 uformowang korong.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen drzew i krzewdéworaz do zaktadania
trawnikow:

» ziemia uzyskana z rozkladu materiatu organicznego z duzg zawartoscia prochnicy, 0
strukturze gruzetkowatej, zasobna w skladniki pokarmowe, posiadajagca duza
pojemnos$¢ wodno-powietrzna,

= wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego
pH 6,1 — 7,0 (kwasowos$¢ czynna) . Nie moze by¢ zanieczyszczona ciatami obcymi
(np. zagruzowana), przero$nicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie (np. czarnoziem — ziemia mineralna)

= zawarto$¢ czesci organicznych 3+6%
» optymalny sklad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 = 18%
- frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 60%
= zasobno$¢ w odzywcze zwigzki mineralne:
- fosfor (P20s) >20 mg/m3
- potas (K20) >30 mg/m3

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada powyzszym Kkryteriom.

Okreslenie zasobnosci 1 odczynu gleby w sktadniki mineralne nalezy wykona¢ metoda
laboratoryjng jak opisano w ,,Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na
potrzeby generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad” — zalgcznik do zarzadzenia
nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.

Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktory nie nadaje si¢ jako podtoze dla przewidzianych
ro$lin, a jego latwy dostep sprawia, ze jest czgsto btednie uzywany jako ,,ziemia urodzajna”.

2.3. Material roslinny do nasadzen

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/B-67023 ,,0zdobne drzewa i
krzewy li§ciaste”, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest
nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Nalezy stosowa¢ dojrzaty materiat szkolkarski. Sadzonki drzew, krzewdéw 1 pnaczy
powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany.

Materiat ros$linny przeznaczony do nasadzen przy realizacji inwestycji drogowych
powinien charakteryzowac si¢ nastepujagcymi parametrami:

— przynajmniej 2 - krotnym szkoétkowaniem;

— powinien by¢ wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z brylg korzeniowa,

— zgodny z gatunkiem i odmiang;
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— wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i1 obwoddéw pni, o prostych
pniach, symetrycznych koronach i dobrze uksztaltowanych brytach korzeniowych;

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory, z zabliznionymi ranami, bez oznak
chorob grzybowych i szkodnikow.

W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dazy¢ do
wykorzystywania materiatu roslinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem

pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé¢ nastepujace cechy:

o asortyment drzew jednego gatunku i odmiany musi by¢ jednorodny, tzn. wyréwnany pod
wzgledem wieku 1 wymiardw,

o drzewa 1 krzewy powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany,

o drzewa pienne powinny by¢ kilkuletnie, szkotkowane, mie¢ prawidlowo wyksztatcong
sylwetke charakterystyczng dla gatunku, z pniem o @ min. 5-6 cm, obw. min. 16-18 cm,
dh. pnia min. 2,0 m, wys. catkowita ok. min. 3,5 m,

przewodnik u drzew powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

krzewy pojemnikowane, min. 3 — letnie z brylg korzeniowa w pojemniku lub z gotym
korzeniem (dopuszczalne dla dereni sp., $nieguliczki sp.),

O O O O O O

o u krzewow system korzeniowy powinien by¢ silnie rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne drobne korzenie,

o u drzew szkotkowanych, korzenie powinny przerasta¢ ziemi¢ tworzac zwartg bryte, bryta
korzeniowa ¢ 0,3 + 0,4 m powinna by¢ zabezpieczona juta, siatka itp.,

o drzewa i krzewy powinny by¢ mikoryzowane, tzn. pozyskane ze szkoétek, gdzie byty
uprawiane z zastosowaniem grzybow wspolzyjacych z korzeniami ro$lin (uprawe z
mikoryzowaniem prowadza gtownie szkolki lesne).

Wady niedopuszczalne:

uszkodzenia mechaniczne roslin,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢$ciach naziemnych,
o martwice i peknigcia kory,

o uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

o dwupedowe korony drzew formy piennej,

o O O

(@]

o uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;.

2.3.2. Nasiona

Wybdr gatunkow nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i
drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane] jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna
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mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
NPK + Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Hydrozel do zaprawiania ziemi

Hydrozel - zZel polimerowy w formie suchego granulatu, (usieciowany poliakrylen potasu),
bez dodatkéw mineralnych, posiadajgcy zdolno$¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz
stopniowego jej oddawania do otoczenia.

Hydrozel powinien by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, sktadem i sposobem
stosowania. Preparat nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Preparaty do zabezpieczania ran po cieciach technicznych drzew

Preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, sktadem i sposobem
stosowania. Preparaty nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu i przechowywania.
Rodzaje preparatow:

= powierzchniowe np. Funaben 3, Santar,

* impregnujace np. Imprex,

» barwigce na kolor szary lub oliwkowy — dodatek.

2.7. Materialy dodatkowe do wykonania nasadzen
» palik drewniany, dt. ok. 2,5 m, @ min. 6-8 cm w przekroju okragty, impregnowany, z
drewna twardego np. z robinii akacjowej, dlug. min. 250 cm — 3 szt. na jedno drzewo,
* wigzanie ogrodnicze - tasma jutowa szer. min. 4 cm o migkkich brzegach nie
powodujaca uszkodzen korowiny na pniu,
= kora sosnowa $Sredniorozdrobniona, bez zanieczyszczen.

2.8. Obramowanie nawierzchni - rollbordery

Dane techniczne - ptotek drewniany zespolony — element gotowy, wysokos¢ elementu 30
cm, dlugos¢ elementu 200 cm, szeroko$¢ palika 5 cm

Materialy - drewno sosnowe impregnowane, drut.

Kolorystyka — naturalne drewno

2.9. Nawierzchnie z kruszywa ozdobnego

Geowloknina separacyjna o przepuszczalnoéci min. 90 1/m?s i gramaturze co najmniej
120 g/m?.

Kruszywo grysowe #8-16 lub 8-32 mm w postaci grysu barwy bezowej, warstwa o grub.
10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— ciggnikow rolniczych z wyposazeniem;

— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby;

— walt kolczatka oraz wat gtadki do zaktadania trawnikow;

— kosiarka mechaniczna do pielegnacji trawnikows;

— sprzet do pozyskiwania ziemi urodzajnej: spycharki, koparki;

— sprzet do podlewania;

— narzedzia do odchwaszczania,

— sprzgtu transportowego wymaganego do poszczegdlnych elementow robot

Narzedzia do wykonywania prac pielggnacyjnych drzew i krzewow:

— pita mechaniczna, pita ,,lisi ogon”;

sekator jednorgczny, sekator dwurgczny;

— dhuta, noze, skrobaki;

— podno$nik samochodowy do pielggnowania drzew, drabiny, rusztowania
reczny sprzet do prac ziemnych;

sprz¢t do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialdw do wykonania zieleni drogowej oraz montazu wyposazenia moze by¢
dowolny pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do uszkodzen, ani tez
pogorszenia jakos$ci transportowanych materiatow.

Materiat zywy - drzewa i krzewy - w czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami bryty korzeniowej 1 pedow. Rosliny z brylg korzeniowa musza miec
zabezpieczone bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu rosliny nalezy
zabezpieczy¢ przed wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
roztadowa¢ w miejscu ocienionym 1 nie przewiewnym, zabezpieczy¢ przed stoncem, w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

= trawnik powinien by¢ zakladany po wykonaniu prac ziemnych i nasadzen drzew i
krzewow,

= okres wysiewu - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, wyrdwnany 1
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splantowany,

= jako podbudowe pod wlasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki mozna
wykorzysta¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej pozyskanej z terenu budowy,

* wlasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ rozs$cielona réwng warstwa
minimum 10 cm, wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

» przy zakladaniu trawnikoéw kraweznik powinien znajdowac si¢ 3 + 5 cm nad terenem,

= przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gltadkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabic,

» siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m?,

* na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

= przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

" po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gladkiego,

®" mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,

klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania okreslong dla
danej partii.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m? w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegblnych porach roku:

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, ostatnie
nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Trawniki powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby przed odbiorem koncowym zostalo
wykonane pierwsze koszenie.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

» pora sadzenia — dla drzew i krzewow z bryta korzeniowa (w pojemniku lub w balocie)
— caly rok, poza okresem z temperaturg ponizej zera, dla krzewdéw z tzw. gotym
korzeniem - jesien lub wiosna,

= miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja,

* dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ 2-3 — krotnie wigksze od bryly korzeniowej 1
zaprawione ziemig urodzajng, praktycznie krzewy w pojemnikach nalezy sadzi¢ w
dotach o glebokosci 1 $rednicy 0,3 m zaprawianych ziemig urodzajng, drzewa nalezy
sadzi¢ w dole o $rednicy ok. 0,5 m gltebokosci 0,5 m zaprawionym ziemig urodzajna,

* w celu uzyskania powigzania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym nalezy spodnig
warstwe gleby na gleboko$¢ 15 cm intensywnie przemieszac,

= gote korzenie powinny by¢ otoczkowane hydrozelem lub ziemia urodzajna powinna
by¢ wymieszana z hydrozelem (w postaci granulatu) w ilosci 0,01 kg na 1 drzewo 1
0,005 kg na 1 krzew, po posadzeniu nalezy (w odstepach czasu) 2 x obficie podla¢
rosling i ziemie¢, by uwodni¢ hydrozel. Hydrozel — Zel polimerowy w formie granulatu
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(usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych, posiadajgcy zdolnos¢
absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia.

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej glebokosci na jakiej rosta w
szkotce; zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

pedy i1 korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

jutowe baloty powinny by¢ zsunigte z bryly korzeniowej na dno dotka, metalowe lub
plastykowe siatki zabezpieczajace bryle korzeniowa powinny by¢ usunigte,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
drewniane paliki, korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo
ubié, uformowaé mise i podlaé,

wokot pnia drzewa w obrebie misy ziemnej (¢ ok. 0,5-0,8 m) nalezy wysypa¢ 5 cm
warstwg kory sosnowej §redniorozdrobnionej, tzw. mulczowanie,

pedy krzewow po posadzeniu nalezy skroci¢ min. o %5 dlugosci, co zapewni
prawidlowe rozkrzewienie ro$liny, cigcie powinno by¢ wykonywane na kazdym
krzewie osobno, pnie drzew formy piennej nalezy owingé¢ na catej dtugosci bandazem
jutowym,

drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do trzech palikow tuz pod korong wigzaniem
ogrodniczym, tzn. luzno oplatajagcym palik i pien drzewa w 6semke,

taSma ogrodnicza o szeroko$ci min. 4 cm powinna mie¢ lagodne brzegi nie
powodujace uszkodzen korowiny na pniu,

paliki (z twardego drewna np. z robinii akacjowej) o przekroju okraglym @ 6-8 cm
powinny by¢ wbite w grunt na gleb. min. 0,5 m, wysoko$¢ palikow whitych w grunt
powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, nalezy stosowaé po trzy
paliki na drzewo, od gory powinny by¢ zbite ze sobg za pomoca poprzeczek w postaci
np. polowek palikéw o $rednicy 6 cm.

5.3.2. Wymagania dotyczace przesadzenia drzewa s3a zbiezne z wymaganiami dla
sadzenia drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego watowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
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okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow,
dokonania pierwszego koszenia trawnika.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotow ziemig urodzajna,

zaprawienia ziemi urodzajnej hydrozelem,

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie: miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, zageszczenia ma m?, odlegtosci sadzonych roslin,
materialu rodlinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-87/B-67023, PN-R-67025:1999, PN-R-
67026:2002.

jednorodnosci materiatu roslinnego w obrebie jednego asortymentu, czyli gatunku,
opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis lub rynny ziemnej przy drzewach lub krzewach po
posadzeniu i podlaniu,

grubosci warstwy kory sosnowej,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodno$ci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew 1 krzewdw z
Dokumentacja Projektowa,

zgodnosci lokalizacji drzew 1 krzewow z Dokumentacja Projektowa,

prawidtowos$ci wykonania mis ziemnych przy drzewach, rynny przy zywoplotach,
prawidtowosci wykonania mulczowania korg sosnowa,

prawidlowosci palikowania drzew i pnaczy,

prawidtowosci wykonania wigzan stabilizujacych drzewa,

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:

szt. (sztuka):
. wykonanie posadzenia drzewa, krzewu.

m? (metr kwadratowy):
. wykonanie trawnikow.
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= m (metr):
= obramowanie nawierzchni z tzw. rollborderéw

= m? (metr sze$cienny):
. wykonanie nawierzchni ozdobnych z grysu kamiennego grub. 10 cm.

= m? (metr kwadratowy):
. roz$cielenie kory pod drzewami i krzewami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

= roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

= zakladanie trawnikow,
= pielegnacja wraz z pierwszym koszeniem.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub pnaczy obejmuje:

= roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkow ziemig urodzajna, zastosowanie hydrozelu,

= dostarczenie materialu roslinnego,
= palikowanie wraz z wykonaniem wigzania ogrodniczego w przypadku drzewa,
= pielegnacje posadzonych drzew, krzewow do czasu odbioru koncowego.

Cena wykonania 1 m obramowania nawierzchni z tzw. rollborderow obejmuje:
= dostawe rollborderow,

= whbicie rollborderow w grunt na gteb. 25 cm zgodnie z lokalizacja okreSlong w
dokumentacji projektowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kruszywa ozdobnego:
= zakup i dostawa materialow,
= rozplantowanie i wyréwnanie podloza,
= rozsécielenie warstwy geowtokniny separacyjnej — wraz z koniecznymi zaktadami,
= roz$cielenie warstwy grysu kamiennego ozdobnego warstwg o grub. 10 cm.

Cena wykonania 1 m? rozécielenia kory pod drzewami i krzewami:
= zakup i dostawa materiatu,
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» rozplantowanie i wyrownanie podloza,
» roz$cielenie warstwy kory o $redniej grubosci ok. 8 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
= PN-87/B-67023 , Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste”,
= PN —-R-67025:1999 ,Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i1 krzewoéw do upraw
lesnych i na plantacje”,
* PN -R-67026:2002 ,,Material sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien
1 zakrzewien”.

493



Specyfikacje techniczne

494



Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.02

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

495



Specyfikacje techniczne

D-09.01.02 ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

CPV 45111291-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem tawek, stojakow rowerowych i1 koszy na
$mieci oraz demontazem, renowacja i ponownym ustawieniem istniejacych elementéw matej
architektury w ramach realizacji przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa skrzyzowania ul.
Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z montazem tawek, stojakow rowerowych i koszy na smieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawka- konstrukcja zaprojektowana jako siedzisko. Lawka zalicza si¢ do zbioru
obiektéw matlej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich.

1.4.2. Kosz na $mieci - pojemnik uzywany do gromadzenia odpadow.

1.4.3. Stojaki rowerowe — urzadzenia stuzgce do pozostawiania i zabezpieczania rowerow.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci (atesty) materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Lokalizacja elementow malej architektury zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2. Rodzaje materialow przy wykonywaniu elementéw malej architektury
Materiaty stosowane przy wykonywaniu elementow matej architektury powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa oraz katalogiem mebli miejskich miasta Szczecin.

Wymienione powyzej elementy matej architektury powinny by¢ dostarczone przez jednego
producenta, w celu zagwarantowania jednolito$ci rozwigzan konstrukcyjnych, standardow
jakosciowych i estetycznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu i renowacji elementéw malej architektury

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu i renowacji elementoOw matej architektury
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e szpadli, dragdéw stalowych, mtotkow, kluczy montazowych, wiertarek,

o gzlifierek elektrycznych do drewna, pistoletow natryskowych do farby, pedzli,

e S$rodkow transportu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport musi odbywac si¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady ustawiania elementow malej architektury

Lokalizacja elementow malej architektury powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wytyczne ustawiania i mocowania zgodnie z kartami technologicznymi i instrukcjami
producentdw.

5.3. Zasady renowacji istniejacych elementow malej architektury

Istniejace elementy matej architektury wskazane w pkt. 2.3 nalezy zdemontowac¢, a nastgpnie poddac
ogledzinom. Jesli powierzchnia drewna nie nosi §ladow zniszczenia, elementy te nalezy wyczyscic
papierem $ciernym lub szlifierka az do surowego drewna.

Oznaki wglebnej korozji biologicznej (sinice lub grzyby), nalezy usung¢ poprzez wycigcie i
uzupetnienie nowymi wktadkami z drewna. W przypadku wigkszych powierzchni nalezy dokonac
wymiany catego elementu.

Na oczyszczong i odpylona powierzchnie nalezy zastosowac systemowy $rodek gruntujacy, a po jego
wyschnigciu, impregnat przeznaczony do ochronnego malowania przedmiotéw drewnianych na
zewnatrz pomieszczen.

Po wniknigciu impregnatu w struktur¢ drewna i po wyschnieciu nalezy wszystkie powierzchnie
pokry¢ dwukrotnie lakierobejca w kolorze zblizonym do kolorystyki sasiedniej ,,bramy wejsciowej”
na $ciezke zdrowia Lasku Arkonskiego. Stosowana lakierobejca powinna posiada¢ dodatek
substancji chronigcych przed biologiczna degradacja.

Fragmenty usytuowane w gruncie przed zakopaniem nalezy pokry¢ warstwa lepiku asfaltowego do
wysokos$ci ok. 5 cm powyzej powierzchni terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot wg w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy dostarczone
elementy matej architektury odpowiadaja wymaganiom 1 sg zgodne z wnioskiem
materialowym zatwierdzonym przez Inzyniera.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegaja wszystkie elementy konstrukcyjne. Nie dopuszcza si¢ do stosowania
elementow noszacych $lady uszkodzen mechanicznych, podczas transportu jak rowniez
nierownych lub odksztatconych.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych
Sprawdzeniu podlega stabilno$¢ posadowienia oraz wymiary w pionie i poziomie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) tawki, kosza na $§mieci, stojaka rowerowego, stolu
parkingowego.

Jednostkg obmiarowg jest demontaz, renowacja i ponowny montaz kompletu istniejagcych
elementéw matej architektury wymienionych w pkt. 2.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena montazu tawki, stotu parkingowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,
e dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
e zainstalowanie tawki/stotu parkingowego wraz z siedziskami i zamocowanie do
podioza,
e doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzeh do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena montazu stojaka rowerowego obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,

e dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

e zainstalowanie stojakow i zamocowanie do podtoza,

e doprowadzenic terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena montazu koszy na $§mieci obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania koszy na $mieci

e zainstalowanie koszy na $mieci i zamocowanie do podloza,

e doprowadzenie terenu wokdét wykonanych prac do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena demontazu, renowacji i ponownego montazu istniejacych elementow matej architektury
obejmuje:

e demontaz elementow,

e ogledziny, usunigcie wglebnych uszkodzen lub wymiana elementu, oczyszczenie
powierzchni,

catkowita wymiana wskazanych w pkt. 2.3 elementow,

gruntowanie systemowym $rodkiem gruntujacym,

pokrycie impregnatem ochronnym,

pokrycie dwukrotne lakierobejca ze sktadnikami chronigcymi przed degradacja
biologiczna,

zabezpieczenie koncow ktore bedg zakopane w ziemi,

e ponowny montaz elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czegs¢ 1:
Wymagania podstawowe

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie 1 etykietowanie

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1. Reguly
ogo6lne i reguly dla budynkéw

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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o

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22,
23.
24,
25.
26.
217.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety ogoélnego zastosowania. Wymiary

23. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

PN-H-97053  Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natlozonych
powlok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
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44. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.00.00

INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.03.01

WIATY PRZYSTANKOWE
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D-10.03.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wiat przystankowych w ramach realizacji przedsigwzigcia pn.
,Przebudowa skrzyzowania ul. Walecznych-Maczna-Pszenna w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) tacznie z projektem budowlanym i projektem wykonawczym
jest stosowana, jako element dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa wiat przystankowych na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata przystankowa — zadaszenie o konstrukcji aluminiowej ze §cianami ostonowymi
lub bez $cian, sluzace do ochrony pasazerow oczekujacych na przystankach
komunikacyjnych.

1.4.2. Fundament — prefabrykat zbrojony zagl¢biony w ziemi, stuzacy do utrzymania wiaty
przystankowej w pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Konstrukcja - wiata przystankowa:

Wiata 1 pozostale elementy wyposazenia przystanku komunikacji zbiorowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom jednolitego Systemu Informacji Miejskiej wprowadzonego
uchwatg Rady Miasta Szczecina nr IX/177/11 z dnia 27 czerwca 201 1r.

a) Materiaty: konstrukcja wiaty oparta jest wylacznie na profilach aluminiowych i szkle
hartowanym. Jedyne elementy stalowe zwigzane 2z wiatg to stopy mocujace
konstrukcje do fundamentu 1 wsporniki fawek.

b) Kolumny wsporcze - Podstawowym elementem nosnym sa kolumny wsporcze
wspornikowe w ksztalcie odwrdoconej litery L. Wykonane sg one z systemowych
profili aluminiowych o przekroju 80-100 x 140-160 mm.

Profil kolumny ma budowe¢ komorowa, gdzie jedna komora stuzy do polaczenia ze
stalowg stopg fundamentowa, a mniejsza komora petni funkcje kanatu
odprowadzajacego wodg¢ deszczowa z dachu wiaty.

Ksztalt kolumny przypomina odwrdécong liter¢ ,,.L” . Kat nachylenia dachu do
plaszczyzny tylnej $ciany jest lekko rozwarty. Kolumny wykonane sg z jednego
odcinka profilu, a ksztalt kolumny wykonaé metodg giecia ciggnionego,
pozwalajacego na uzyskanie gladkich powierzchni bez zadnych deformacji.
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c)

d)

Kolumny s3 montowane w rozstawie osiowym OK. 1500 mm, ktdéra to szerokosc¢
wyznacza szeroko$¢ jednego segmentu wiaty. Swiatlo miedzy kolumnami oK.
1400mm.

Kolumny wsporcze sasiednich segmentow wiaty spigte pomiedzy sobg minimum W
trzech punktach za pomoca profili aluminiowych: przedni-dachu, srodkowy—profil tuku
naroznika, dolny—podtrzymujacy szybe ostonowa

Profil aluminiowy luku naroznika wiaty — petni potrdjng rolg: funkcje usztywnienia
podiuznego konstrukcji, zawiera w sobie miejsce na oswietlenie systemowe zintegrowane
wewnatrz profili (opcja dodatkowa) oraz stanowi miejsce do umieszczania informacji
trasowej z nazwg przystanku i numerami linii.

Sciany tylne. Pomigdzy stupkami zamontowane szyby ze szkia hartowanego,
bezpiecznego o grubosci 8mm. Dodatkowo w celu pomocy osobom niedowidzacym na
szybach nalezy wykona¢ nadruki ostrzegawcze. Ich kolor i ksztalt stanowi opcje
dodatkowa uzgadniang z Zamawiajacym. Wiat¢ nalezy wyposazy¢ w jednag gablote
reklamowa typu City Light.

W niniejszym projekcie nalezy zastosowa¢ dwa rodzaje nadrukow na szybach:
- jedna szyba z tzw. ,,plamka” — grafika zgodna z marka promocyjng miasta ,,Floating
Garden” zaakceptowanej przez Miasto Szczecin, w nawigzaniu do Systemu Identyfikacji
Wizualnej — dostepne na stronie http://szczecin.eu/marka/system_identyfikacji.

P

=
=}

- pozostate szyby ostonowe — biaty pasek szerokosci 80mm.
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f)

9)

h)

2015

|BO

900

1370

Szyby nalezy zamontowac w kolejnosci wg. rysunkow.

Sciany boczne — wszystkie $ciany wykonane ze szkta hartowanego o grubosci 8mm.
Dodatkowo w celu pomocy osobom niedowidzacym na szybach nalezy wykonad
nadruki ostrzegawcze - biaty pasek szerokosci 80mm.

Szeroko$¢ $cian bocznych, ich rozktad wewnatrz wiaty jest opcja dodatkowa i
wymaga kazdorazowo uzgodnien z Zamawiajagcym oraz uwzgledniajac mozliwosci
montazu wiaty na miejscu (szeroko$¢ peronu przystankowego).

Dhugos¢ wiaty: wiata budowana jest w oparciu i system modutowy tzn. moduly mozna
taczy¢ ze sobg w dowolnej dtugosci ciagi. Dla kazdego potaczenia nalezy wykonad
obliczenia statyczne fundamentow.

W niniejszym projekcie przedstawiono wiaty: 3 i 5 przestowe.

Poszycie dachu — wykonane z szkta bezpiecznego o grubosci 12mm, minimum 6.6.2.
Sktada si¢ ono dwoch warstw szkta hartowanego o grubosci 6mm kazda, klejonych za
pomoca dwodch lub wigcej warstw folit. Ilo$¢ folii dostosowa¢ do mozliwosci
uzyskania odpowiedniego kolory RAL. Kolor folii w dachu patrzac od frontu wiaty :

- zielony — RAL 6018 — pierwszy z prawej ,

- niebieski RAL 5015 — drugi z prawej

- grantowy RAL 5022 — trzeci z prawej,

- bialy/matowy — czwarty 1 kolejne przgsta liczac od prawej strony.

Uwagal!! Ze wzgledoéw bezpieczenstwa pasazerow szklo klejone w dachu o grubosci
12mm musi by¢ wykonane z dwoch warstw :

- gérna — szklo hartowane,

- dolna — szto pothartowane.

Producent powinien dostarczy¢ deklaracje na szkto od producenta.

Obudowa o$wietlenia wngtrza wiaty. Wszystkie przewody elektryczne poprowadzone
wewnatrz profili 1 w ten sposob zabezpieczone przed ingerencjg osob niepowolanych.
Od spodu o$wietlenie zabezpieczone mlecznymi ptytami poliweglanowymi.
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)

Zasilanie gablot reklamowych i1 o$wietlenia dachowego z sieci energetycznej NN,
zgodnie z projektem branzowym. Przylacza elektryczne dla kazdej lokalizacji
oddzielnie.

k) Lawka — mocowana do tylnej $ciany z siedziskiem z drewna o szeroko$ci okoto

1)

340mm. Minimum 5 — 7 siedzisk.

Gablota reklamowa — wiata moze by¢ opcjonalnie wyposazona w dowolna ilo$¢ gablot
reklamowych. W niniejszym opracowaniu kazda wiata wyposazona jest w jedna
gablote reklamowo-informacyjng typu City Light z pod$wietleniem LED. Wymiar
zewngtrzny gabloty dopasowany do zamontowania w miejsce szyby ostonowe;.
Wytacznik réznicowopragdowy stanowi wyposazenie gabloty podiaczonej do zasilania

m) Gablota rozkladu jazdy — wykonana w cato$ci z aluminium. Wypelnienie z

n)
0)

p)

Q)

poliweglanu litego bezbarwnego 1 gr. 2mm. Wymiary i szczegoty na rysunku ponize;.
Nad gablota z rozkladem zamontowa¢ oswietlenie LED ulatwiajace korzystanie przez
pasazerow.

H | | I
Rozkiad jazdy
Wymiar zewnetrzny ramki:
1500x1398mm
\
— 4= - —— e Iy
o
At
1398
[ - [ —

Wiata dostarczana jest na miejsce montazu w elementach i skrecana rgcznie na
miejscu bez urzadzen dzwigowych.

Malowanie i ocynkowanie — wszystkie elementy aluminiowe malowane metoda
proszkowa z podkltadem chromianowanym (lub inng metodg polepszajaca
przyczepnos¢ farby. Elementy stalowe ocynkowane ogniowo.

Potaczenia Srubowe — wszystkie S$ruby, podktadki i nakretki wykonane ze stali
nierdzewnej A2 lub A4.

Odprowadzenie wody- z dachu do rynienki umieszczonej w tylnej czgséci dachu, dalej
do wnetrza kolumny wsporczej i z kolumny na utwardzong cz¢$¢ chodnika za wiata.

Tylna $ciana wiaty powinna by¢ zintegrowana z wygrodzeniem peronu przystankowego, aby
unikng¢ strat miejsca.
Do wyposazenia wiaty naleza:
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e o0znakowanie znakiem D-15 i D-17 wolno stojgcym na stupku lub umieszczonym
na konstrukcji wiaty — zgodnym z obowigzujacymi przepisami,
o stupek przystankowy wolno stojacy, stalowy, ocynkowany na gorgco, wykonany z
profili zamknietych, z nazwg przystanku, rozktadem jazdy i informacjg taryfowa
ZDiTM. W czgsci dolnej stupka wbudowany kosz na $mieci.
Powyzsze elementy wyposazenia wiaty/przystanku (ksztalt, wymiary, kolorystyka) zgodne z
wymaganiami systemu SIM.

Wszystkie elementy wiaty przystankowej powinny by¢ ognioodporne i posiada¢ pozytywna
opinig Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej lub innego
kompetentnego organu.

2.2. Fundament - Fundamenty dla zamocowania wiaty przystankowej moga by¢
wykonywane z prefabrykatu betonowego zamocowanego na koncu stupka (z kotwa) lub
betonu wykonywanego ,,na mokro”.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 . Beton powinien mie¢ klas¢ co
najmniej C25/30. Potaczenie wiaty z fundamentem za pomocg stalowych stop oraz kotkow
wklejanych chemicznie np. typ Hilti.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wiaty

Wykonawca przystepujacy do montazu wiat przystankowych winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujagcych wiasciwag jakosé
robot:

— samochod dostawczy

— zurawia samochodowego — tylko jako opcja do montazy wiat wspornikowych na plycie
betonowej,

— zestawu kluczy 1 narzedzi .

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow wiat przystankowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania wiat winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu - samochodu skrzyniowego,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

Wiata dostarczana jest w elementach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych/wylewanych na miejscu

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce
(zgodnie z zapisami Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” — pkt. 1.5.2)..

5.5. Montaz wiaty przystankowej

Montaz wiaty powinien odbywaé si¢ zgodnie z dokumentacja dostarczong przez Dostawce i
w okreslonej tam kolejnosci. Montaz oznacza skrecenie wiaty bez konieczno$ci np. spawania
na miejscu.

GWARANCJA

Odpornos¢ na korozj¢ — 8 lat
e Powloki malarskie na aluminium - 5 lat,
e Powloki malarskie na stali ocynkowanej - 3 lata
e Podzespoty elektryczne — 2 lata.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci podlegaja:

a) sprawdzenie rodzaju uzytych materialow (aluminium, szkto hartowane klejone itp.)
b) jakos¢ powtok malarskich,

¢) zgodno$¢ dostarczonej wiaty z projektem budowlanym wiaty,

d) zgodnos$¢ z wymiarami z okre$lonymi w projekcie inwestycji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wiat przystankowych jest sztuka kompletnej wiaty przystankowej
wraz z wyposazeniem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i odbiory jako$ciowe zostaty przyjete pozytywnie.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

— projekt budowlany wiaty (powtarzalny) wg. rodzajow,

— protokoty odbioru przez Wykonawce,

— certyfikat lub inny dokument dla szkta bezpiecznego hartowanego.

— Certyfikat lub Innu dokument dotyczacy ocynkowania ogniowego elementow stalowych ,
— certyfikat lub inny dokument dla betonu zastosowanego do ptyt fundamentowych.

— certyfikat lub inny dokument na lakierowanie proszkowe.

— Deklaracja zgodnosci dla wiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne zasady platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robét zwiazanych z 1 wiatga przystankowa obejmuje:

- zakup wiat z wyposazeniem,

- transport na miejsce montazu,

- wykopy pod fundamenty,

- montaz/wykonanie fundamentow,
- skrecenie wiaty przystankowe;,

- uporzadkowanie terenu budowy

Cena wykonania robot obejmuje rowniez:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
Sa przekazywane Zamawiajagcemu i S3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Normy

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

PN-80/B-02010 Obciazenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.
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PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
Sniegiem.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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