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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

Zakres robdt obejmuje usunigcie humusu, rozbiodrki istniejacej nawierzchni i ulozeniu nowych warstw
konstrukeyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.3.1.  Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci Specyfikacjami
Technicznymi.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioré6w Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem/Zamawiajacym, Wykonawca i Projektantem.

1.4.8. Zamawiajacy — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i administrowanie
Kontraktem (np. Inzynier Kontraktu, Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu)

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.

1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shluzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.  Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.431.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.34.  PrzeszKoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.35.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42 Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg /przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
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(A) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentow Przetargowych
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
a) Dokumentacja techniczna dla Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, plan
odwodnienia na czas wykonywania robdt, plan BIOZ oraz opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S§wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene
Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Wjazdy i1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktows.
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1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaty usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. OCHRONA 1 UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA 1 INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robo6t i w sposob ciaggly bedzie informowac
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Ro6znice pomigdzy powolanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajacemu co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W przypadku kiedy
Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajacego i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia op6znienia w Robotach, Zamawiajacy po uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialdow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztoZone
w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do
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innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu begdzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskoOw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robodt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub przekazanymi na
piSmie przez Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez Wykonawce,
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Specyfikacje techniczne )
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie — BRANZA DROGOWA



10

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcge w czasie okre§lonym przez
Zamawiajacego pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI PrZy)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

Specyfikacje techniczne )
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6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwo$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialdéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1, i ktore spetniaja wymogi
Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begdg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Specyfikacje techniczne )
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegblnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegodlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedlozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka (Rejestr) Obmiarow — akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza
si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dlugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegSci Robot. Odbioru czgéciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Zamawiajacego i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokédt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

- Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe Roboét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy,
- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogo6lnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Wprowadzenie zmian i uzgodnien w projekcie czasowej organizacji ruchu przekazanym przez Zamawiajacego jesli
technologia i/lub postep robot tego wymaga.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych jesli zajdzie taka konieczno$é

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych.

(d) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych.

(d) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Dokumenty Kontraktowe.
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D-01.00.00.

D-01.01.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z realizacja zadania pn.: Przebudowa ulicy
Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie
w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) stabilizacja punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatlamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m 1 dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki
wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne §rodki transportu do przewozu materialow uzywanych w robotach przygotowawczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
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niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robot z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Zamawiajacego. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych oraz ogranicznikéw i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe oraz ograniczniki przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy, a w przypadku zniszczenia ogranicznikow
Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia granic dzialek. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac 25 m.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
25 metrow. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw
betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowsa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w
punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé z dokladnoséciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow nasypow polegajace na
oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno by¢é wykonywane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8,9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest ryczatt za obstuge
geodezyjng caltej Inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za obstuge geodezyjng Inwestycji nalezy przyjmowacé na podstawie szkicoOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materialdw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
- biezaca obstuge geodezyjna
- powykonawcza dokumentacj¢ geodezyjna

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. INNE DOKUMENTY

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6éZniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu w zwiazku z realizacja zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania ogélne dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu grubos$ci na gleboko$¢ zalegania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz z zaleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do
wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé rowniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaczeniem do powtérnego wykorzystania
oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdj¢te z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu skarp, sadzeniu
drzew i krzewow. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupethienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego. Humus nalezy zdja¢ na peing glebokos¢ jego
zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy
i zaggszcezaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar powinien
by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Zamawiajacego. Obmiar wymaga akceptacji Zamawiajacego. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych
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na piSmie przez Zamawiajacego. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Zamawiajacego nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Zamawiajacy, po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp,

- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

1.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1988,
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw dréog w ramach zadania: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.— BRANZA DROGOWA

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej SST  dotycza zasad prowadzenia  Robot  zwigzanych
z rozbiorka elementdw drog i obejmuja:
e rozbiork¢ nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa wraz z obramowaniem z kraweznikow i obrzezy
betonowych,
e rozbioérke nawierzchni z elementéw betonowych (plyt betonowych, kostki betonowej, trylinki) wraz z
podbudowsg wraz z obramowaniem z krawgznikow i obrzezy betonowych,
e demontaz znakéw drogowych wraz ze stupkami i fundamentami
Materiaty z rozbidrki stanowia wlasno§¢ Wykonawcy za wyjatkiem: destruktu asfaltowego, znakéw drogowych, ktore
stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego. Materialy z rozbiorki majg by¢ posortowane rozkruszone i jesli Wykonawca uzyska
na to zgod¢ Zamawiajagcego ponownie wbudowane. Materiaty nieprzydatne do wbudowania Wykonawca jest
zobowiazany do odwiezienia na sktadowisko odpadéw uzgodnione z Zamawiajacym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SST.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:
- pIIY9
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- fadowarki,
- frezarki do nawierzchni,
- samochody ci¢zarowe,
- koparki,
i inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALU Z ROZBIORKI

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt rozbiérkowych.
Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania
uzgodnione z Zamawiajagcym.
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Transport winien si¢ odbywa¢ drogami publicznymi, a pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Rozbiérce podlegaja elementy wymienione w punkcie 1.3. niniejszej SST. Warstwy nawierzchni nalezy usuwac
mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie Robot rozbiérkowych mozna
wykonywac recznie. Materiat z rozbidrki nawierzchni przeznaczony do powtdrnego uzycia powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniami.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej warstwy na styku z istniejaca
nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

5.3 ROZBIORKA ELEMENTOW INNYCH

Rozbiorke pozostatych, (innych) niz nawierzchniowe elementow nalezy prowadzi¢ r¢cznie lub mechanicznie w
sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROZBIORKI

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, kanatow studni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$§lone w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7.0BMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni jezdni — m2 (metr kwadratowy)

- dla chodnika wraz z kraw¢znikami, opornikami i obrzezami — m2 (metr kwadratowy)

- dla znakéw drogowych wraz ze stupkami i fundamentem — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej Robot obejmuje:

Dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na wysypisko,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oplate za przyjecie gruzu na wysypisko;

Dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy, opornikow:

- odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oplatg za przyjgcie gruzu na wysypisko;

Dla rozbiorki chodnikow:

- rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oplatg za przyjgcie gruzu na wysypisko;

Dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. nr 62, poz. 627),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz.U. nr 62, poz. 628).
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00.

D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem
ww. zadania i obejmuja:

a) wykopy obiektowe,
b) pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. I — V),

c) transport gruntu,
d) uzupelhnienie istniejgcego korpusu drogowego,
e) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
[=-L
Bls
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, [g/cm?].
Pg4¢ - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12, [g/cm?].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U — d60
dy
gdzie:
dg( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Zamawiajacego. Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
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Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. PODZIAL. GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetoSciowej gruntdéw i materiatdw
wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia. Podzial gruntéw pod
wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01.,p.2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow oraz nadmiar gruntdow przydatnych powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Zamawiajacego. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddel wiasnych, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawily si¢ podczas wykonywania robét, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji
Zamawiajacemu. Zamawiajacy moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos$¢ siarczanow jako SOs nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06714/28 w warstwach gruntow i
innych materialow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glgbokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Zamawiajacego, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie przed
korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

Przecigtne
Kate Rodzaj i charakterystyka Srednia gestosé w Narzedzia i materiat spulchnienie po
goria gruntu lub materiatu stanie naturalnym do odspojenia gruntu | odspojeniu w % od
kN/m?3 t/m3 pierwotnej objet. D)
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 lopaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubosci
do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem
thuczniem lub
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15-25
matospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 lopaty i oskardy z 20-30
czgéciowym uzyciem
dragow stalowych
Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwi¢zla i 19,6 2,0 20-30
it wilgotne, bez glazow.

) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i
ilosci Srodkow przewozowych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajacego.
Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Zamawiajacy poleci usunagé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformulowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
Szczegdtowe wymagania dla sprzgtu okreslaja SST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno
w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawceg. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robo6t
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-
00.00.00. Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac¢ kopie
ich wynikéw do Zamawiajacego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot.

Zamawiajacy moze pobieraé probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swodj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan albo moze opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robdt z niniejszymi specyfikacjami.
Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



29

6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisaé¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotdéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL I ZAKRES BADAN

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami oraz wskazowkami Zamawiajacego.
Sprawdzenia dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. W
zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentéw kontrolnych

b) przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego
c) spadkoéw podhuznych korpusu i rowdw

d) zageszczenia gruntow

e) wykonania i umocnienia skarp

f) odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Zamawiajacego.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej

b) dziennikéw budowy

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac
daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO I SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza si¢ za pomocg tasmy, szablonu, faty o dlugosci 3 metrow i poziomicy, w odstgpach
co 25 metrow na prostych, co 10 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym 100 metréow, co 10 metrow na
tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréow, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci. Stwierdzone w czasie
kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szeroko$ci dna rowow 5cm

- pomiar glebokosci rowow 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$¢ pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
- pomiar réwnosci skarp 5 cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODEUZNYCH TRASY DROGOWE]

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
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6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do gl¢bokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do whasciwego zaggszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrolg zageszczenia gruntdéw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wg metod podanych
w SST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. i 6.2.3. Ocen¢ wynikow zaggszczenia gruntdow, zawartych w dokumentach
kontrolnych, przeprowadza si¢ w nast¢pujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow odksztatcenia lo, przedstawionych
przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.
b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane

lub

Io - $rednie nie mniej niz lo - wymagane
a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w SST D-02.03.01.(p.5.2.)
i
D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5 % (Is) ub 10 % (Io) od wartosci
wymagane;.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rowno$ci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poroéwnania zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Zamawiajacego. Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci zwigzanych
Z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone 1 przejete przez Zamawiajacego roboty ziemne beda optacone wedlug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegbélnych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w p.9 SST
D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Platnoé¢ za 1 m> nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I - V kategorii zwigzanych z pracami w ramach zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w
Szczecinie.— BRANZA DROGOWA

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V)
wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania lub z transportem na odktad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. SST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. [ - V.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntdow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzgtu gwarantujagcego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok.
0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych roboét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow okre§lono w SST
D-02.00.01. p.5.2.

5.2. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 1 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre§lone przez Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 SST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopow polega
na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szeéciennych) i sprawdzone przez
Zamawiajacego. Obliczenia b¢dg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w SST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach I - V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania.
- wywiezienie nadmiaru urobku wraz z kosztami utylizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw
zwigzanych z pracami w ramach zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwiazanych z uzupelnieniem
istniejacego korpusu drogowego z gruntu kat. I-V.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz z poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materialow przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktore
spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w SST i
sa zaakceptowane przez Zamawiajacego. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 SST D-
02.00.01. W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w
tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostana
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach. Wartos¢
wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinna by¢ co najmniej 3.

2.2.GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopow nalezy mozliwie w catosci wbudowa¢ w nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
zachowaniem warunkow podanych w p.2.1.
W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w SST, grunty z wykopu nalezy usuna¢ i zastapi¢ je przydatnymi

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Tresé
zastrzezenia

Przydatne
z zastrzezeniami

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty

- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie i

beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz §runty
kamieniste, zwietrzelinowe,

pyly
rumosze i otoczaki

- do nasypow nie wyzszych niz 3
4. Piaski préchniczne, z

m, zabezpieczonych przed

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

2. Zwiry 1 pospoitki, rowniez
liniaste
. Piaski grubo, §rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci

uUx15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliry pylaste oraz inne o w. <
5%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

gliny zwigzle i gliny pylaste

zwigzle oraz inne grunty o

%B%Eicy plynnosci wi, od 35 do
(]

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
ttfowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
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6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne 1 mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w stre-
fie przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

przepalone zawierajgce mniej

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej miz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci frakcji
ttowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

- drobnoziarniste 1 nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnes>10

W wykopach 1

miejscach zerowych

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

- gdy sa ulepszane spoiwami

do glebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
2.3. GRUNTY Z DOKOPU

Grunt przepuszczalny do wykonania nasypow Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Do wykonania uzupetnienia korpusu drogowego nalezy uzy¢
gruntdw niewysadzinowych o Wp > 35.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b podano orientacyjne
dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospdika Uwagi
Sprzetu sprzetu grubos¢ warstwy liczba
wcm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sig,
3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i przyczepne) gruntow
4. Ptyty spadajace (ubijaki) | - - do mokrych gruntéw nie
nadaja si¢
5. Szybko uderzajace 20 - 40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Ptyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie 20 - 40 5-8 przekopach
— cigzkie 30 - 60 4-6
Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego dla gruntu spoistego
Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubosé liczba
warstwy w przejazdow
cm
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1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntow nie
nadajg sig,
3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych gruntow
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
nadajg si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 10 - 20 2-4
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
- do 5 ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30 -40 3-4
7. Plyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie - - przekopach
— cigzkie 20 -30 6-8

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. DOKOP
5.1.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce.
Przydatno$¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.1.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Zamawiajacego. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zaglebienia odwadniajacego. O ile to
konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

5.2. WYKONANIE NASYPOW
5.2.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,2 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw o glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
do 0,5 metrow 1,00
ponad 2 metra 0,97

5.2.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.2.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Zamawiajacego.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z materiatu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zagegszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 6 x 103 m/dobe .

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp

5.2.2.2. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiaggni¢cie wymaganego
wskaznika zagegszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od +2% w gruntach niespoistych, wigksza od +0% -2% w gruntach mato i $rednio
spoistych i wigksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu
spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zaggszczeniem nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego
gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez
wbudowanie mokrego gruntu mi¢dzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on
wystapi¢ do Zamawiajacego o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwe] warstwy.

5.2.2.3. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow spoistych
zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda Zamawiajacego w nasyp moga byc¢
wbudowane zamarznigte grunty niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze
przekracza¢ 1/3 ukladanego jednoczes$nie gruntu niezamarznigtego. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.2.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

5.2.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i §rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych,
jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o w/w warto$ci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o w/w
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to
Wykonawca powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnos$ci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.2.2.
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5.2.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrolg
zaggszcezenia na podstawie warto$ci stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny), nalezy
stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia
gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
1 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od
niwelety robot ziemnych 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot
ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtodrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.2.4. DOKEADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Szerokos¢
nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zalaman. Pochylenie skarp nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nig¢é na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre§lone przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w p.6 SST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na kazde rozpoczete 200 m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice¢ plynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-60/B-04493.
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6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 200 m? warstwy,
¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3., dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU I PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a
oznaczenie moduldw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania. Zalacznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Zamawiajacego wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w SST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przewiduje sig:
a) wbudowanie gruntu kat. I-V pochodzacego z wykopow (w obrebie budowy) w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,
- wbudowanie gruntu kat. I-V w nasyp,
- zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaré6w i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntdéw, wskaznika zaggszczenia warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy.
b) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-V pochodzacego z dokopow w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
- wykonanie dokopu w gruncie I - V kat. ,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie gruntu w nasyp,
- zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczna,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
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- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaré6w i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

- odwodnienie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.00.00. NAWIERZCHNIA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.04.02. WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM
D.04.05.01 WARSTWA MIESZANKI ULEPSZONEJ CEMENTEM
D.04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU CEMENTOWEGO
D.04.07.01A  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych profilowaniem i
zageszczaniem podtoza na calej szerokosci drog.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Zamawiajacego. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST
D-00.00.00."Przepisy ogblne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robodt nalezy stosowa¢ spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby rowniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot ziemnych. Zamawiajacy moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot,
w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Sprzg¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie
tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Zamawiajacego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Specyfikacje techniczne )
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie — BRANZA DROGOWA



42

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Zamawiajacego nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego polozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Zamawiajacego.
Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach
rownoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowac ci¢zsze typy
rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne
profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgoda Zamawiajacego, w przypadku robdt o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Profilowanie i zagegszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3. iwp. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢
profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach malo i srednio spoistych i +2%
-4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig dla
drog o ruchu lekkim i $rednim
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
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Specyfikacji. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zaggszczeniu
podtoza

Czestotliwo$¢ badan

Lp.| Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. [ Szeroko$¢, glebokose i Z czgstotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy okreslonych

polozenie koryta odbiorze, w p. 6.2

2. | Uksztattowanie pionowe jow.
osi koryta

3. | Zageszczenie, wilgotnosé
gruntu - badanie 2 200
wskaznika zageszczenia

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m. Zageszczenie nalezy kontrolowaé
na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modutl odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B (normatywny)”. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50 m.

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEGO KORYTA I PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zaggszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikoéw badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe
zageszcezenie, wedlug tablicy 3. Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 %
podtoze nalezy spulchnié i roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Tablica 3. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych Potracenia od ceny jednostkowej (%)

95 5

90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow w kierunku
podtuznym. Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata (na poszerzeniach 2 metrowa) co 20 metrow.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4 metrowej taty i poziomicy co 20 metréw i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA I RZEDNE DNA

Glebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku poszerzen,
na krawedziach). Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co co 25 m. Szeroko$¢ koryta nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWEASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania post¢pu robot. Wykonawca zgtasza Zamawiajagcemu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podloza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli robét. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Zamawiajacy zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajacy ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potragceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz
zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- w przypadku braku mozliwos$ci zageszczenia, doprowadzenie podioza do grupy nosnosci G1 i wymaganego
wskaznika zageszczenia innymi metodami jak wymiana gruntu lub wykonanie dodatkowej warstwy wzmacniajacej

- przeprowadzenie kontrolnych badan i sprawdzen

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny).
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Specyfikacje techniczne )
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie — BRANZA DROGOWA



45

D-04.04.02. WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z
przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstw podbudéw z mieszanki niezwigzanej przy wykonywaniu konstrukcji nawierzchni, grubosci i
parametrach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wickszym
niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm. 1.4.8.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym. 1.4.9.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm. 1.4.10.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktoére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.

Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roéznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

Symbole i skroty dodatkowe % m/m procent masy, NR  brak koniecznosci badania danej cechy, CRB  kalifornijski
wskaznik no$nosci, % SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6élne".
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2. MATERIALY

Materialem do wykonania warstw kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa: kruszywo
i woda do zraszania kruszywa.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania warstwy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1. Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN13285.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do Odnies
. mieszanek niezwigzanych ienie
Rozdzi .
al w przeznaczonych do zastosowania w do
PN-EN Wiasciwosé warstwie i?blli(g_
13242: Podbudowy zasadniczej nawierzchni
2004 drogi obcigzonej ruch EN
rogi obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR6 2004
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; Tabl. 1
) 22.4;31,5;45; 63; 190 (zestaw
4.1-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20, G¢80, GA75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tab.3
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTc20/15
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Tabl. 5
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTr10, GTA20
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 a) FIS0 Tabl. 6
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci b)SI
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu >
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Tabl.7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
4.5 . - . Coos
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; Tabl. 8
Deklarowana
4.6 a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym [ Deklarowana Tabl. 8
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Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.22-24
59 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
) kategoria nie wyzsza niz: 40
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Tabl.1
53 PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana 1
54 Gestos¢ wg PN-EN ;1%i7§6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat ) B
33 7,8 albo 9 (w zaleznosei od frakeji) Whxl
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS Tabl.1
' 1744-1 R 2
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr ;l“abl.l
6421 Stata objetos$¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN v Tabl.1
T 1744-1:1998. rozdziat 19.3 > 3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym -
6422 | " iwatkowym we PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym -
6423 | 1 walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, -
72 wg PN-EN 1097-2 SBra
733 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg F Tabl.
o PN-EN 1367-1 : 18
Zataczn .
ik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
Zalaczn okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
ikqC zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa
o dr(;z Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
p dzial y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
e nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p-22.4;2.2.5;245;254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie L4 < 35

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Czas nie
powinien by¢ dhuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczyé
Zamawiajacemu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow. Wyniki badan laboratoryjnych

dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych materiatach az

do uzyskania pozadanych cech.

2.2.2. WODA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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2.2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialtami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3 WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

2.3.1 . POSTANOWIENIA OGOLNE

2.3.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci ST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak rowniez nier6wnomierno$¢ warunkow
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec
mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.3.1.2 MIESZANKI KRUSZYW

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci
i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w
zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sa
wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.3.1.3 WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK DO WARSTW PODBUDOWY ZASADNICZE]

2.3.1.4 POSTANOWIENIA OGOLNE

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka kruszyw: 0/31,5.

2.3.1.5 WYMAGANIA WOBEC ODPORNOSCI KRUSZYW Z RECYKLINGU NA DZIALANIE MROZU

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci na
mrdz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wg
PN EN 13286-2.

2.3.1.6 ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawarto§¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.

2.3.1.7ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.3.1.8 UZIARNIENIE

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem

uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Rys. 1.
100 D
k| 0‘ 00
<L 10
ad B?/“ E: 1)
80 L 44 20
G PR
» 7"
= 70 b2 T 30 %:
% 60 €0 i - J a0
L - &p ""/{551 ;3
g 50 371 i v g0 B
P * 4 / 2
. 40 - A3 Y
40 a8 - a0 ‘ = Y, 0 'ﬁ.
e iErAl anl 4’ / a4
30 " v T =38 - [~ 70 g—
20 e i . BO
[ L
10 u/' - 10} . :'&-";/';:( 9"’
i »
R IR
o 0 M (<] 100
g g B- N e ©~ - =) w x 2 - ]
' ——— SOV slto # mm

Oprocz wymagan podanychna rys. 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S).
Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

. Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
niezwigzana [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

2.3.1.9 WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewidujg tego szczegdlowe rozwigzania.

2.3.1.10 ZAWARTOSC WODY

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszcezania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.3.1.11 WARTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.
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2.3.1.12 ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne, lub inny sprzgt zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposdb przeciwdzialajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnig.

Transport destruktu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 SST D-05.03.11.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materialdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze pod warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje SST D-04.01.01. Jezeli
podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez
Zamawiajacego. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywac si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakeji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. ROZKELADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszcezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego
segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do gornej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczenia powinny by¢é wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajagcym
prawidlowe zageszczenie

warstwy. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zalagcznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Podzial m(oiezw1qzanych przeznaczonych Odniesienic
0 zastosowania w warstwie .
w PN- e — do tablicy w
Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej
EN nawierzchni drogi obcigzone;j PN-EN
13285 wierz g1 obeigzone) 13285
ruchem
KR1-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawartos$¢ pylow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Coo Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Uzlarmienia we rys. ! Tabl. 516
niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
4.4.2 | poszczegblnych partii - porbwnanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
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440 Wymagania wobec jecripo'rodnos'ci u;iarnienia na W tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych - r6znice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mroz: wskaznik piaskowy SE™), 45 )
€O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 F1 i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 i
zaggeszezenia I,=1,03 i moczeniu w wodzie 96h -
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody ,
4.3 Proctora do wskait%ika zag@szcz%:nia I~1,0; Brak wymagaf )
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej,
%(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe (%E?;gﬁﬁod;iiﬁ:ﬁy‘:v
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrgbnych przepisach

* Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia,
na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

) Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

6.1.1. KONTROLA PRODUKCIJI

A. System oceny zgodnoS$ci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy
stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego
- Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
- Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C, aby zapewnic,
ze wyrdb spetnia wymagania niniejszych ST.

- Gesto$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okres$laé gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN- EN 13286-2.
W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancj¢ + 5% m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytldéw w probee nalezy podawac.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajacemu. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej
ST.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
Mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 200
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 5 probek na 1 000 m?
4 |Badanie wlasciw. kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Zamawiajacemu.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-
2 oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A). Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5 000 m2, lub wg zalecen Zamawiajacego.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2<22
E
Obliczanie modutow odksztatcenia wg wzoru:
3Ap D
=—X
Y27 4As

gdzie :

- Ap — roznica naciskow, Mpa,

- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, mm,

- D — érednica ptyty, mm.

6.3.5. WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaro6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 500 m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Ré6wno$¢ podtuzna

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 500 m

5 | Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 50 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 100m>
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 1 cm,
+0 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. GRUBOSC PODBUDOWY
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +[110%.

6.4.8. NOSNOSC PODBUDOWY

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o o Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku Wios Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | zageszczenia Is pod kotem, mm MPa
niz, % nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego

40 kN 50 kN obcigzenia E, obciazenia E;

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Specyfikacje techniczne

Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



55

6.5 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosc¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2 NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Zamawiajacego. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Zamawiajacego, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

przygotowanie podtoza,

zakup materiatow,

transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

roztozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zaggszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych
- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czg¢s¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg¢s¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Metody sporzadzenia
prébek badawczych - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek

WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Zatacznik
Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01. WARSTWA MIESZANKI ULEPSZONEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t w ramach zadania
pn.: wykonaniem zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. WARSTWA PODLOZA KRUSZYWA ULEPSZONEGO CEMENTEM - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. MIESZANKA CEMENTOWO — GRUNTOWA — mieszanka o ustalonych, optymalnych ilo§ciach gruntu, cementu
i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych grunt np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. STABILIZACJA GRUNTOW CEMENTEM - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
iloscig cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatos§¢ po 7 i 28 dniach twardnienia miesci si¢
w granicach okres$lajacych w normie PN-S-96012. Proces mieszania gruntu z cementem i woda moze by¢ wykonywany
bezposrednio na drodze w stacjonarnych mieszalnikach o odpowiedniej wydajnosci.

1.4.5 MIESZANKA ZWIAZANA CEMENTEM (CBGM) — mieszanka zwiagzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robodt i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,

— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiadciwodd Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
asciwose . 5 -
badania PN- podtoza ulepszonego i
kruszywa wg EN | podbudowy pomocniczej
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Go75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpaa (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" [7] plasko- <50)
wskaz- Sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci | 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na | PN-EN 52 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819 [14]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,102.7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartosc¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1744-1,r0z. | 1 kla-
19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
Iu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8§%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku Wx2, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 733 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i| Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WA242) Fio (Fa5™*%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p-C3.
4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci
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**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

S

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego.

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D* = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci512,0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csys
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cis
7 16 20 C 16/20
8 20 25 Caons
2 H/D = stosunek wysokos$ci do §rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢sto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



100

100 )8 Top 0
90 90 10
Hod
e 80 if 20
S 7 1y /7 0 £
= T :
g 2
y 59 g
0 n
g. 50 a4 / / 5 =
3 40 /] / 60 &
© 3
g 2,/ /% g
g 30 % 7 §
g 23/ /‘;3 a
20 o 80
10 "'V .'A 20
wil T
o ; w [, ®w - uy 100
g §_ § a b - - ¥ -8 ¢ ¢ 2
sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie R’ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
Rc probki po 28 dniach pielegnacji.
Wskaznik mrozoodporno$ci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg¢ w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania roéznigcy si¢
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od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosei na $ciskanie RZ™°, R. nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na §ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

s, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KRI = KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato$¢ na sciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwosc KRI - KR2 T K§3 KR4 | KR5 KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wiecej
malosci R. wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwos¢ KRl _KR2 | KR3 _KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement | wgp.2.24
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1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie™ klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
malosci R. wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

“ W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek proébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 250 m? do 800 m?, a dtugosé

nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Zamawiajacego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT I PRZY GOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

5.7. WYTWARZANIE 1 WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych Iub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Zamawiajacego. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych
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oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Je$li jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$¢é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaciji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Zamawiajacego.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Zamawiajacego
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQIS:OHIYVOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wilasciwosci kruszywa km-szy.wa ' przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
Specyfikacje techniczne
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5 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

. A . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anacz;me wytrzymatosci na 3 probl.ﬂ PN-EN 13286-41 [21]

$ciskanie dziennie
. L Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci s p.5.4
Zamawiajacego

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

64. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH

PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. LVyszrc.zegélr.lierrlie Mil’limal{l?} czqs?otlyiwos’é Dopuszczalne odchylki
adan i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Ré6wnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunie¢cie od osi
planie ” projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podloza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Zamawiajacego.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. NORMY

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.3.
25.

26.

27.

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg¢$¢ 2: Metody okreslania gestoSci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg¢$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

INNE DOKUMENTY

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru rob6t s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn.:
,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego zaggszczonego, zbrojona siatkg o boku 10 cm z pretow @ 10 mm utozong w 1/3
wysokos$ci od dotu, beton dylatowany co 3,0 m. Beton towarowy kl. C16/20 gr. 25 c¢cm z transportem do miejsca
wbudowania.

1.5. ORGANIZACJA ROBOT, WARUNKI BHP, OCHRONA SRODOWISKA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zawiadomi wszystkich wlascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w
ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robdt. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres
opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do
kabli energetycznych i zasuw wodociagowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w uzgodnieniu z gestorami sieci.
Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczeg6lnych robot w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacje dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6.1. PODBUDOWA - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.6.2. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnieciu wytrzymatosci na S$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

G
1.6.3. KLASA BETONU - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R? = 15 MPa), okreslajacy
G
wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R 2 ).

1.6.4. MIESZANKA BETONOWA - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.6.5. SZCZELINA SKURCZOWA PELNA - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubos$ci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.6.6. SZCZELINA SKURCZOWA POZORNA - szczelina dzielaca plyty betonowe w cze$ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.6.7. MASA ZALEWOWA NA GORACO - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.6.8. MASA ZALEWOWA NA ZIMNO - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.6.9.WKLADKI USZCZELNIAJACE DO SZCZELIN - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
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1.6.10.WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI - wielkoé¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60
:d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.

1.6.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I APROBATA TECHNICZNA

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Zamawiajacego.

223 KRUSZYWO

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelnos¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.24WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.2.5. DOMIESZKI DO BETONU

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzglednié jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
probnym.

2.2.6. ZALEWA DROGOWA LUB WKLADKI USZCZELNIAJACE W SZCZELINACH

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7.STAL ZBROJENIOWA

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.8 MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.29 BETON

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o
wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie
WYZSZ€j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartos$ci Sredniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarczaé
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.3.1 WSTEPNE ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Specyfikacje techniczne )
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie — BRANZA DROGOWA



74

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub
11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie

wigkszym niz 3) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku droég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢

wzmocni¢ gorng warstwe podltoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od

rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym

wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia

gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim

ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 c¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu

papy lub folii.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.4.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWE]J

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé préobne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudoweg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.43 WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWE]

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.44 WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWE]

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza si¢ reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni,
po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Podbudowg z mieszanki betonowej dylatowaé przektadka papy co 3.0 m.

5.4.5.ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWE]J

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.6. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkoéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT I BADANIA ODBIORCZE

Badania przeprowadzi¢ za pomoca faty 4.0 m, sprawdzajac rownos¢ i spadki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

— przygotowanie podtoza,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— wykonanie zbrojenia siatkg o boku 10 cm z pretow @ 10 mm

— wykonanie szczelin dylatacyjnych i skurczowych

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
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7. D-05.03.04a

10.2. POLSKIE NORMY
8. PN-EN 197-1: 2002
9. PN-EN 934-2: 1999

10. PN-S-96014:1997

10.3. INNE DOKUMENTY

Wypetnianie szczelin  w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

Cement. Czgsé¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania
i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru gornej
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goragco w zwiazku z
zadaniem pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

’

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego # 0/25 mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z 2014 (cz. 1) 12016
(cz. 2) [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébry (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
Specyfikacje techniczne

Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie — BRANZA DROGOWA



78

C
NPD
TBR

IRI
MOP

kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwo$¢ uzytkowa nieokre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

miejsce obstugi podroznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 - KR4 AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | polimerami (PMB)

podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6
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Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-33
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 oC > 60
temperaturach micknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/em2 >2w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
! 5°C (duza [53] PN-EN | J/em2 NPDa
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] J/em2 NPDa
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 40
(Odpornos¢ penetracja [21] ’ -
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury OSENIRTec <3
lub -3 [31] micknienia___| 122
. .. | Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C >235
1 2 3 4 5
Tem.pera’tu'ra PN-EN 12593 | . C <.12
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w fSI\IIiEN 13398 1o, >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
PN-EN 14023
Zakres | 1so1punki °C TBRb
plastycznosci
5.19
Isrf:bélzn";gwa PN-EN 13399
nia.gRanica [52] °C <5
Wymagania temperatur fgiEN 1427
dodatkowe micknienia
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52]
nia. Roznica | PN-EN 1426 | &1 mm | NPDa
penetracji [21]
Spadek
e | ez
GRICIIA PO |y 131 .
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBRb
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w 1;1?3—]15]1\1 12607 1 o, >50
25°C po
Specyfikacje techniczne
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starzeniu wg | PN-EN 13398
PN-EN [51]

12607-1

lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug
PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc¢ ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
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0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhlug
2,650

rownania: Pd
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI16P AC22P

[48]
Zawarto$¢ Vmin 4,0 Vmin

C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], 71 4,0
wolnych , Vmax

. uderzen p. 4 Vmax
przestrzeni 8,0 3.0
Wolne VFBmin | VFBmin
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], 50 50
wypetnione uderzen p-5 VFBmin | VFBmin
lepi. 74 74
Zawarto$¢
wolnyeh 1 ¢ 1 2 ubijanie, 250 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmi | VMAmin
przestrzeni .
) uderzen p.-5 n 14 14
W miesz.
mineral.
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35],
dzialanie C.l.l,u,bljame, 2x35 przechowywame w 40. C z ITSR70 ITSR70
wody uderzen jednym cyklem zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé PN | Metoda i warunki badania ACI6P ﬁggﬁ
13108-20 [48]
s C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych ,
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax Vmax
7,0 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na . .
deformacie trwale walowanie, metoda B W powietrzu, 1,0 1,0
2) P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAIR | PRDAIR
10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Oonrnps’é na C.l.l,ubijani’e, pr.zechowywanie w 400(; ' ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x35uderzen | zjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubosé¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +
KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé PN | Metoda i warunk badania | AC16P e
13108-20 [48]
Zawartoéé'wolnych C.1.3,ubijaniF, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 xm:;“’o zﬁgf’o
przestrzeni 2Xx75 uderzen 7.0 7.0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSAIR | WTSAIR
deformacje trwate a) walowanie, metoda B w powietrzu, 0,6 0,6
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P98-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR | PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],

Oonrnpsc na C.l.l,ubljam’e, przechowywame w 40?C z ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

— suche
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe¢ podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe

podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Zamawiajacego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostaltego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



85

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
AC22P, KR3+KR7 7,0 14,0 > 98 3,0 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne badania
wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. UWAGI OGOLNE

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg réwniez podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. UWAGI OGOLNE

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
6.4.2.1. GRUBOSC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNOSC PODLUZNA I POPRZECZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywacé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. POZOSTALE WELASCIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



89

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45,
46.
47,
48,
49.

50.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
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51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 czgs¢ 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Wykonanie warstw
asfaltowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 09.05.2016r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00.
D-05.03.01.
D.05.03.05B

D.05.03.13

D-05.03.23.

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
WIAZACA.

NAWIERZCHNIA 7Z  MIESZANKI  GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA)

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej
w Szczecinie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej regularnej lub rzedowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1342.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac kostke granitows, regularng lub rzgdowa, surowo-hipang
15/17cm. Dopuszcza si¢ zastosowanie kostki z depozytu miejskiego (ZDITM) o podobnych paramterach jesli Zamawiajacy
w Warunkach Kontraktu dopusci takie rozwigzanie.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej:

e  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160 MPa badanie wg PN-EN 1926;

e Scieralno$¢, nie wiecej niz 0,2cm — warto$é deklarowana. Odporno$é na $cieranie (dtugo$é cieciwy w mm) -
deklarowana przez producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania, badanych zgodnie z zalacznikiem B do normy PN-EN 1342,

e  Nasigkliwo$¢ woda nie wigeej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

e  Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

e Odpornosc¢ na zamrazanie Klasa 1 wg. PN-EN 1342

e  Odchylki od nominalnej grubosci — klasa T2 wg. PN-EN 1342

e  Gatunek 1

2.2.3. KSZTALT I WYMIARY KOSTKI REGULARNE]

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu. Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dlugo$¢ nie
powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg
niedopuszczalne. Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. KRAWEZNIKI
Krawezniki do obramowania nawierzchni zgodnie z SST d.08.01.01 oraz D.08.01.03.
2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8§%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 I PN-EN
1008. Powinna to by¢ woda wodociggowa.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeita cala powierzchni¢ §rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST: D-04.06.01 Podbudowa
z chudego betonu,

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajgcego.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami
Zamawiajgcego.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
5.5.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNE]J

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania
kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki
rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi.
Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.2. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny
podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.5.3. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez §rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. UBIJANIE KOSTKI

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin:
a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. WYPELNIENIE SPOIN

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kost

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchyltek, podanych w normach.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych
w normach.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. ROWNOSC

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna cze¢stotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne w przekrojach co 10m

w przekrojach co 10m

2 | Rzedne wysokosciowe
L . w przekrojach co 10m
3 | Uksztattowanie osi w planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni w przekrojach co 10m
5 | Grubos¢ podsypki w przekrojach co 10m
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu 1 materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej zaprawy o podwyzszonej wytrzymatosci do wypelnienia spoin
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin zaprawg o podwyzszonej wytrzymatosci,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty ~ kamienne. = Oznaczanie = mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-EN-1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
w zwiazku z zadaniem pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/16 mm nalezy zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
cz. 112016 cz. 2 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdéwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3-4 ACI6W
D Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACl6W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . i
temperaturach Penezraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich :
temperaturach Te.:mpe.:rat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6
. migknienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciaggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezi rozciggania w | PN-EN 13587
onezja 5°C (duza [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Vem NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosc¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426 o
cji penetracja [21] & 240 3
(Odpornos
¢
na
starzenie Wazrost
wg PN- temperatury ngEN 1427 °C <8 3
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO o
Z\;}asmwos zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura | PN-EN 12593 | C <12 6
famliwosci [29] -
Nawrot
Wymagan | SPIGZysty w PN-EN 13398 % >50 5
o [51]
ia 25°C
dodatkow | Nawrot
e sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN 14023
Zakres | 1so1punki °oC TBR® 1
plastycznosci
5.19
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Stabilno$¢ PN-EN 13399
MagAZYNOWa 1 521 .
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52] a
nia. Roznica | PN-EN 1426 | &1mm | NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po | 1[31] o b
starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrdt spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]1 WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladf)wanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Specyfikacje techniczne )
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2.6. MATERIALY DO ZY.ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
Specyfikacje techniczne
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16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 | 85 - - 55 85 45 70

2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é?ﬁ?;?;i)leplszcza’ Biind.6 Buina,4 Bumina,4 Bumina,2

wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

Warunki

zaggszczania . .
Wiaéciwos¢ | wg PN-EN xfiflﬁz i warunki ACHIW ACI6W

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Vin 30 Vim0
wolnych e, 2x50 4 v v
przestrzeni uderzen p- max 6.0 max 6.0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie o .Z.XS’O PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypehione ’ , p.5 VEFBuyin 30 VEFBmin so

. uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PNS_EN 12697-8 [33], VMApin 14 VMA min 14
mieszance uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRsy ITSRy
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7.
ruchu KR3 =~ KR4 [65]

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

Warunki
Whasciwosé ZABSZEZEMA | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odbormoté m C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B s WISam
de fzrmac'e trwale 9 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 03 jD3R D
) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl " AIR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C
3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8.
ruchu KR5 =~ KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN

13108-20 [48]

Metoda 1 warunki badania

AC16P

AC22P

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla
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Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | DNVEN 12697-8[33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.ai.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwale ¥ Poe.P ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dekia | PRDAIR dekla
98-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



105

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Zamawiajacego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Zamawiajacy podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, §j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wiekszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrOwnawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 3,0=8,0
Specyfikacje techniczne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Zamawiajgcego

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. UWAGI OGOLNE

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu. Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6 3.3. BADANIA KONTROLNE
Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
réowniez podstawa do dokonania odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
Specyfikacje techniczne
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2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacey 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLEKI
6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.2.1. GRUBOSC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze¢éciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC »
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

Specyfikacje techniczne )
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6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne porwinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNOSC PODLUZNA I POPRZECZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. ) )

6.4.2.6. POZOSTALE WLASCIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidorkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu,

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

Specyfikacje techniczne ]
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bf¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiagkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00

10.2. NORMY

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-
31. llJN—EN 12607-

1

i

powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12607-
3

32.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
6 goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8 goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12 gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
1

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
20

49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
1 Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2:
2 Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

1
61. PN-EN 14188- Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r. oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z utozeniem warstwy
Scieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA w ramach zadania pn.: Przebudowa ulicy
Hrubieszowskiej w Szczecinie”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypehiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach iloSciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana na goraco.

Stabilizator — dodatek, np. wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w
goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo-czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2 Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane tabeli 1.

Tabela 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR 1+4 KR5+7

Mieszanka m.ineralno- -asfaltowa o 59 8911 89 11

wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55,

Kruszywa mineralne Tabele 2, 3, 4 oraz 5

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

2.3. Kruszywo
Do warstwy SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania tablicy 2, 3, 4 oraz 5.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do SMA

S Wymagania
Lp Wiasciwosci kruszywa KR1 - KR2 KR3 - KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gos/is
kategorii: Gaosis Gasns
G Gaos15
20/17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt 'krugzywa. wedh.u.g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flos lub Shys Flo lub Sy
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowane 1000
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3o LA;s
WyZsza niz:
7 | Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie
. L Frac110 Fraci7
WyZsza niz:
8 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria SBra
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyZsza niz: meecO, ]
10 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p. 19.1
11 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ‘s
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosc
12 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
1744-lp. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33
13 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badani na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wedlug PN-EN PSVu PSVs*
1097-8, kategoria nie nizsza niz
14 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana
15 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana
16 glggg chemiczny uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowe;j
oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 1 wstzej

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do SMA

ST Wymagania
Lp Wiasciwosci kruszywa KRI-KR2 | KR3:KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR | G1c20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | E.Deklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
. . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana
8 Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana

Tablica 4. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

| Sito # [mm] | Przesiew [%(mm)]
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Ogélny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
wynikow przez producenta*®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
mies$ci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablica 4
2 Jakos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Ggestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN 1097- Vagias
4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ar&p8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria n2ie wyzsza niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Ka 2
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Sktadowanie wypeiniacza powinno odbywaé si¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA, w poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy ja
uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych za
zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetnienia wymagan wspolczynnika tarcia.
Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w iloSci zapewniajacej jego sypkos$¢, wowczas jest zwane
»kruszywem lakierowanym". Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawierzchni

L Wymiar kruszywa
Wrtasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: e
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
0,5

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji) wedtug PSVsg
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2, myec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

Uszorstnienie nalezy wykonac bezposrednio po ulozeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.
Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym ,,gtadzikiem".
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy. Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia wynosi 1 do 2
kg/m? .

2.5. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg normy PN-EN 12591, polimeroasfalty wg normy PN-EN 14023 oraz asfalty
wielorodzajowe wg normy PN-EN 13924-2, zgodnie z zalacznikiem krajowym dla podanych norm NA (normatywny)
Sktadowanie asfaltu powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
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system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Tablica NA 1 A— Wymagania dotyczace asfaltow drogowych o penetracji od 20 x 0,1 mm do 220 x 0,1 mm, przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce

Wiasciwosci stosowane dla wszystkich asfaltow drogowych wymienionych w tej tablicy

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosc Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 F0/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1mm 20-30 35-50 50 — 70 D—100 100 — 150 160 — 220
Temperatura mieknienia EN 1427 o & 55-63 50 -58 46 — 54 3-51 39-47 35-43
QOdpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % 255 =53 250 2 46 =243 =37
Wazrost temperatury migknienia °®©G <8 <8 <9 <9 <10 <1
FmEma masy % <05 <05 <05 <08 <03 <10
(wartos¢ bezwzgledna) . ! ’ ’
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °C =240 2240 > 230 > 230 2230 =220
Rozpuszczalnosc EN 12592 % (m/m) =990 =990 2990 = 09 0 2990 =990
*  Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.

Tablica NA 1 B — Wymagania dotyczace asfaltéw drogowych o penetracji od 20 x 0,1 mm do 220 x 0,1 mm, przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce

Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosc Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zal A - NR NR NR NR NR NR
Lepkosé dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura lamliwosci wg Fraassa EN 12593 e NR =-5 =-8 =—10 =—12 <-15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mmis NR NR NR NR NR NR
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagarn

Tablica NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie drogowym
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Rodzaje asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wiasciwosé g‘:clt::i: Jednostka 10/40-65 * 25/55-60 * 45/80-55 * I 45/80-65 * 65/105-60 * 90/150-45 *
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa maganie | klasa ullmaganie klasa | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 10-40 2 25-55 3 45-80 4 45-80 4 65-105 6 80-150 8
Temperatura migknienia EN 1427 °c 265 5 =60 6 =55 7 =65 5 =60 6 =45 9
Sita rozciggania
(metoda
EN 13589 i z2 z2 23 22 23 i
ZAuktylomelitn. | Eiqaree o wiowe | O | wiowe | 8 | fusc | 2 | fwtoc | B | wse | 2 Nt f
(rozcigganie
50 mm/min)
Kohezja © Rozciaganie
bezposrednie EN 13587 5 - b b b b v
w 5 °C (rozciaganis EN 13703 Jiem NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min)
Wahadto Vialit 7 EN 13588 Jiem? NR © 0 NRE 0 NR© 0 NR b 0 NR ® 0 20,7 2
(metoda uderzenia)
Zmiana masy EN 12607-1 Yo s05 3 s05 3 =05 3 =05 3 s05 3 =05 3
QOdpornosé na Pozostala EN 1426 Yo =60 7 = 60 Fz =60 7 =60 7 =60 7 250 5
: penetracia
starzenie wg
EN 12607-1 | \Wzrost
temperatury EN 1427 °C <8 2 =8 2 <8 2 <8 2 =10 3 =10 3
migknienia
Temperatura zaptonu EN IS0 2592 °C 2235 3 2235 3 =235 3 =235 3 235 3 =235 3
Temperatura famliwosci EN 12593 °C =-5 3 =-10 5 £-15 T £-15 7 =-15 7 =-18 8
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Tablica NA.1 (ciag dalszy)

Rodzaje asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wiasciwosc :ﬂ:;::; Jednostka 10/40-65° 25/55-60 ° 45/80-55 * 45/80-65 * 65/105-60 * 90/150-45 *
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa | ilymaganie | klasa | fiymaganie | klasa | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
w 25 °C =80 4 =80 4 z70 3 =80 2 =70 3 =50 5
Nawrdt sprezysty ——  EN 13398 %
w 10°C NR® 0 NR ® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0

Zakres plastycznodci P;";";’;kt °c NR® 0 NR © 0 NRY 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399 %
Ré2nica temperatur migknienia EN 1427 c =3 2 =3 2 =3 2 =5 2 =5 2 =5 G
Stabilnosi magazynowania EN 13399 1 5 1 mm NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0
Réznica penetracji EN 1426
Spadek temperatury migknienia po 5 4 d 4 4 4 d
starzeniu wg EN 12607-1 EN 1427 (o4 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1
MNawrdt sprezysty | w 25 °C z50 4 z50 4 z50 4 z 60 3 z 60 3 z50 4
po starzeniu —— EN 13398 %
wg EN 12607-1 w10 °C NR® 0 NR ° 0 NR"® 0 NR® 0 NR " 0 NR® 0
* Dolna granica penetracjiw 25 “Clgérna granica penetracji w 25 *C — dolna granica temperatury migknienia.

W przypadku uzycia do modyfikacji asfaltu dedatkowo rozdrobnionej gumy pochodzace] z recyklingu, stosowac dodatkowe oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber)

Przyktad: asfalt modyfikowany polimerami 25/55-60 CR.
¥ MR — No Requirement (brak wymagari).
© W zaleznosci od korncowego zastosowania powinna zostac wybrana tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczanie kohezji metodg Vialit (EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltow

przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.
4 TBR - To Be Reporled (do zadeklarowania).

Temperatury przechowywania asfaltu w zbiorniku podano w tablicy 7

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w °C
Asfalt drogowy 50/70 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 wedlug wskazan Producenta

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wiokna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym. Stabilizator nalezy przechowywa¢ w warunkach
zapobiegajacych przed jego ewentualnym zawilgoceniem.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
stosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo — lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co najmniej 80% .
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta. Sposéb dozowania
srodka powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien polaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz polaczen nawierzchni z elementami z
innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, §cieki prefabrykowane i inne elementy wystepujace
w nawierzchni nalezy stosowac ta§my asfaltowe o grubosci minimum 10 mm. Nalezy stosowaé ta§me¢ bitumiczng
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM. Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Sktadowanie materiatdow termoplastycznych
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.03.01.

2.10. Wypelnienie otworow po odwiertach kontrolnych

Do wypehienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno.
Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach. Dopuszcza si¢ réwniez
mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostgpne przy okazji wbudowywania w inne warstwy $cieralne. Wybrang
przez siebie metod¢ wypetniania otworé6w po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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3. SPRZET

3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- ukltadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki
pelng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania
nie moze przekracza¢ = 10 % ustalonej jednostkowe;j ilo§ci dozowania),

-walcow: lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki SMA.

4. TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1 ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.
Transport asfaltow moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  begbnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

4.2.2 WYPELNIACZ

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3 KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4 MIESZANKA SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami samowyladowczymi. Transport wg SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4 i SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.2.4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki
SMA oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace, jako$¢ materiatow skladowych mieszanki SMA i reprezentatywne
probki materiatow. Projektowanie skladu mieszanki SMA i1 wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-5 oraz z zapisami z Wytycznych
Technicznych WT-2 2014 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe, przy zastosowaniu metod badan opisanych w tych
wytycznych.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej iloSci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej SST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
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procentowej zawartos$ci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu, poprzez walidacje¢ laboratoryjna, a nastgpnie walidacje
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu lacznie z uziarnieniem wyj$ciowym mieszanki mineralnej i
zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz ggstosciag i gegstoscia objetosciowa mieszanki mineralno — asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo§¢ asfaltu i spetniaé
wymagania SST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu,
jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajacym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w
sposob ciagly spelnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robdt. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢
lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej zawiera tabela 9.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA

) Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé

SMA 5 KR1+4 SMA 8 KR1+7 SMA 11 KR3+4 SMA 11 KR5+7

Wymiar sita #, [mm] od do od DO od do od Do

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100

8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30

0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0

Zawartos¢ srodka
e 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego,
Zawarto$¢ lepiSZCZa Bmin 7.4 Bumin 7,2 Bumin 6,6 Bmin 6,6

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza SMA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralne;j
rownej 2,650 Mg/m?. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy dla minimalnej
zawartosci lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

2,650
o=
Pa
gdzie:
pa - gesto$¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-
6, za pomocg wzoru:

P1+Py+-+Pp+F
P_1+P_2+...+P_n+ F

a

Pa1 Paz Pan Pf
gdzie:
P+Py+.. 4Py procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pitp2t...tpn gestosé poszczegdlnych frakcji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej), Mg/m?>.
F procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej
pr gestos$é wypetniacza, Mg/m®.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedlug metody
Marshalla (dotyczy zawartosci wolnej przestrzeni i optymalizacji ilosci asfaltu), wyniki oznaczen przedstawi¢ w badaniu
typu. Temperatura zaggszczania probek z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135 £ 5 °C, a dla polimeroasfaltow 145 + 5 °C.

W badaniu typu niezaleznie od walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,, oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1 lub

zastosowaniem wzoru podanego ponize;j.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowe;j)
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Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z
granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartos$ci wymaganej do
projektowania jako B min, podanego w tablicy 9, skorygowanego o ggsto$¢ kruszywa.

B > Bumin X wspotczynnik o [ % ]

Asfalt zadozowany Bz , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Asfalt nierozpuszczalny Bn , jest teoretyczng procentowa zawartoscia asfaltu uzyskang metoda obliczeniowa dla
mieszanki asfaltowej wedlug wzoru:

Ban=0,014 x F+0,1 [%]

gdzie:
F zawartos$¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)

Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnosciag do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to r6znica pomigdzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym B,
S=B-B.[%]

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 lub 11.

Tabela 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3+4

Warunki
Wtasciwos¢ | zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN- EN 13108-20

Zawarto$¢
C12, ubijanie, V min 1,5
Inych PN-EN 12697-8, pkt 4 ’

WOIYER 5 4 50 uderzen 697-8,p V e 30

przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS

deformacje waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 0’_15 o
trwale a)c) P98‘P10() 600(:, 10 000 Cykll AIR Deklarowana nie wigcej niz 9,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRy
zamrazania ), badanie w 25°C

Wrazliwo$¢ na| C.1.1 ubijanie,
dziatanie wody| 2 x 35 uderzen

Sptywno$§¢

. - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do
lepiszcza

® grubo$¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 -4 0 mm, SMA 11- 40 mm
 ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zalgczniku 2

5.3 PRODUKCJA MIESZANKI SMA

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT -2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe.

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na wytwadrni mas bitumicznych. Wytwarzanie mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]. Sposéb i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
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zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci, ktére
podano w tabeli 7 p. 2.5 System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

— od 140 do 190°C w przypadku asfaltu modyfikowanych

— od 140 do 180°C w przypadku asfaltu 50/70.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej w miejsce wbudowania (w koszu
rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA. Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno — asfaltowej powinny zawiera¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem zapewnienia zgodnosci typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j,
jak réwniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy $cieralnej. Przy tym dopuszcza sie réznice w ich sktadzie:

—  Zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  Zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— Zawartos$¢ kruszywa grubego: 4,0% (m/m),

—  Zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Nalezy stosowac¢ wymagania zawarte w WT -2 2008 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.2.
Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— Ustabilizowane i nosne,
— Czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— Woyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  Suche

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsjg
asfaltowq zgodnie z SST D.04.03.01. Brzegi kraweznikdw i innych urzgdzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
oklejone tasmg bitumiczng, a miejsca trudnodostepne spryskane emulsjg bitumiczng. Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna
zostac osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe SMA nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podtoza pod warstwe $cieralng z SMA — pomiar fatg 4-
metrowgq lub réwnowazng metodg

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy pod
SMA, mm
1 2 3

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznczone do ruchu i

L,D . S
postoju pojazdow

12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione
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5.5 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciggu ostatnich
24 godzin nie byla nizsza od +5°C, za§ w czasie Robot wynosi mniej niz +10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mastyksu
grysowego SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6 ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Zamawiajacego kontrolnej produkcji wg zasad okreslonych w SST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Na etapie zarobu probnego Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badanie odpornosci na koleinowanie metoda ,,w matym
koleinomierzu”. SMA musi spetni¢ wymagania w zakresie odpornosci na koleinowanie.
Przed rozpoczgciem Robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacego. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacego.

5.7 UKLADANIE 1 ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wtaczong wibracja i jesli to mozliwe
calg szerokoscig jezdni. Elementy ukladarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
Robot. Jesli za uktadarka wystapil wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ lopata
i uzupehic nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi. Zaggszczanie nie powinno powodowaé
wyciskania si¢ zaprawy na powierzchni¢. W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jej zaggszczania
nalezy posypa¢ zuzlem stalowniczym lub suchym grysem o uziarnieniu 2+4 mm w ilosci 1+2 kg/m?. Korzystne jest
rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 %; m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢
przywatowane walcem stalowym.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Za zgoda Zamawiajgcego, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania elastomeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z recepta Zamawiajacemu do
akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow dozér ciggly

2 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na budowie | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

3 Wiasciwosci mieszanki SMA:

stabilnos¢, osiadanie, niewypeiniona wolna przestrzen 1 na 1000 Mg produkcji
w probkach Marshalla
4 Badanie wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
5 Badanie wlasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
6 Badanie wiasciwosci kruszywa
- piasek famany 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
- grys 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
7 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki 1 na godzing
8 Pomiar temperatury mieszanki SMA przy kazdym zatadunku i w czasie
wbudowywania, w sposob ciagly
9 Temperatura otoczenia i ocena warunkow w kazdym dniu przed rozpoczeciem Robét
atmosferycznych na budowie

6.3.2 SKLAD MIESZANKI SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki. Za zgoda
Zamawiajacego dopuszcza si¢ pobieranie probek ze srodkow transportu na terenie wytworni mieszanki. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w aktualnych wytycznych technicznych.

6.3.3. WELASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Wtasciwosci mieszaki SMA nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki, zageszczonych
metoda Marshalla. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ pobieranie probek ze srodkdéw transportu na terenie wytworni
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi w recepcie laboratoryjnej i wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy z mieszanki SMA dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR4

Projektowana grubos¢
warstwy
technologicznej [cm]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[Yo(v/V)]

Wskaznik
zaggszczenia [%]

Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie

SMA 8, KR3+KR4 2,5+5,0 > 98 1,5+5,0

6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej dostawy Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwos$ci elastomeroasfaltu zgodnie z punktem 2.2.

6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.6 BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 5, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci kruszywa zgodnie z punktem 2.1.
6.3.7 POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.8 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia £2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganag
W recepcie.

6.3.9 BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z MIESZANKI
SMA

6.3.10 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly
3 Réwno$¢ poprzeczna coS5Sm
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ warstwy (do odbioru Robot) 2. probki z kazdego ukladanego pasa dtugosci do 1000 m
8 Zageszczenie warstwy (do odbioru Robot) | 2. probki z kazdego uktadanego pasa dtugosci do 1000 m
9 Wolna przestrzen w warstwie (do odbioru 2. probki z kazdego ukladanego pasa dtugosci do 1000 m
Robot)
10 | Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe (do zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odbioru Robot)
11 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
12 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
13 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych

6.3.11 SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.12 ROWNOSC NAWIERZCHNI

Do oceny rownosci podtuznej gornej warstwy $cieralnej SMA nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow;
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu faty i1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé
15 km/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tata i klinem) podano w tablicy 9.

Tablica 9 Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem)

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni ; L. .. L. .
rownosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Rownosé poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze 6
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.3.13 SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%
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6.3.14 RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
6.3.15 UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.16 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,
— nie moze by¢ wigksza od grubosci projektowanej o wigcej niz 5 mm.

6.3.17 ZAGESZCZENIE WARSTWY

Badanie zageszczenia wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych znawierzchni z czgstotliwo$cia
nie mniejsza od podanej w tablicy 8. Wskazniki zageszczenia nie powinny by¢ mniejsze niz 98 %.

6.3.18 WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Badanie wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z nawierzchni
z czestotliwos$cia nie mniejsza od podanej w tablicy 8. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w tabeli 7.

6.3.19 WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Miarodajny wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej powinien by¢ zgodny
z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

6.3.20 ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na oglgdzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwigzane.

6.3.21 KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia,
pokryta asfaltem.

6.3.22 WYGLAD NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny calej nawierzchni wykonanego odcinka.
Powierzchnia warstwy powinna by¢ jednorodna, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane
do uszorstnienia powinny by¢ usunigte.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA. Obmiar nie powinien
obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej utozona bez
pisemnego polecenia Zamawiajacego nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogolnych zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajacy wskaze zakres wykonania Robot poprawkowych, ktore Wykonawca
wykona w terminie ustalonym z Zamawiajagcym

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.POSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
—  wykonanie odcinka probnego,
—  wytworzenie mieszanki,
— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezb¢dne czynnos$ci z tym zwigzane,
— mechaniczne roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie i obcigcie krawedzi,
—  wykonanie posypki,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014.
Wymagania techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ I oraz WT-2 2016 cze$¢ 2 Mieszanki Mineralno-
Asfaltowe Wymagania Techniczne

Polskie Normy powotane w WT-1 oraz WT-2

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 10 marca 2015 poz. 329

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: Przebudowa ulicy
Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D. 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

Do wykonania zadania przewiduje si¢ kostke betonowsg o grubosci 8 cm o nastgpujacych cechach:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu : zgodna

- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: B, D

- odpornos¢ na $cieranie: [

2.2.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barweg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Ilub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.3. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) kg/m’
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wiytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci rozlupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
os¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?>
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

2.2.4. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. NASIAKLIWOSC

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie

wigcej niz 6%.

2.2.6. ODPORNOSC NA DZIALANIE MROZU

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

(2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz

20%.
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2.2.7. SCIERALNOSC

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4
mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
2.3.1. CEMENT

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. WODA

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. DODATKI

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okres§lonymi w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

Podbudowe stanowi:

— kruszywo famane stabilizowane mechanicznie,
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6].

5.5. PODSYPKA

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltdéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 200 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki badan przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA 1 PODBUDOWY

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST.
6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. NIEROWNOSCI PODLUZNE

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
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6.4.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
50 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Zamawiajacy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie warstwy wzmacniajacej,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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PN-B-04111

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE,
OBSIANIE I DARNIOWANIE
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE SKARP I TERENOW
PLASKICH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnien skarp i rowow przez humusowanie i obsianie trawg zwigzanych z realizacja zadania pn.: Przebudowa
ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty omowione w SST majg zastosowanie do umocnienia skarp przez humusowanie
i obsianie trawa przy grubosci 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna.
1.4.2 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig ro§linng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
1jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna (humus) w calosci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
2.2. TRAWA

Do obsiania skarp nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace
wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w SST D-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z:

- walcow kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

- wibratorow do zaggszczania ziemi roslinnej.

Pozostale roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed obsypywaniem.
4.2. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatdow warunki transportu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST
D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OBSIANIE TRAWA

Czynno$¢ obsiewania skarp, rowow i terenow ptaskich nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania
skarp uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/hektar.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. HUMUSOWANIE

Kontrol¢ humusowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez oglgdziny zewngtrzne polegaja na obejrzeniu catej
powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest rowna i nie ma widocznych szczelin, obsunig¢.

6.2. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ $wiadectwo wartosci
siewnej. Swiadectwo jako$ci nasion tracag waznos¢ (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uptywie 9
miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp, rowow i terendw plaskich nalezy przyjmowa¢ na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt. Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych
z humusowaniem warstwa grubosci 10 cm, obsianiem trawg i darniowaniem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- plantowanie i profilowanie terenu,

- pozyskanie humusu, nasion traw,

- dostarczenie materiatow ( humus, nasiona traw),

- roztozenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

- obsianie skarp pokrytych humusem, mieszankg traw,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.2 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.4 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego statego biatego, grubowarstwowego.

Rodzaj i zakres stosowania oznakowania poziomego:
a) malowanie cienkowarstwowe, kolor niebieski — miejsca postojowe
b) malowanie grubowarstwowe, kolor biaty

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5.1 OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.5.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2 MATERIALY DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

2.2.1 MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO.

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (mierzona na mokro). Grubos¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢: pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania.
Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata Techniczna
odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

222 ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA
CIENKOWARSTWOWEGO.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
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2.2.3 WARUNKI SKEADOWANIA I PRZECHOWYWANIA MATERIALOW

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, w warunkach zabezpieczajacych je przed napromieniowaniem slonecznym, opadami i1 w
temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + +25°C,

b) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ migdzy innymi nast¢pujacy sprzet, zaakceptowany przez
Zamawiajacego:

-szczotki mechaniczne i rgczne do czyszczenia nawierzchni,

-sprezarki,

-malowarki automatyczne,

-pistolet rgczny, walek lub szczotka do malowania.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO OZNAKOWANIA

Materialty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2 ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.1 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania b¢da
zgodne z warunkami okre§lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy uzytej do malowania. Temperatura
powierzchni malowanej i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna
by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3 PRZEDZNAKOWANIE

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie. Znaki te
w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwalg farbg, np. farba silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem.

5.2.4 WYKONANIE OZNAKOWANIA
5.2.4.1. OZNAKOWANIE CIENKOWARSTWOWE

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki.
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Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslana przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej wigcej niz o 20 %.

Prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu prostych urzadzen w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Farb¢ do  znakowania  cienkowarstwowego nalezy po  otwarciu  opakowania  wymieszac
w czasie 2+4 min. do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje¢ si¢ catkowicie wymieszaé¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci co najwyzej 600 um (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okres§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrola jakosci materiatdéw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej dostawy.
6.3 BADANIE PRZY GOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4 BADANIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.4.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Oznakowanie poziome powinno spetnia¢ wymagania techniczne dla oznakowania poziomego, ktore okreslone
zostaty w tabelach 11 2.
Tabela 1. Minimalne wymagania dla statego oznakowania poziomego drog

Wymagania

Wiasciwosci Autostrady Drogi Drogi
ekspresowe pozostale

Wspdtczynnik luminancji B (widoczno$é w dzien) 0,32 0,32 0,30
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku [med/m2 200 150 100%)
Ix]
(widzialno$¢ w nocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Trwato$¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) wymagana warto$¢ nie dotyczy o§wietlonych drog miejskich
Tabela 2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla stalego oznakowania poziomego drog

Wspotrzedne punktow naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.1. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.4.1.2. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
pod ruch.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
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6.4.1.3. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm.
Doktadna grubo$¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW I WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowar- | grubowars-
stwowego | twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 30 2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow  chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspoélczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspolcz. 1,5 1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym
dla oznakowania $§wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! 130 130
- z0ltej mcd m? Ix! 100 100
4 Wspotczynnik luminancji @ dla oznakowania §wiezego
barwy: wspolcz. 0,60 0,60
- biatej wspotcz. 0,40 0,40
- 76ltej
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix! 300 300
- z6ltej med m2 Ix! 200 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT 50 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 45 60
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 5 5
- pozostatymi materiatami wskaznik 6 6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 2 2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych BIm 600
- z mikrokulkami szklanymi mm 5
10 | Okres statosci wlasciwosci materialdow do znakowania przy | miesiecy 6 6
sktadowaniu
11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego
- wspotczynnik luminacji @ dla barwy
- bialej 0,4
- 76ltej 0,2
- szorstkos¢ 45 50

6.5 TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1 TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wigksza co najwyzej o 15 cm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 5 cm dlugosci wymaganej,
7.0BMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw na
jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.3 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Robét, moze
by¢ dokonany np. po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.4 ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.5 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena | m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- zakup i transport materialow,

- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakow,

- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem,

- wykonanie przedznakowania,

- uloZenie oznakowania grubowarstwowego,

- ulozenie oznakowania cienkowarstwowego.

- ulozenie mieszaniny odblaskowe;j,

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschnigcia oznakowania,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materiaty do poziomego znakowania drog. Wymagania dot. poziomych oznakowan drog.
- PN-EN 1871 : 2003 Materiaty do poziomego znakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

10.2 INNE DOKUMENTY

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

- Zalacznik 2. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach.

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie droég. POD-97. Seria ,,I”- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1997 r.

- DIN 67520 Cz. 3 Materiaty retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych.

- NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

- TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadla angielskiego SRT, 1969 r.

- System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyroboéw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP,
1994.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego stanowiacego
element Robot w ramach zadania pn.: wykonaniem zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i
odbiorem znakéw pionowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ZNAK PIONOWY - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. TARCZA ZNAKU - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku, tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. LICO ZNAKU - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.44. ZNAKDROGOWY ODBLASKOWY - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i wymaganiami Zamawiajacego.

W miejscach Robot ziemnych wglebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robot pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub z
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz z konstrukcjami
wsporczymi wytworcy, ktory posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drog wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobow znakiem
bezpieczenstwa.

2.2. FUNDAMENTY ZNAKOW

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003.
Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda wg PN-EN
1008:2004.

2.3. TARCZE ZNAKOW

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 2 mm i powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ z podwdjnie zginang krawedzia (dwugicte).

Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi byé zabezpieczona przy pomocy matowej farby
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubosc¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.5. POWIERZCHNIA ODBLASKOWA

Powierzchni¢ odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa typ II dla znakow.
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Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinna uniemozliwiac jej odklejenie si¢ od podtoza bez jej
zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z: nazwa,
marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy, data produkc;ji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica, datg ustawienia znaku. Data produkcji znaku nie moze by¢ starsza niz
rok podpisania umowy na wykonanie robdt budowlanych z Wykonawca.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robot.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wytadunku nalezy stosowaé¢ odpowiedni
sprzet zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. TRANSPORT

Transport znakow i osprzetu moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy
ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i ich odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego oraz wysokos¢ zamocowania znaku.

5.3. USTAWIENIE ZNAKOW

Ustawienie znakow i tablic powinno by¢ zgodne ze ,,Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw
drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dolaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie prowadzonych Robdt nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:
odchytka od pionu, nie wigcej niz: = 1 %,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: = 2 cm,
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odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni nie wigcej niz: £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2. niniejszej SST
dokumentami,

¢) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawnos$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka) ustawienia znaku
b) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.8.
Odbioru Rob6t dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci ich wykonania i na podstawie
dokumentow, ktore przedktada mu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

-wykonanie fundamentéw,

-zakup i dostarczenie elementow znakéw, tablic,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

- ew. oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

9. PN-EN-22063:1996 = Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych
dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.)
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Zatacznik 1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach.
16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r.

w sprawie znakow i sygnatow drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)
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D-08.00.00.

D.08.01.01.
D.08.01.03.
D-08.02.01A
D.08.03.01

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE

KRAWEZNIKI PRZYSTANKOWE / PERONOWE
CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE, OPORNIKI

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych, w ramach zadania: wykonaniem zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej
w Szczecinie.”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych oraz opornikéw na tawie betonowej z oporem.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 KRAWEZNIKI BETONOWE - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jezdnie.

1.4.2 LAWA BETONOWA — podktadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik lub inny element utozony na
niej przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3 ELEMENT OPOROWY - element oporowy kraweznika.

1.4.4. PODKLAD — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukceji, a
tawa betonowa.

1.4.5. PODSYPKA — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomig¢dzy kraweznikiem i tawa.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
W miejscach Robot ziemnych wglebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robot pod nadzorem administratora tych urzadzen.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 MATERIALY STOSOWANE PRZY USTAWIANIU KRAWEZNIKOW
Materialami stosowanymi przy ustawianiu krawe¢znikow wg zasad niniejszej SST sa:
2.2.1 KRAWEZNIKI BETONOWE

Do wykonania robot wg pkt 1.3.nalezy uzy¢ kraweznik betonowy 15/30/100 gat. G1 wg BN-80/6775-03/04.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spelniajagcego wymagania normy PN-EN 206-1:2003, BN-80/6775-
03/04 i BN-80/6775-03/01:

-klasa nie nizsza niz C25/30,

-nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6 % (wg PN-EN 206-1:2003),

-mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F=150 (wg PN-EN 206-1:2003),

-$cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci nie wicksza niz 4 mm (wg PN-84/B-04111).
Powierzchnie krawe¢znikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glgboko$¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

na dtugos$ci £ 8 mm,

na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno byc¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych na
beton.
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2.2.2BETON NA LAWE I ELEMENT OPOROWY

Beton na tawg z oporem pod kraweznik klasy C12/15.
Uzyty beton winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.3 KRUSZYWO DO BETONU

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003 i PN-EN
12620:2004.

2.2.3 CEMENT

Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-
1:2002. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania normy BN-88/6731-08.

2.2.4 PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.5 WODA
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.2.6 MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub posiadaé
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek, do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej, wibratorow
plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych, drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1 TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy ustawia¢ na
drewnianych podktadach lub separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 TRANSPORT KRUSZYWA

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem si¢ i rozpyleniem (kruszywa
drobne) poza $rodek transportu.

4.2.3 TRANSPORT CEMENTU

Transport cementu powinien odbywacé si¢ w warunkach odpowiadajacych wymaganiom normy BN-88/B-6731-
08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;j:

-lini¢ kraweznika przyjezdniowego,

-lini¢ kraweznika ,,progowego” (bramy ogrodzenia),
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522 WYKOP POD LAWE

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawg powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3 WYKONANIE LAWY POD KRAWEZNIK, KRAWEZNIK ,,PROGOWY” (BRAMY W OGRODZENIU)

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I WYPEENIENIE SPOIN

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik (utozy¢ ,,na ptask” w przypadku bram ogrodzenia) na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm

Spoiny kraweznikoOw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 10mm i nie powinny by¢ mniejsze niz Smm. Spoiny
nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa wg PN-90/B-14501, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.5 ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypehienia spoin kraweznikow i ulozenia kostki betonowej brukowe;j (ze
spoinami zamulonymi zaprawa) powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow, ktorych uzycie w trakcie
Robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2 OCENA JAKOSCI KRAWEZNIKOW
Oceng prefabrykatow do wbudowania (pkt 2.2.1.) nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3 SPRAWDZENIE KORYTA POD LAWE

Sprawdzenie wykopow wykonanych pod tawe polega na ocenie:
wskaznika zagg¢szczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancja £2% w stosunku do wymaganego, szeroko$ci dna
wykopu, z tolerancja £2cm.

6.4 SPRAWDZENIE WYKONANIA LAW

Sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja - dopuszczalna tolerancja £1cm na kazde
100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubosé) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

-szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- 16Wnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przylozeniu taty
3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Sprawdzeniu podlega:

-odchylenie linii krawgznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
-odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

-rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przylozeniu taty 3-
metrowej (w 2. miejscach na 100 m),

- doktadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (1. na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego (utozonego) kraweznika na fawie, m (metr)
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE

Cena wykonania 1 m Robot objetych niniejszg SST zawiera wg rodzaju:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

-zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

-ew. oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie

-wykonanie koryta pod tawe

-ew. wykonanie szalunku

-wykonanie tawy

-wykonanie podsypki

-ustawienie kraweznikow na podsypce

-wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg

-ew. zalanie spoin masg zalewowa

-zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem z ubiciem,
-przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

2.. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement . Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.
12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

17. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY
18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 19791 1982 r.
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D.08.01.03. KRAWEZNIKI PRZYSTANKOWE / PERONOWE

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow do wykonania krawedzi peronowych, krawedzi pochylni
przy przystankach autobusowych w ramach realizacji zadania pn.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w
Szczecinie.”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
specjalnych kraweznikow betonowych sktadajacych si¢ na system dostosowany do wykonania:
- Krawedzi przejscia dla pieszych przy jezdni na prostej lub w tuku.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 KRAWEZNIKI PRZYSTANKOWE — system obejmujacy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni
na koncach peronow oraz krawedzi przej$¢ dla pieszych z gotowych elementow (bez ich przycinania) tworzacych
wraz z zestawem plytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystankow
autobusowych wraz z przejsciami dla pieszych (pojedynczych przystankow oraz zespolow przystankow
tworzacych np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przej$¢ dla pieszych.

1.4.2 KRAWEZNIKI PERONOWE AUTOBUSOWE - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu
przystanku dla autobuséw (lub tramwajéw i1 autobuséw poruszajacych si¢ po torowisku) z goérng powierzchnia
zapewniajacg maksymalng odporno$¢ na poslizgnigcie, o specjalnie uksztaltowanym licu umozliwiajacym
bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajace krawedz peronu o okreslonej
w dokumentacji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni.

1.43 KRAWEZNIKI NA POCHYLNIE PERONOWE - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi
pochylni (z goérng powierzchnia zapewniajaca maksymalna odporno$¢ na poslizgnigcie) o zmiennej wysokosci
(oraz ksztalcie w przypadku peronéw autobusowych) wynikajacej z rdznicy wysokosci migdzy wyniesionym w
gore peronem a pozostalym chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. KRAWEZNIKI NA KRAWEDZIE PRZEJSC DLA PIESZYCH - prefabrykowane elementy do wykonania
obnizonej krawedzi przej$¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszania si¢ niewidomych, niedowidzacych oraz na
wozkach inwalidzkich) o specjalnie uksztattowanej powierzchni zapewniajacej maksymalng odporno$¢ na
poslizgnigcie.

1.4.5 POZOSTALE OKRESLENIA podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki na przejscia dla pieszych,

- piasek do podsypki,

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki
- materiaty na wypelnienie szczelin.

2.3 KRAWEZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWE, KRAWEZNIKI NA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH:

Do wykonania krawedzi sugerowanych przej$¢ dla pieszych, nalezy zastosowac krawezniki wykonane z betonu
C 35/45, lite barwy bialej w calej objetosci, (wystajace 16+24 cm ponad jezdni¢), posiadajace jako system -
certyfikat spelnienia niemieckiej normy DIN CERTCO  DIN 18024-1:1998-01 ,Barierfrei Geprift” (tzw.
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1

Certyfikat ,,Bez barier”) mowiacej o likwidacji i minimalizacji barier wzgledem oséb niepetnosprawnych w
infrastrukturze miejskiej oraz komunikacji zbiorowe;j.
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdéznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow:

2.3.3 ODMIANY KOLORYSTYCZNE

Na zadaniu przebudowy ulicy Hrubieszowskiej nalezy zastosowa¢ krawegznik betonowy standardowy (bialy w
masie). Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki kraweznikow do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego porownania dostarczanych elementow z wzorcowymi.

2.3.4 WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.
W tablicy 1. podano wymagane wlasciwos$ci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami zmniejszajacymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odpornosci na poslizgni¢cie oraz tekstury.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
dopuszczalnych  od- + 2,0 mm
chytek od wymiaréw
nomi-nalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
odchytki od ptaskosci
i prosto-liniowosci,
dla dlugosci + 1,5 mm
pomiarowe;j - 300 + 2,0 mm
mm + 2,0 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na | F
zginanie (Klasa
wytrzymalosci Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona W 7 4
.. wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji
. . 3 (U) 6.0 >5
projektowej - 2
oznaczenie wg normy
1)
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
na wytrzymatos$¢ spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
ustalona w odpornosci | wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
dokumentacji badanie alternatywne
projektowej -4 — podstawowe
oznaczenie wg normy
D)
4 (1) <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5 Odpornos¢ na | I Dodatkowe wymaganie:
poslizgnigcie Klasa odpornosci na po$lizgnigcie min. - R 12 wedlug DIN 51130
2.5a | Dostosowanie
kraweznikow dla Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier
0s6b DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 18024-1: 1998-01
niepelnosprawnych
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia gorna kraweznika winna mie¢ fakture
z wypustkami w formie ostrostupow o podstawie 9 mm i
wysokos$ci do 2 mm. Wyczuwalng przez laske niewidomego.

2) Powierzchnia czolowa krawegznika —  powierzchnia
kraweznika
o jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu autobusoéw
(styczna z kotami/oponami pojazdéw komunikacji miejskiej)
powinna by¢ rowna i gladka, a wyokraglenie dolne na styku z
jezdnia powinno zachowywal stalg warto§¢ promienia.
Ksztalt powierzchni powinien by¢ identyczny i powtarzalny
na kazdym kolejnym krawezniku z uwagi na jej funkcje —
rownego prowadzenia kot pojazdu po powierzchni czolowej
kraweznika, powodujacego minimalizacj¢ zuzycia opon tego
pojazdow K.M. Nieréwno$ci po przylozeniu do czota
kraweznika taty nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w p. 1.2 nin., tabeli.

33 Zabarwienie J Roznice  w  jednolitosci  zabarwienia,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sag uwazane za istotne

2.3.5. SKEADOWANIE

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki winny by¢ skladowane na przygotowanych przez
producenta paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4 MATERIAL NA LAWY
- Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm
speliajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ —
WAZ241), cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.

2.5. MATERIAL NA WYPEENIENIE SZCZELIN MIEDZY KRAWEZNIKAMI

- Spoinowanie szczelin przewiduje si¢ jednosktadnikowym kitem uszczelniajacym na bazie poliuretanu o wysokiej
odpornosci mechanicznej i chemicznej, nadajacym si¢ do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do
stosowania na otwartej przestrzeni charakteryzujacym si¢ odksztatcalnosciag min 25%, utwardzajacym si¢ bez
wydzielania mikropecherzykdéw, o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu, koloru bialego lub szarego. Dopuszcza
si¢ niespoinowanie kraweznikow za zgoda Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET

Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:

-uktadarek do kraweznikow (ewentualnie rgcznego lub hydraulicznego zurawia, ze specjalnymi zawiesiami
dostosowanymi kraweznikow )

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw
ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA



153

4.2 TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, umocowane na paletach przez producenta.

4.3 TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3 WYKONANIE LAW

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony powinien by¢ wyrownywany warstwami i
zageszczany.

5.4 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH
5.4.1 ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Nie dopuszcza si¢ docinania elementdow na placu budowy.

5.4.2 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA EAWIE BETONOWE]

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
po zageszczeniu. Dopuszcza si¢ ustawianie krawegznikdw samej na tawie betonowej gdy jest ona uktadana
bezposrednio przed montazem kraweznikow — tzw. metoda ,,na mokry beton”.

5.4.3. WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ przy pomocy
jednosktadnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu. Mozna stosowac specjalne elastyczne wkladki
szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPEENIAC ZAPRAWA CEMENTOWA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1 BADANIA KRAWEZNIKOW
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt.2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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6.2.2 BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 SPRAWDZENIE KORYTA POD EAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 SPRAWDZENIE L AW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m

lawy, trzymetrowe;j taty.

d)

e)

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zaggszczenie faw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 0,5cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+0cm, liczac
w kierunku toru i -0.5cm w kierunku przeciwnym od toru),

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (+Ocm i -1 dla kraweznika peronowego),

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika
i przylozong tatg nie moze przekraczaé 0.5cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione na glebokos$é okoto
2cm przy uzyciu jednosktadnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczna
wktladka szczelinowa o ksztalcie przekroju kraweznika. Dopuszcza si¢ niespoinowanie kraweznikow za
zgoda Zamawiajacego

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod fawe,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.
9.PODSTAWA PELATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod fawe,

-wykonanie tawy,

-ew. wykonanie szalunku,

-ustawienie kraweznikow

-wypetnienie spoin krawegznikow elastycznymi przektadkami,

-ew. zalanie spoin elastyczng masg zalewows,

-wykonanie podsypki,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-EN 206-1 Beton cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3 PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw
4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
5 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu
7. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
9. DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft
— Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren —
Schiefe Ebene
10 DIN 18024-1:1998-01  Barierfrei Gepriift

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA"



156

D-08.02.01A CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fragmentow chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych
betonowych stosowanych na sugerowanych przejsciach dla pieszych w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa ulicy
Hrubieszowskiej w Szczecinie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem chodnikéw na przystankach komunikacji zbiorowe;j.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1BETONOWE PLYTKI WSKAZNIKOWE - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przej$ciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest
to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia
przemieszczania si¢ 0sob niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

1.3.2 PLYTKI OSTRZEGAWCZE - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang
gorng powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwo$¢ (lub
konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez
jezdnie.

1.3.3 PLYTKI KIERUNKOWE - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérna
powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez
jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi perondow przystankowych,
oznaczajace pole wsiadania do autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy
peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla os6b niedowidzgcych i niewidomych. Ptytki te
moga oznaczaé takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4 POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

— plyty wskaznikowe,

— piasek na podsypke

— cement do podsypki

— woda,

2.4 PLYTY WSKAZNIKOWE
241 TYPYPLYT

W dokumentacji zastosowano:
- ptytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego),

2.42 ODMIANY KOLORYSTYCZNE

W dokumentacji zastosowano:
- Ptyty barwione koloru zottego.
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Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki plyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony
w calej masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzglgdem jaskrawo$ci. Na
przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL

1002 lub bardziej jaskrawej.

243 PLYTKI WSKAZNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.4.3.1 Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek
wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej
na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegot powierzchni
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a=>58-60 mm, b =20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h>4.5 mm

Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.4.3.2 Gléwne wymiary plyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki glownych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dhugos¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubos$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1
297x297 (R)
Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm

2. Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i gruboscei tej samej plyty powinna by¢ mniejsza

od 2mm
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Tablica 2. Maksymalne réznice mi¢dzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

2.4.3.3 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

1 Wrhaséciwoscei fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymatos¢ Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie uT Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1
wytrzymato$ci
1.4 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Ptytki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c¢) jesli
wytrzymatos§é spetnione s3 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.5 Odpornos¢ na $cieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — wg zal. H normy —
nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <18 cm¥/50 cm 2 <18 000 mm*/5000 mm*
1.6 | Odpornos¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedlug DIN 51130
1.7 a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 32984:2011-10
1.8. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obciazenie Minimalne obciazenie
niszczace [kN] niszczace kN]
11 8.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

2.4.3.4Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek ptyt.

2.4.3.5 Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.5 MATERIALY NA PODSYPKE CEMENTOWO-PIASKOWA

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i1 spoinowania) winien spetniaé nast¢pujagce wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

Podsypka winna osiaggna¢ wytrzymato§é Rog>14MPa.

3.SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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—  koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki

—  ubijakéw recznych do ubijania plytek,

—  narzedzi brukarskich

—  pil mechanicznych do cigcia ptyt

—  innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbg¢dny.

4. TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 TRANSPORT PLYTEK

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po
osiagnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 WYKONANIE KORYTA POD CHODNIK

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3 PODSYPKA

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3-5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.4 PODBUDOWA
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie zgodnie z projektem budowlanym
5.5 ZASADY UKLADANIA PLYT WSKAZNIKOWYCH

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac¢
w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementow. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy ukladaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijac
zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ ukladanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie goérnych krawedzi. Po ulozeniu plytek, spoiny
wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
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6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— -glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m:+ 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— - szerokosci koryta: £ 5 cm

6.3.2 SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3 SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie roéwno$ci przeprowadza¢ nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m?

utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz

co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci

przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.
6.4.2SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3 SPRAWDZENIE PROFILU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4 4SPRAWDZENIE ROWNOLEGLOSCI SPOIN

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurow napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowg raz na dziatk¢ robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5 SPRAWDZENIE SZEROKOSCI I WYPEENIENIA SPOIN

Wypehienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypekienie badanej spoiny na peina glebokos¢.
Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6 SPRAWDZENIE BARWY I DESENIA ULOZONYCH PLYT

Barwa, typ ptyt i desen ulozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt wskaznikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow

— ulozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j 1:4

— ulozenie i ubicie ptytek

— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

[7]
(8]

[9]

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsriume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych
stanowigcych element Robot w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania obrzezy betonowych 8x30cm oraz ustawienie palisad
betonowych o wysokos$ci 80 cm zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0BRZEZE BETONOWE - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.42.0BRAMOWANIE CHODNIKA - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.3. PALISADY BETONOWE - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terené6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. OBRZEZA BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu Oy, G1, 8x30 wg BN-80/6775-03/04.
Oznaczenia:

- rodzaj Oy, (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy BN-80/6775-03/04,

Co najmniej co 50-te obrzeze powinno mie¢ naniesiony w sposob trwaly: znak wytworni, symbole elementu, date
produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

- opornik betonowy 10x30x100 cm co najmniej co 50-ty opornik powinien mie¢ naniesiony w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

— palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

— cement wg PN-EN 197-1,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

— piasek na tawe wg PN-B-11113.

2.3. OBRZEZA BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.3.1. DOPUSZCZALNE WADY I USZKODZENIA

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczac:
dla szerokosci i wysokosci +/- 3 mm

dla dtugosci +/- 8 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla gatunku 1:
wklgstos¢ wypuktos¢ powierzchni i krawedzi +/- 2 mm

szczerby 1 uszkodzenia krawedzi lub narozy:

- ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne

- ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

- max. liczba -2
- max. dtugos¢ -20 mm
- max. glebokos¢ - 6 mm.
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2.3.2. SKEADOWANIE

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na sktadowiskach otwartych,
na podtozu utwardzonym i nalezycie odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajow.
Obrzeza nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych Iub na paletach transportowych.

24. BETONIJEGO SKEADNIKI

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 o stopniu
mrozoodporno$ci F > 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 6 % wg PN-S-10040:1999.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE ( LAWE) I DO ZAPRAW

Piasek do wykonania podsypki (tawy) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/AC:2004. Woda
powinna by¢ odmiany 1 i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2.6. MATERIALY NA PALISADY BETONOWE

Wymagania dla palisad:

— klasa min. B30,

— nasigkliwo$¢ <6,0%,

— mrozoodporno$¢ > F125.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Obrzeza betonowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materialéw podano w SST D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999. Wymiary koryta
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.2. PODLOZE LUB LAWA

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15. Wymagania i sposob wykonania tawy
okreslono w SST D.08.01.02. ,, Krawezniki kamienne”.

53. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce zgodnie z ustaleniami sytuacyjno wysoko$ciowymi
Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 5 mm. Spoiny mi¢dzy obrzezami nalezy wypeti¢ piaskiem.

54. USTAWIENIE PALISADY BETONOWEJ

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewngtrzna
$ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-
piaskowa. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2.1. BADANIA OBRZEZY BETONOWYCH

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt.
2.3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w naroznikach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy Dbetonowych nalezy wykona¢é zgodnie =z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystgpieniem do Robot i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materialow stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt.2 niniejszej SST.

6.2.3. BADANIA PALISAD BETONOWYCH

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm. Badania pozostatych materialdéw powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w niniejsze;j
SST

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke¢ — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1.

- podsypki — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3. przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza.

Ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii palisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 10 m dtugosci palisady,

— niwelety gornej plaszczyzny palisady, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 10 m dtugosci palisady,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywacé catkowite wypehienie badanej spoiny
na pelng glebokosc.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
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- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.9.
9.2. KWOTA RYCZALTOWA

Kwota ryczaltowa wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialow

- ew. oznakowanie Robdt i jego utrzymanie

- wykonanie koryta

- wykonanie lawy z betonu klasy C12/15

- rozécielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzeza

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace  cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Specyfikacje techniczne ]
Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie— BRANZA DROGOWA"



166

D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1. zwigzanych z tematem pt.: Przebudowa ulicy Hrubieszowskiej w Szczecinie.”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem krzewow,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokoét i na wszystkich elementach
infrastruktury drogowe;j.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy
drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace
ro§linom prawidtowy rozwoj.
1.4.4. Humusowanie — zespdl czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrdwnaniem i dogeszczeniem.
1.4.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.6. Drzewo — wieloletnia zdrewniala roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktore
w pewnej wysokosci rozgaleziajg si¢ w korone.
1.4.7. Krzew — wieloletnia, wielop¢dowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem
glownym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.
1.4.8. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowana korong.
1.4.11. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow Iub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.12. Przewodnik — ped gltéwny stanowiacy o§ drzewa
1.4.13. Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania
wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenie erozji wodnej i
wietrzne;j.
1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.[1]
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.[1]

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.[1]

2.2. ZIEMIA URODZAJNA (GLEBA URODZAJNA)

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci; w SST D-01.02.02 [2] podano ogdlne wymagania dla ziemi urodzajne;j
dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

— posiada¢ mozliwo$¢ zapewnienia niezbgdnych do rozwoju sktadnikéw mineralnych poszczegdlnym gatunkom
ro$lin
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2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednig mieszanke mineralno — organiczng przeznaczong do nawozenia gleby.
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom sanitarnym zgodnie z przepisami polskiego
prawa i jako$ciowym okreslonym w SST lub projekcie. Wymagania wzgledem torfu uzytego jako komponent do
wyrobu powinny zosta¢ okreslone w SST lub projekcie..

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. ROSLINNY MATERIAL SADZENIOWY
2.4.1. DRZEWA I KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Material roslinny powinien by¢

wlasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktoérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska,

forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

— nie posiada¢ oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawdéw bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostéw podktadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, peknigcia i martwice kory, zery
owadzie),

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zke zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

— wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana oraz zdoInos¢ kietkowania.

2.6. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, zawierajacym informacje o skladzie chemicznym (m.in.:
zawarto$ci azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.[1]
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania zalozen zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprawnego technicznie nastgpujacego sprzetu:

— glebogryzarek, plugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),
A ponadto do pielggnacji zieleni drogowe; :

— pil mechanicznych i r¢cznych,

— drabin,

— podnos$nikow hydraulicznych

— siewnikow doglebowych do siania trawy,

— kosiarek mechanicznych,

— opryskiwaczy

— 1iinnego sprz¢tu niezbednego do wlasciwej pielegnacji zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.[1]
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Transport materiatu roslinnego, przeznaczonego do zatozen zieleni drogowej musi odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych pogorszeniu jego jakosci.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
ipedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub znajdowac si¢ w pojemnikach.
Drzewa 1 krzewy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuszeniem i przemarznigciem. Drzewa
i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone jesli jest to niemozliwe. W
przypadku dtuzszego sktadowania nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym , w przypadku
duzego spadku wilgotnosci podlewac.

4.3. TRANSPORT ROSLIN KWIETNIKOWYCH

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami
transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

4.4. TRANSPORT NASION TRAW I NAWOZOW MINERALNYCH

Nasiona traw i nawozow mineralnych podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.[1]

5.2. TRAWNIKI
5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 10-12 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm)

— przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwag i a w razie konieczno$ci wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
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— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres obsiewu - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

— Termin wysiewu — najlepszy to kwiecien-maj oraz od konca pazdziernika do konca wrze$nia; przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zaktadanie trawnikow mozna realizowaé¢ w innych okresach.

5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm i wykonane na
wysoko$¢ 4-5 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm i wykonane na wysoko$¢ 5-7 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

— w przypadku braku wzrostow nalezy wykona¢ dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej mieszanki,

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potlowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. DRZEWA 1 KRZEWY I PNACZY
5.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW I KRZEWOW

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku roslin produkowanych w pojemnikach dopuszcza si¢ okres
zimy pod warunkiem wystapienia sprzyjajacych warunkach pogodowych, gwarantujacych prawidlowe
przeprowadzenie prac,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ro$lina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na gigboko$¢ na jakiej rosta w pojemniku,
natomiast inne powinny zosta¢ posadzone na glebokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkotce,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin nalezy starannie obsypa¢ ziemig urodzajna, a nast¢pnie prawidlowo ubi¢, uformowaé wklesla
mis¢ i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

— pnaczanalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej oraz maty kokosowe;j

5.3.2. PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu mis,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia w zaleznosci od wymagan,

— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu mis,
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— wykonaniu nasadzen poprawkowych w miejsce uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.6. ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY

W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sasiedztwie istniejgcych drzew, moze nastgpi¢é pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na ich wzrost i rozwoj.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych rob6t. Sposoby zabezpieczanie drzew
w czasie budowy zostal opisany w SST D-01.00.00 [2]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6. [1]
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidlowego uwatowania terenu,

— daty waznosci 1 §wiadectwa wartos$ci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestoscei zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gesto$ci wykietkowanych traw.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

— prawidlowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkdow niepozgdanych (chwastow).

6.3. DRZEWA, KRZEWY I PNACZA

Kontrola robot w zakresie wykonywania nasadzen polega na sprawdzeniu:

— poprawnosci planowania terminéw prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem nasadzen,

— ocenie zgodnos$ci materialu sadzeniowego z zamowieniem co do gatunku, liczby oraz stanu zdrowotnego,

— ocenie zgodnosci z zamowieniem co do zgodnosci ilosci materiatow niezbgdnych do przeprowadzenia
sadzenia,

— poprawnoSci przygotowania miejsc sadzenia ro$lin (m.in.: kontrola wykonania zabiegdw agrotechnicznych
oraz zaprawienia miejsc sadzenia gleba urodzajng oraz wielko$¢ dotkdw przeznaczonych do wysadzenia drzew
i krzewow),

— poprawno$ci prowadzenia prac (m.in.: kontrolna glebokosci sadzenia, prawidtowosci wykonania mis,
wykonania podlewania)

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— udatno$¢ zatozen zieleni,

— poprawno$¢ wykonania mis przy drzewach i krzewach,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone, bez ingerencji w pien drzewa),

— prowadzenia zabiegow pielegnacyjnych, jezeli byly wymagane.

Kontrola robot w zakresie prowadzenia prac pielegnacyjnych nasadzen dotyczy:

— weryfikacji usuwania chwastow,

— weryfikacji prowadzania podlewania roslin,

— sprawdzenia wykonania nasadzen poprawkowych w przypadku roslin chorych, uszkodzonych, obumartych
oraz zdeformowanych,

— weryfikacji prowadzenia nawozenia roslin.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 [1].
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania sadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Okres gwarancyjny
liczony jest od daty odbioru ostatecznego inwestycji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. [1]
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej
— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

Cena posadzenia | sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego oraz ewentualne dotowanie,

— sadzenie oraz dowdz z miejsca dotowania,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: wykonanie nasadzen poprawkowych, usuwanie chwastow,
podlewanie, nawozenie podczas trwania robot

— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: wykonanie nasadzen poprawkowych podczas trwania okresu
zglaszania wad

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.00.00. MALA ARCHITEKTURA
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D-10.00.00. MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow matlej architektury oraz robot pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
- wszystkich elementéw matej architektury (stojakéw na rowery, stupkow ulicznych).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami prawa
budowlanego i prawa o zamoéwieniach publicznych oraz z okres§leniami podanymi w ogdlnej specyfikacji
wykonania i odbioru robdot budowlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany jest dalej Inspektorem.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY NA OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY

Elementy malej architektury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w aktualnym Katalogu Mebli
Miejskich Miasta Szczecin (karty katalogowe zataczone na koncu SST). Zgodnie z Projektem do wykonania sa:

- stojaki dla rowerow (KMMMS Zestaw 1,5,6,8, S4) wraz z fundamentem

- stupki uliczne (KMMMS Zestaw 5, ST1) wraz z fundamentem

- Materialy pomocnicze do montazu w/w elementow.

Typ elementéw matej architektury okreslono w oparciu o KMMMS aktualny na dzien opracowania projektu.
W przypadku wprowadzenia zmian do KMMMS, zastosowaé rozwiazania aktualne na dzien wyboru Wykonawcy.
Ponizej pogladowe zdjecia zaprojektowanych elementow:

f

2.2. MATERIALY NA ROBOTY UZUPELNIAJACE

Do wykonania robot uzupetniajacych nalezy uzy¢ nastgpujacych materialow zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j:

- Beton klasy C16/20 do wykonania fundamentow

- Materiaty pomocnicze do wykonania robo6t uzupehiajacych — wg potrzeb.
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3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. MONTAZ ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementéw matej architektury zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j.

Przy montazu elementow matej architektury nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta tych elementow oraz
zalecenia Zamawiajacego.

5.2. ROBOTY UZUPELNIAJACE

Nalezy wykona¢ nastepujace roboty uzupetniajace zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j:

- Wykona¢ fundamenty pod stojaki na rowery, stupki uliczne,

- Ewentualne inne roboty pomocnicze wynikte podczas wykonywania w/w robdt oraz robot wymienionych
w punkcie 5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW POWINNA OBEJMOWAC:

Sprawdzenie jako$ci materialow zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm, sprawdzenia
zgodnosci z odpowiednimi aprobatami technicznymi.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT POWINNA OBEJIMOWAC

Sprawdzenie wykonania wszystkich robdt opisanych w punkcie 5. a w szczeg6lnoscei:
- Prawidlowe zamontowanie elementéw matej architektury,

7. OBMIAR ROBOT

Zaleca si¢ prowadzenie przez Wykonawce ksigzki obmiaru robot oraz dokonywanie obmiaréw zgodnie
z powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadami, lecz w przypadku ryczattowego sposobu zaptlaty za
wykonanie robot, obmiary nie beda stanowi¢ podstawy ptatnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje wszystkie czynnos$ci wyszczegdlnione w punkcie 5.
Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowié¢ nastgpujace dokumenty:

a) zaswiadczenia o jako$ci materiatow (deklaracje zgodnosci / atesty),

b) protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot zanikajacych,

¢) protokoty odbioru materialow i wyrobow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakup, dostarczenie i zamontowanie elementow matej architektury.
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