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UWAGI:
1. STAL PROFILOWA S235

2. KONSTRUKCJE MOZNA SPAWAC WG TECHNOLOGI :|

—ELKTRODAMI OTULONYMI MINIMUM E432 A 24( NP.EA1.46 , ER2.46)
—W OSLONIE GAZOW OCHRONNYCH MAG(CO2 LUB MIESZANKA Ar+C02)
—UZYWAC-ELEKTROD EWENTUALNIE DRRUTU Z ATESTAMI

3. DOPUSZCZALNA KLASA WADLIWOSCI ZtACZY WG PN-85/M-69775
OKRESLONA  NA W2 DLA KONSTRUKCJI KL 2.

4WSZYSTKIE KRAWEDZIE PRZEZNCZONE DO SPAWANIE WOLNE

0D ZANIECZYSZCZEN O SZEROKOSCI 20mm OD MIEJSCA UKLADANIA SPOIN
5. GRUBOSC SPOIN PACHWINOWYCH DLA CAtOSCI KONSTRUKCJ =~4mm
6. SPOINY CZOtOWE O GRUBOSCI CIENSZYCH ELEMENTOW

7. WYMIAROW NIE SKALOWAC Z RYSUNKU. RYSUNKI ROZPATRYWAC
LACZNIE Z RYSUNKAMI ARCHITEKTONICZNYMI

8. PRACE SPAWALNICZE POWERZYC FIRMIE POSIADAJACEJ WYMAGANE
UPRAWNIENIA DO SPAWANIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

9. DOKLADNY SPOSOB MONTAZU URZADZEN WENTYLACYJINYCH |
KLIMATYZACYINYCH ORAZ OTWORY INSPEKCYJNE W SUFICIE NALEZY WYKONAC
ZGODNIE ZE SZCZEGOLOWYMI WYMAGANIAMI PRODUCENTA URZADZENIA.
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UWAGI:
1. STAL PROFILOWA S235

2. KONSTRUKCJE MOZNA SPAWAC WG TECHNOLOGI :!

—ELKTRODAMI OTULONYMI MINIMUM E432 A 24( NP.EA1.46 , ER2.46)
—W OSLONIE GAZOW OCHRONNYCH MAG(CO2 LUB MIESZANKA Ar+C02)
—UZYWAC ELEKTROD EWENTUALNIE DRRUTU Z ATESTAMI

3. DOPUSZCZALNA KLASA WADLIWOSCI ZtACZY WG PN-85/M-69775
OKRESLONA NA W2 DLA KONSTRUKCJI KL 2.

4WSZYSTKIE KRAWEDZIE PRZEZNCZONE DO SPAWANIE WOLNE
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7. WYMIAROW NIE SKALOWAC Z RYSUNKU. RYSUNKI ROZPATRYWAC
LACZNIE Z RYSUNKAMI ARCHITEKTONICZNYMI

8. PRACE SPAWALNICZE POWIERZYC FIRMIE POSIADAJACEJS WYMAGANE
UPRAWNIENIA DO SPAWANIA KONSTRUKCJ STALOWYCH

9. DOKLADNY SPOSOB MONTAZU URZADZEN WENTYLACYINYCH
ORAZ OTWORY INSPEKCYINE W SUFICIE NALEZY WYKONAC
ZGODNIE ZE SZCZEGOLOWYMI WYMAGANIAMI PRODUCENTA URZADZENIA.
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PROJEKT BUDOWLANY-
w branzy konstrukcyjnej

BUDOWA BUDYNKU WARSZTATOWO-MAGAZYNOWEGO Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
| NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

WRAZ Z ROZBIORKA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

PROJEKT BUDOWLANY

BUDYNEK REJONU I WYDZIALU SIECI WODOCIAGOWEJ
SZCZECIN, UL.POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH 60
DZ.NR 86/10, OBREB:1057
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SLAWOMIR KOSowICz 216/ Sz /191 2019r
SPRAWDZAJACY mgr inz. kwiecien
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Zawarto$¢ opracowania .

Czes¢ opisowa.

Czes¢ obliczeniowa.

Czes¢ graficzna.

Rys. Nr PB/K01. Rzut- tAW FUNDAMENTOWYCH 1:50
Rys. Nr PB/K02 . Rzut przyziemia 1:50

Rys. Nr PB/KO3 . Rzut elementéw dachu 1:50



1.OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
ZLECENIE BIURA PROJEKTOWEGO ZE SZCZECINA ATELIER XXI
- DOKUMENTACJA ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANA SPORZADZONA PRZEZ

- OPINIA GEOTECHNICZNA SPORZADZONA PRZEZ Dr Barbare Bryl w kwietniu 2019r.
1.2.  ZAKRES OPRACOWANIA

OPRACOWANIE OBEJMUJE PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCYJNY HALI MAGAZYNOWEJ
WARSZTATOWEJ, ROZBIORKE ISTNIEJACEGO BUDYNKU GOSPODARCZEGO | EKSPERTYZE BUDYNKU
ISTNIEJACEGO DO KTOREGO BEDZIE PRZYLEGAt BUDYNEK PROJEKTOWANY.

1.3.  STANISTNIEJACY .

TEREN PRZEZNACZONY NA BUDOWE HALI JEST WELASNOSCIA INWESTORA | WCHODZI W SKLAD
ZESPOLU BUDYNKOW BIUROWO WARSZTATOWYCH ZWIK W SZCZECINIE PRZY UL.POWSTANCOW
WLKP.60 .

1.4.  OPIS ROZBIORKI ISTNIEJACEGO BUDYNKU GOSPODARCZEGO.
BUDYNEK PARTEROWY O WYMIARACH W PLANIE 9/7m WYSOKOSC OK 3m.

Budynek zostat wybudowany w latach powojennych jako parterowy o konstrukcji zelbetowej z elementow
prefabrykowanych .

Fundamenty nie byty przedmiotem ogledzin

sciany zewnetrzne zostaly wykonane jako murowane z bloczkéw betonowych lokalnie z wypetniajacych
plyt zelbetowych osadzonych w stupkach prefabrykowanych zelbetowych

stropodach zostat wykonany jako prefabrykowany skfadajacy sie z plyt i belek zelbetowych

Stan techniczny:

lokalnie widoczne uszkodzenia polegajacy na spekaniach oraz znacznych odksztatcenia stropodachu
w pomieszczeniu warsztatowym wykonano prowizoryczne zabezpieczenie w postaci podpér stalowych
podpierajacych konstrukcja stropodachu.

Budynek gospodarczy mozna bedzie rozebra¢ przy uzyciu maszyn budowlanych .

Jedynie $ciane znajdujaca sie najblizej budynku biurowego zaleca sie rozebra¢ ze zwigkszong
ostroznosci np. metoda reczna.

Przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych zaleca sie odtaczyé wszelkie instalacje zasilajace.
Wyglad i stan budynku gospodarczego wg fotografii zamieszczonych na nastepnej stronie;j .



_.
£

=
ol
=
o
=
=1




1.5.  EKSPERTYZA -OPIS STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU BIUROWO-WARSZTATOWEGO DO
KTOREGO BEDZIE PRZYLEGAL BUDYNEK PROJEKTOWANY.

Budynek zostat wybudowany w latach 70-tych ubiegtego wieku o konstrukcji tradycyjnej cze$ciowo
uprzemystowione;.
Budynek sktada sie z cze$ci parterowych otaczajacych czesé pietrowa.

Budynek zostat wybudowany, jako nie podpiwniczony z ptaskim stropodachem.

Fundamenty nie byty obiektem ogledzin dobry stan techniczny posadowienia mozna stwierdzi¢ po braku
zarysowan oraz innych odksztatcen mogacych Swiadczy¢ o nierownomiernej pracy konstrukcji

§ciany murowane
strop w czesci pietrowej masywny zelbetowy



stropodach masywny Zelbetowy pokryty papa.
Schody wewnetrzne zelbetowe

Whioski z przeprowadzonych ogledzin.

Na podstawie ogledzin dokonanych w kwietniu 2019 roku mozna stwierdzi¢ Ze stan techniczny obiektu bedacego
przedmiotem opracowania jest zadowalajacy nie stwierdzono zadnych odksztatcen, uszkodzen i spekan.

Planowana budowa budynku warsztatowo magazynowego o konstrukcji stalowej na wydzielonych
fundamentach w postaci stép i podwalin nie bedzie miata wplywu na prace konstrukcji i posadowienie
budynku istniejacego

2.0pis czesci konstrukcyjnej projektu hali magazynowej w konstrukcji stalowe; .

2.1. Warunki geotechniczne .

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze podtoze
dokumentowanej dziatki zbudowane jest z osaddéw czwartorzedowych, plejstocenskich: piaskow
gliniastych i glin genezy lodowcowej. W dokumentowanym podtozu, pomijajac nasyp piaszczysto -
humusowy migzszo$ci okoto 0,9 m, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa | Utwordw $rednio spoistych: glin piaszczystych genezy lodowcowej, wg PN - 81/B -
03020 genezy B. Niewielkiej migzszosci warstwa glin ( maksymalnie 0,4 metrowa)
zalega w stropowej czesci. Gliny piaszczyste sq w stanie plastycznym o Il = 0,4 (

Warstwa la) lub twardoplastycznym o IL= 0,2 ( Warstwa Ib)

Warstwa Il Utworéw mato spoistych: piaskow gliniastych genezy lodowcowej, wg PN - 81/B -

03020 genezy B. Piaski gliniaste wystepujg pod nadkta-

dem glin piaszczystych i od gtebokosci 4,0 m p.p.t. nie zostaty przewiercone. Sg

one mato wilgotne, twardoplastyczne o IL=0,1

Ustalenie kategorii geotechnicznej

W oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (
Dziennik Ustaw z 27.04.2012 poz. 463 ) projektowany budynek garazu, zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych, dla ktérej opracowuje sie opinie

geotechniczna.



2.2. Zatozenia do obliczen .

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono dla obcigzen normowych wg :
PN-82/B-02001 — Obcigzenie state .
PN-82/B-02003 - Obcigzenie zmienne .

PN-80/B-02010 - Obcigzenie $niegiem . (Il strefa Sniegowa w obliczeniach dostarczonych przez dostawce
konstrukcji przyjeto obcigzenie $niegiem jak dla Il strefy wiatrowe))

PN-77/B-02011 - Obcigzenie wiatrem . (I strefa wiatrowa)

2.3. Opis szczego6towy elementéw konstrukcyjnych .

Opis konstrukcji stalowe; .
-gtéwny uktad konstrukcyjny zaprojektowano w postaci ram jedno nawowych.

-elementy stanowigce ramy o ukfadzie stupowo - ryglowym zostaty zaprojektowane z profili walcowanych
dwuteowych 160HEA ( stupy ) i I240HEA (rygle ) ze stali S235JR , potaczonych ze sobg w weztach za pomocg
potaczen srubowych i spawanych.

-ptatwie dachowe zaprojektowano z profili stalowych o przekroju C140

-stezenia Scienne i dachowe zaprojektowano z pretdéw o $r 16 mm (St3Sx) napinanych w $rodku rozpietosci z
pomoca $rub ( tzw nakretki napinajacej wg PN-57/M-82268 ) .
Konstrukcja fundamentow .
Zaprojektowano posadowienie w sposéb bezposredni na stopach fundamentowych i podwalinach z betonu B25
zbrojonego stalg A-1 A-IlIN epstal .
2.4. Zastosowane materialy konstrukcyjne .

-beton konstrukcyjny B 25

-beton podktadowy B7.5

-stal zbrojeniowa A-li A-llIN ( np. epstal)

-stal profilowa S235JR

-elektrody spawalnicze EA1.461 ER 1.46.

-systemowe ptyty dachowe i Scienne z rdzeniem z wetny mineralnej.

2.5. Izolacje oraz zabezpieczeni antykorozyjne elementéw konstrukcyjnych .

-izolacje przeciwwilgociowe .



-izolacje przeciwwilgociowe pionowe zaprojektowano jako systemowe rozwigzanie w oparciu o

materiaty izolacyjne ABIZOL lub BITIZOL wg instrukciji fabrycznych (lub inne o odpowiednich

parametrach ) .
2.6. zabezpieczenie antykorozyjne profili stalowych

Kategoria korozyjnosci atmosfery C3
Sposob przygotowania podfoza wg. PN-ISO 8501-1 -Sa25

Przygotowanie podtoza:

-Powierzchnie podtoza przed malowaniem powinny by¢ czyste, suche i pozbawione

zanieczyszczen.

Takze zaolejenia i zattuszczenia podioza powinny by¢ usunigte. -

Przygotowanie podtoza metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci Sa2,5 wg. PN-

1ISO8501 -1.

Jezeli powierzchnia ulegnie utlenieniu w czasie pomiedzy Srutowaniem a aplikacjg powinna by¢

doczyszczona do specyficznego standardu wizualnego.

Defekty podtoza ujawnione w czasie oczyszczania strumieniowo-sciernego powinny by¢
zagruntowane, zaszpachlowane lub potraktowane w odpowiedni sposéb.

Proponuje sie wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w oparciu o odpowiednie systemowe

powtoki malarskie np. Teknos ,.

System malarski Grubos$é
powloki na L(Iasa L
sucho orozyjnosci
TEKNOLAC PRIMER 0168-00 podkfad alkidowy + C3-L
TEKNOLAC 50 potpotyskowa alkidowa farba
nawierzchniowa, lub TEKNOLAC 90 potyskowa alkidowa 1x80 pm 1x40
farba nawierzchniowa urn
120 pm
Lub
TEKNOPLAST HS 150 gruntoemalia 1x120 pm C3-L
epoksydowa

2.7. Uwagi koncowe i wykonawcze.

-W trakcie wykonywania prac przestrzega¢ ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano montazowych ,, oraz przepiséw prawa budowlanego

-Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 - Roboty ziemne w budownictwie . Wymagania w

zakresie wykonania i badania przy odbiorze . Stan gruntu w wykopach odebra¢ w obecno$ci

uprawnionego geotechnika .

-Wykopy powinny by¢ chronione przed naptywem do nich wéd pochodzacych z opadow

atmosferycznych .

-Do zageszczania mieszanki betonowe] stosowa¢ wibratory . Rodzaj wibratoréw i sposéb wibrowania

wykonawca rozwigze we wiasnym zakresie .




-W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomi¢ Projektanta.

Prace budowlane nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg budowlang oraz
obowigzujacymi normami i wymaganiami technicznymi z zachowaniem Przepiséw o Bezpieczefistwie i
Ochronie Zdrowia.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

-W przypadku odstepstw od zatozen projektowych , zmiany uzgadnia¢ w ramach nadzoru
autorskiego .

opracowat mgr inz. Stawomir Kosowicz
uprawnienia bud . Nr 16/ SZ /90



Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe

ZALOZENIA OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE.

ObcigZzenia zebrano zgodnie z:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli.

Obcigzenie state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem. PN-77/B-02011
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B 03264 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Zatozenia do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych:

Przyjete zatozenia do obliczen:

Obcigzenie wiatrem dla Il strefy, $niegiem takze dla Il strefy — zgodnie ze strefg klimatyczna dla

tych obcigzen, wynikajacq z lokalizacji obiektu.

PN-77/B — 02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem. Il strefa wiatrowa, teren typu ,A” z<10m

MAPA WIATROWA
Na pudsimwie sy PN-77/B-02011

Padzial:

Streta 1 = 20m/s
Strela 2= 24-30m/'s
Strefu 5= 24-4Tm /s

Wartosor chamakrervstyezne

Srreca 3
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie Sniegiem. Il strefa

10



Na et

e g

e
C:,
=3

Streka

MAPA SNIEGOWA

seawie ooy PR-ADR-N2010 A=122006)

Podzial:
Steefa 1 = 070N /m®
Stefa 2 = 090N m
Strefa 32 1206N m”
Sirela 4 = 1,60LN /m
Streta 3 = 200N m’

Woarlose: charskieryvsiycene

Strefa 5

Obcigzenie uzytkowe: dla stropéw (powierzchnia poddasza dostepnego schodami) — 1,0 kPa
Obliczenia statyczno wytrzymato$ciowe wykonano przy wykorzystaniu programéw obliczeniowych : RM-
win i Konstruktor INTERSOFT

+3,30

pT=Y
o
=

ll:

ik
o)
(=)
[t ]

19 |=0,02

+4 44
71
PLYTA WARSTWOWA GR.25CM +3,75 )
- 6% —
ey —
= r———r_______T—_———_l————L“ i
7] 192 s
3 : PLYTA WARSTWDWA (GF
|
| =
o ol ||E] = § 2 J
= - | =
! OPASKA 7 PtNT BET
E0.00 PPP = 24,10 M NPM. (o +0,8 | ] 19 "

Wykaz obcigzen
-konstrukcja dachu

Ptyta warstwowa gr 25cm

0,3kN/m2 x 1,2=0,36kN/m2

Obcigzenie zmienne
Tablica 1. $nieg

| |
% 22 riH
@ N

11



Lp Opis obcigzenia Obc. char. I} ka Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 1,98 1,50 0,00 2,97
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, C4=2,200)
[1,980kN/m2]
[: 1,98 1,50 - 2,97

Ce=0
Cs=Cs+ Cs=2,000+0 = 2,000
Zasieg worka:
ls=2-h=2-3,0=6,0m
Obciazenie charakterystyczne dachu:
Sk=Q«'C=10,900-2,000 = 1,800 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Skl =1,800-1,5= 2,700 kN/m?

F Is (kN/m?2)

2.700

H=0

1,080

11,1 =6,0 iz 12=6,0

Tablica 2. Wiatr na dach

-0,663 _
Kierunek 0,369 Kierunek
wiatru 1 —— wiatru 2

0.5-B .. 0.5-B
21
B

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

v e IkN/m2]

-0,663

N —
\

0.5-B . 0.5-B
21
B

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN.
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Wiatr na $ciany.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. I} ka Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,34 1,50 0,00 0,51

02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa Il -> gk = 0,42kN/m2, teren A,
z=H=3,0 m, -> Ce=0,65, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=3,0 m, B=6,0 m, L=10,0 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,344kN/m2]

X 0,34 1,50 - 0,51
Platwie.
Obcigzenie
Pasmo 1,2m
e Stale
(ch) 0,3kN/m2 x 1,2 =0,36 kN/m (0) 0,36x1,2=0,432 kN/m
Osw i lekkie instalacje
0,1 kN/m x1,2=1,2 kN/m (0)0,13x1,2=0,156 kN/m
e Snieg
(ch) 1,8x 1.2=2,16kN/m (0) 2,7x1,2=3,24 kN/m
Wiatr tylko ssanie.
Schemat statyczny:
Przekroj: U 140
] Wymi kroj
7 o ymiary przekroju:
S
U140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0 ex=17,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
-3 Jxg=605,0 Jyg=.62,7 A=20,40 ix=5,4 iy=1,8 Jw=1800,2
Jt=5,5 xs=-3,5 is=6,7 ry=7,7 bx=-74.
Materiat: 18G2 (A). Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla
L g=10,0.
—— L
Fy —— Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =5,700; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD

M = 16,262 kNm, Vy =-14,265 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o= 188,2 MPa ¢ =-188,2 MPa.
Naprezenia:
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xa =5,700; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o= 188,2 MPa oc =-188,2 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 Ac=188,2 MPa yo = 1,000

- Scinanie wzdtuz osi Y:  Av =9,80 cm? t=146MPa o =1,000

Warunki no$nosci:
Oec =6/ Yoe t A =0,0/1,000 + 188,2 = 188,2< 305 MPa
Tey =7/ yor=14,6/1,000 = 14,6 < 176,9 = 0.58x305 MPa

1
Joo +31 = [18822+3x0,0% = 1882 <305 MPa

Dlugos$ci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatno$ci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

Ka = 1,000 Kb = 0,400 wezly nieprzesuwne = pn=0,790 dla 1,=5,700
lv=0,790%5,700 = 4,503 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

ka = 1,000 Ky = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla I, =5,700
lv = 1,000%5,700 = 5,700 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 5,700 m. Dlugos¢ wyboczeniowa |, = 5,700 m.
Sity krytyczne:

_n? EJ 3,14°x205%605,0

2
7 = 4,503 10° =603,678 kKN

Nx

_n’ EJ3,14°x205%62,7

2
No== =" 00 107 =30.046kN

1 (n? EJo 1 [ 3,14°x205%x1800,2 . > 2\ _
NFT( = +GJTj= 6’72( 5.700° 107 + 80x5,5%10 1002,971 kN

Ls

) 1\zv+]\fz—\/(1\zv+1vz)2 —4N: Nz(l—/,t ysz/isz)
2(1—/J ysz/isz)

Xz —

1
603,678 + 1002,971 - | (603,678 + 1002,971)2 - 4x603,678x1002,971x(1 - 0,889x3,5% 6.7%)
2x(1 - 0,889x3,5% 6,72)

=490,371 kN

Zwichrzenie:

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie $rodnika mozna wyznaczyc, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

N, =22,581kN, N,=1411,372 kN.
Wspdtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu
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przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000,
B =0,000.

As = A1 by + A2 as = 0,000 x0,00 + 0,000 x-0,00 = -0,000

Mor==% Ao Ny ++/(Ao No)? + B2 is> NiN: =

1
-0,000%22,581 + \/ (-0,000x22,581)* + 0,000°x0,056°x22,581x1411,372 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

No$nos¢ przekroju na zginanie:
xa =5,700; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, Wfy=1,000x86,4x305%x103 = 26,361 kNm
Nosno$¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac do warto$ci:

2
tw

Mg red = W fi| 0,85 - (K ° ) -
Vr btr

14,265%3,5%0,7 \> 3
86,4x305x [0,85 - (173’3 S 6,0“’0) ]XIO = 22,406

Wspbtczynnik zwichrzenia dla 2. =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

M 16262

(DL MRx (*MXMy * *) B m

=0,726<1

Nos$nos¢ przekroju na Scinanie:
xa =5,700; xb =0,000.
-wzdtuz osi Y
Vr=0,58 Ay f; = 0,58%9,8x305%10-1 = 173,362 kN
Vo=0,3 Vr=52,009 kN
Warunek nosnoéci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=14,265 < 173,362 = Vr

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =5,700; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V), = 14,265 < 52,009 = V,
Mgy = Mg = 22,406 kNm
Warunek no$nosci (55):

M. 16,262
Mprx,v 22,406

=0,726<1

Nosnos¢ Srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =5,700.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.



Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynoszg o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona;
Prw = Co tw M g = 199,9%7,0x1,000x305%10-3 = 426,758 kN
Warunek nos$noéci $rodnika:
P =0,000 < 426,758 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza;
amax = 12,9 mm
agr =1/250=5700/250 = 22,8 mm
amax = 12,9<22,8 = ay
BELKI DWUPRZESLOWE 2X Lo=5,7m

REAKCJE PODPOROWE:

w
N

8,559 8,559

28,529

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wt.+ABCD

Wezet: HIKN]: VI[kN]:  Wypadkowa[kN]:  M[kNm]:

1 0,000 8,559 8,559
2 0,000 8,559 8,559
3 0,000 28,529 28,529

WYMIAROWANIE RAM STALOWYCH

21,120

21,120
21,000
[ 3
2

1,940

o it
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-8,300

SILY PRZEKROJOWE:
Obcigzenia obl.: Ciezar wh+EF

4,342

T.I'rzedu

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: ~ Q[kN]:  NIKkN]:
1 0,00 0,000 -8,300 7,082 -72,392
0,84 2436 0,317* -0,006 -70,777
1,00 2,900 -0,000 -1,357 -70,469
2 0,00 0,000 0,000 70,301 -5,047
0,43 2,430 85,289* -0,113  -1,353
1,00 5,708 -70,700 -95,074 3,628
3 0,00 0,000 -70,700 64,185  -3,355
1,00 2,203 -0,000 0,000 0,000
4 0,00 0,000 0,000 1,357 -159,407
1,00 3,199 4,342 1,357 -161,528
* = Wartosci ekstremalne
5
2 lv]
[
1 7,082 3} 1,357
Naesg, 300 \14,342
72,392

161,528
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FUNDAMENTY:
Obciazenie reakcjami ze stupdw ram

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,30

045 , 040 , 035
"B=1,20 L

*

V=0,43m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=120m L=120m H=0,30m

Bs=0,40m Ls=0,40m es=0,05m er=0,05m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

——————————— ;I I;———————————-1,2o
St’— —————————————————— 0,00
V4

———————————————————————— 4,00
Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h[m] nawodnio [ ™ [t/m3] | lrmin [l max 0,0 [°] cu? [kPa] | Mo[kPa] | M [kPa]

r na

1] Piaski gliniaste 4,00 nie 215 0,90 1,10 20,94 39,76 59500 66105
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N] typ obc. [NTkN] [ Te [kN] [ Ms [kNm] [TLKN] [ M. [kNm] [ e [kPa] [ 1e [kPa/m] |
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N

diugotrwate 161,00 1,50 5,00 0,00 0,00 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia:  Irmin = 0,90; lfmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) [ fea = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetoSciowy 1=24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  Irmin = 0,90; lrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-Ill (34GS) [ fyk = 410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 08 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L IL=12mm

Maksymalny rozstaw pretoéw 0L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Crom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wsp6tczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 1 = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wsp6tczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 1417,5 kN, Qe = 1437,3 kN
Nr=200,1kN < m-Qwn=0,81-1417,5kN =11482kN  (17,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 96,9 kN
Tr=15kN < m-Qr=0,72-96,9 kN = 69,8 kN (2,2%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 5,45 kNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 106,72 kNm

Mo =5,45 kNm < m-My=0,72-106,7 kNm = 76,8 kNm  (7,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtdrne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=0,15¢cm < Sdop = 1,00 cm (15,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002




Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,26 m?2
Sita przebijajaca Nsq = (g+0)max'A = 43,1 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrg = 106,1 kN
Ns¢ =43,1kN < Nrg=106,1kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,89 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw 112 mm o As = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 4,42 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw 112 mm o As = 7,92 cm?

(40,7%)

SZKIC ZBROJENIA
2-2 3-3
T = T
| | | |
1 ' ' U ' ' 1
Nr1 Nr2

Nr2 Nr1

1
3] @
- ): K K
9 23
©
. I
T | T =
| | o gl Ble
=4 I I 5 %ol 8=
2 | | 2 &8
] | | N
L I 4 |
z
\\ 8
L T
K K 'K
3l =
45,, 6x18,5 L A5
45 Y 40 , 3
:V T 120 i :V
Nr1 7¢12 co 18,5 =115
115
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢
catkowita [m]
Nr Srednica Diugo$c Liczba 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 12
dla jednej stopy
1 12 115 7 8,05
2 12 115 7 8,05
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 14,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 14,3
Masa catkowita [ka] 15

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Na tym obliczenia zakoiiczono mgr inz Stawomir Kosowicz
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