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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

2.1

2.2

Przedmiotem niniejszego Opisu  Wymagan Zamawiajgcego jest
sprecyzowanie wymagania dotyczacych zaprojektowania, wykonania i
odbioru robdt technologicznych, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn. ,Przebudowa instalacji napowietrzania komor osadu
czynnego w Oczyszczalni Sciek6w Pomorzany"

MATERIALY.

Ogolne wymagania dla materiatow

Ogdlne wymagania dla materiatdw podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

Wymagania wstepne

Wszystkie oferowane urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia, zgodnie
obowigzujgcymi w Polsce przepisami.

Wyposazenie, dla wiasciwego dziatania, powinno po zainstalowaniu by¢
poddane prébom w warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do
rozruchu, wyposazenie powinno zosta¢ poddane prébom ,na mokro”.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu procedure prob w
terminie nie pdzniej jak 30 dni przed rozpoczeciem tych prob.

Wykonawca powinien zawsze i bezzwiocznie dostarczyé Zamawiajgcemu
wszelkie informacje, zwigzane z dostarczanym w ramach niniejszej Umowy
wyposazeniem, z ograniczeniem do informacji technicznych i
organizacyjnych istotnych dla realizacji Umowy.

Wszystkie urzadzenia i materialy winny zosta¢ dobrane optymalnie do
warunkdw w jakich bedg eksploatowane na podstawie projektowych
parametrow pracy.

Cena ofertowa powinna obejmowaC opracowanie 3 kompletéw
podrecznikdw obstugi i eksploatacji dla kazdego z dostarczanych urzadzen.

Podreczniki te powinny by¢ napisane w jezyku polskim i powinny by¢
dostarczone Inspektorowi nie pdzniej jak 14 dni po dostarczeniu urzadzen
na Plac Budowy.

Podreczniki powinny zawierac¢ wszelkie stosowne informacje umozliwiajgce
wiasciwg konserwacje i naprawy urzadzen oraz uzyskanie czesci
zamiennych gdy bedzie to konieczne.
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Podreczniki powinny zawiera¢ co najmniej:
e Opisy budowy i dziatania
e karte gwarancyjna
e charakterystyki techniczne
e instrukcje montazu i obstugi
e wskazanie mozliwych usterek w dziataniu i ich przyczyn
e instrukcje napraw
o liste czesci szybko zuzywajacych sie
e liste czeSci zamiennych i zrédfa ich uzyskania
o liste i opis narzedzi specjalistycznych
e instrukcje smarowania
e Opisy powtok antykorozyjnych

e harmonogram wymiany smarow i olejéow dla poszczegdlnych czesci
urzadzenia, zawierajacy zalecane przez producenta maszyny smary
i oleje oraz ich réwnorzedne zamienniki.

Oferowane urzadzenia i materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, najnowszy
model lecz pochodzacy z seryjnej produkcji (min. 10 zrealizowanych i
uruchomionych na terenie Unii Europejskiej tozsamych egzemplarzy) i
powinny by¢ wolne od wad konstrukcyjnych, wynikajacych z
niedostatecznych doswiadczen w eksploatacji oferowanego modelu. Nie
dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych. Zamawiajgcy moze
dla wybranych urzadzen zazada¢ udokumentowania wymaganej zgodnie z
PFU jakosci, funkcjonalnosci oraz uzyskiwania zaktadanych parametrow
pracy oferowanego urzadzenia w zastosowaniach w poréwnywalnych
warunkach na terenie Unii Europejskie;j.

Wszystkie oferowane urzadzenia i materiaty winny posiada¢ standard nie
nizszy niz standard poréwnywalnych urzadzen obecnie zainstalowanych w
oczyszczalni.

Zastosowane urzadzenia winny spetniaé wymagania funkcjonalne i
materialowe niniejszego  Programu  Funkcjonalno-Uzytkowego. W
przypadku rozbieznoSci za obowigzujgce przyjmuje sie wymagania
spetniajgce wyzsze parametry techniczne i/lub uzytkowe.

Zadne urzadzenie nie moze zosta¢ dostarczone ani wbudowane bez
zatwierdzenia Zamawiajgcego. Wykonawca wraz z wnioskiem o
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zatwierdzenie urzadzenia dostarczy wszelkie niezbedne dokumenty
potwierdzajace spetnienie wymagan funkcjonalnych, materiatowych oraz
prawnych

Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg podlegaty rozruchowi i probnej
eksploatacji zgodnie z wymaganiami opisanymi w WZ-06. W przypadku nie
osiggniecia w trakcie prébnej eksploatacji wymaganych dla danego

urzgdzenia parametrow, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do Zadania
wymiany danego urzadzenia na inne spetniajgce wymagania PFU.

Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkow w
jakich beda eksploatowane na podstawie projektowych parametrow pracy.

Cena ofertowa powinna obejmowal przeszkolenie personelu
Zamawiajgcego — teoretyczne i praktyczne, obejmujgce:

e zasady dziatania instalacji i poszczegdlnych jej czesci

e zasady obstugi, konserwacji i napraw dostarczonego wyposazenia
e zasady bezpieczenstwa

e szkolenie praktyczne po rozruchu instalacji

Program szkolen nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na
30 dni przed ich rozpoczeciem.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w j. polskim.

2.2.1 Gwarancja jakosci

Wykonawca zagwarantuje, ze oferowane urzadzenia i zwigzane z nimi
czesci instalacji bedg najwyzszej jakosci w odniesieniu do materiatow i
parametréow uzytkowych, w granicach opisanych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Montaz, uruchomienie i szkolenie personelu Zamawiajgcego
przeprowadzone zostang przez wysoko kwalifikowany personel
Wykonawcy.

Wykonawca powinien wskaza¢ najblizszy dostepny serwis dla napraw i
konserwacji catego objetego dostawg wyposazenia. Wymagane
zapewnienie serwisu na terenie Polski.

Czas od momentu powiadomienia telefonicznego, faksem lub e-mailem o
awarii do momentu podjecia przez serwis do dziatan, zmierzajacych do
usuniecia awarii nie moze by¢ dtuzszy jak 48 godziny (powiadomienie e-
mail lub faksem o podjeciu dziatan o okreSleniu terminu dostawy lub
podjecia dziatan serwisowych).
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2.2.2

2.2.3

Nalezy zagwarantowal dostawe czeSci zamiennych i przystgpienie do
usuwania awarii maksymalnie 4 tygodnie od momentu powiadomienia o
awarii.

Gwarancja dzialania

Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie zadeklarowanych w ofercie
parametréw technicznych odnosnie wydajnosci, sprawnosci, poboru mocy,
pragdu rozruchowego oraz poziomu hatasu zgodnie z obowigzujgcymi w
Polsce przepisami i normami.

Zainstalowane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w komplet detali
niezbednych dla ich prawidtowego montazu, rozruchu oraz niezawodnej
pracy i bezpieczenstwa ludzi — réwniez w przypadku, jesli detale te zostaty
pominiete w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym czy w Ofercie
Wykonawcy.

Ogolne wymagania techniczne
Materialy i powtoki zabezpieczajqce

Zastosowane materialy dla urzadzen, instalacji i ich czeSci oraz powtoki
zabezpieczajgce powinny zapewnic trwatos¢ i fatwe utrzymanie w czystosci
w warunkach wilgotnych, przy wptywie temperatury, zapyleniu i innych
mozliwych niekorzystnych warunkach.

Materiaty i powtoki zabezpieczajagce o niskiej jakosci nie beda
akceptowane.

Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny byc¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg i pogorszeniem cech w
warunkach ucigzliwego Srodowiska obiektdw gospodarki $ciekowej.

Generalnie nalezy stosowa co najmniej:

e stal nierdzewng gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw
pozostajacych poza wptywem $ciekdw ulatniajgcych sie z nich
gazow. — klasa korozji min. 3 zgodnie z normg DIN 55928.

e stal nierdzewng, gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementéw
grubosciennych [ mniej odpowiedzialnych elementéw
cienkosciennych majacych kontakt ze $ciekami lub pozostajgcych w
zasiegu ich oddziatywania — klasa korozji — 4.

e stal kwasoodporng 00H17N14M2 dla odpowiedzialnych elementdéw
cienkosciennych.
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Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze
sobg, metale te powinny by¢c dobrane w taki sposéb, aby roznica
potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie
jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie
odpowiednim materiatem dielektrycznym.

Powyzsze wymagania dotyczg wszystkich elementéw realizowanych w
zakresie niniejszego Zamodwienia (kazda z branz) w szczegdlnosci
wszelkich uchwytdw montazowych oraz koryt kablowych.

Srodowisko pracy, bezpieczenstwo i halas

Nalezy zapewni¢ jak najlepsze warunki pracy dla personelu obstugi i
konserwatorow w szczegdlnosci nalezy zapewnic:

e fatwg obstuge i dostep do przyrzadow i innych elementdw,
wymagajacych statego nadzoru

e fatwy dostep do wszystkich zasuw oraz przepustnic.

e wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone
przed kontaktem poprzez ostony, kraty lub inne podobne

e na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystgpi¢
niebezpieczenstwo wypadku muszg by¢ umieszczone dobrze
widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku polskim

e wibracje i hatas muszg by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢
podjete odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia i opisane w
propozycji ofertowej. W pomieszczeniach, w ktorych przebywaijg
ludzie, natezenie hatasu nie powinno przekracza¢ 80 dB(A).

e silniki powinny by¢ dobrane do pracy ciggtej i powinny odpowiadac
normom IEC dla silnikdw bezposredniego rozruchu, 3x400 V, 50
Hz, klasa izolacji F 155°C.

Stopien ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkdw pracy, nie mniej
jednak jak

e IP54 w pomieszczeniach suchych
e IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych

e IP68 dla urzadzen zatapialnych lub majgcych bezposredni kontakt z

woda.
Kazde urzadzenie elektryczne powinno by¢ wyposazone w tabliczke z
oznaczeniem zgodnym z projektem technologicznym i projektem
elektrycznym.
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Rurociagi

Rurociggi powinny by¢é wykonane wraz z niezbednymi podparciami,
kompensatorami oraz odwodnieniami i odpowietrzeniami w najnizszych i
najwyzszych punktach.

Stosowal nalezy stal:

e stal nie gorszg jak 1.4301 (AISI 304, PN OH18N9) na rurociggi oraz
podparcia.

Grubosci $cianek nie mogg by¢ mniejsze jak:
e 2 mm dla rur do DN 80 mm
e 2,5mmdla rur do DN 150 mm
e 3,0 mm dla rur do DN 200 mm
e 3,5 mmdla rur do DN 400 mm
e 4,0 mm dla rur do DN 500 mm
e 5,0 mm dla rur DN>500 mm

Do potaczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy luznych ze stali
nierdzewnych. Nie dopuszcza sie zastosowania kotnierzy przettaczanych -
nalezy stosowac¢ kotnierze petne. Sruby, nakretki, podktadki — ze stali
nierdzewnych.

Potgczenia kotnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w fatwo dostepnych
miejscach, tak aby fatwy byt demontaz armatury jak i catego orurowania.
W celu umozliwienia montazu/demontazu urzadzen i armatury stosowac
nalezy kompensatory montazowe. Ponadto nalezy w odpowiednich
miejscach przewidzie¢ kompensatory niwelujgce wydtuzenia termiczne.

Spawanie rur powinno przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnie
obowigzujgcymi przy spawaniu stali nierdzewnych.

Na wszystkich rurociggach powinny by¢ umieszczone opaski z nazwa
przeptywajgcego czynnika i kierunkiem jego przeptywu.

Zmontowane rurociggi nalezy poddac prébie szczelnosci.
Nalezy zapewnic szczelne przejscia przez betonowe Sciany. W przypadku

przejScia przez Sciany zbiornikbw z cieczg nalezy zapewniC przejscie
wodoszczelne.
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Armatura

Armatura powinna by¢ dobrana adekwatnie do warunkdéw i potrzeb.
Zasadniczo za ci$nienie nominalne nalezy uznac cisnienie 1,0 MPa (10
bar). Laczenie na kotnierze z odwierceniem wg ISO 2084 na PN10, lub
odpowiedni do sytuacji za zgoda Zamawiajgcego.

Przepustnice requlacyjne

Nalezy zastosowal przepustnice miedzykotnierzowe przystosowane do
wspotpracy z napedem regulacyjnym o liniowej charakterystyce pracy o

parametrach :

Korpus zeliwo szare GG-25 lub GGG-40.
Manszeta/uszczelnienie EPDM czarny, wymienne "na jaskotczy ogon"
Lozyska mosigdz MS58

Dysk stal nierdzewna min. 1.4404 (AISI316L)
Wat stal nierdzewna min. 1.4404 (AISI316L)
O-ring EPDM

Tuleja stal nierdzewna min. 1.4301 (AISI304)
Pokrywa zeliwo szare GG-25 lub GGG-40.
Pozostate elementy stal nierdzewna

Cinienie PN10

Wskaznik potozenia dysku przepustnicy

Pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrywanie
epoksydem min. grubo$¢ warstwy 250 mikronéw, odpornoS¢ na przebicie
metodg iskrowg 3000 V

Owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2

Przepustnica winna by¢ dostarczona z przekfadnig, do automatycznej
regulacji, nalezy wykorzysta¢c po zdemontowaniu, istniejgce napedy
aumamatic.

Przepustnica odcinajace na poszczegolnych gatazkach

Przepustnice reczne w wykonaniu jak przepustnice regulacyjne z
systemem stopniowania otwarcia. Minimum 5 stopni.

Kompensatory
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2.3

ZastosowaC kompensatory z mieszkiem stalowym w wykonaniu ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9.

Wszystkie podpory w wykonaniu ze stali nierdzewnej.
Potaczenia Srubowe

taczenie poszczegdinych elementdw i mocowanie ich do konstrukcji
budowlanej winno zawsze by¢é wykonane na Srubunek ze stali
nierdzewnych.

Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane ze stali
nierdzewnej min. OH18N9. Do mocowania w strefie rozcigganej betonu
moga by¢ stosowane tylko kotwy o specjalnej budowie.

Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w
tabliczki znamionowe, umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ fatwo
odczytywane. Tabliczki powinny zawiera¢ nazwe producenta, typ, rok
budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe
powinny by¢ wykonane réwniez w jezyku polskim. Urzadzenia pracujace w
zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w dostepnym miejscu.

Mieszadla zatapialne (montaz, podiaczenie i uruchomienie)

Mieszadla wraz z prowadnicami zostang dostarczone  przez
Zamawiajgcego. Zurawiki winny by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Mieszadta powinny zapewnic utrzymanie osadu w stanie zawieszonym.

Kazde oferowane mieszadto powinno spetnia¢ jako minimum ponizsze
wymagania:

e Mieszadlo powinno umozliwiaé ptynng regulacje sity mieszania
e Masa mieszadta ok: 350kg;

e Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85 i sprawnosci
nie gorszej niz 1E4;

e Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb  zapewniajacy
wodoszczelnos¢;

e Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;
e Silnik mieszadta wyposazony w czujniki termiczne;

e Mieszadto wyposazone w czujnik kontroli zawilgocenia napedu
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
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2.3.1

e Uklad sterowania mieszadta musi zagwarantowa¢ mozliwos¢
zdalnej, automatycznej i ptynnej regulacji sity mieszania mieszadta,
dostosowanej do zmiennych warunkdw pracy reaktora i
uzaleznionej od intensywnosci napowietrzania, stopnia recyrkulacji

itp.

e Wymagane parametry pracy mieszadta muszg by¢ podane przez
dostawce urzadzen na etapie realizacji zadania, a nastepnie
zweryfikowane podczas rozruchu technologicznego.

e Szafa tgczeniowa powinna by¢ wyposazona w modut kontrolny
umozliwiajgcy odczyt co najmniej nastepujgcych parametrow:
napiecie wyjsciowe, moc wyjsciowa, moment obrotowy, napiecie
wejsciowe, alarmy: przeciek i temperatura, catkowity czas pracy,
catkowite zuzycie energii wyrazone w kWh. Dodatkowo modut
kontrolny powinien umozliwiaC regulacje reczng predkosci
obrotowej wirnika mieszadta.

Mieszadta bedg dostarczone z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia
oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym (ok. 10m).

Prowadnice oraz wszystkie elementy mocujgce powinny byé wykonane ze
stali nierdzewnej, OH18N9 Iub lepszej, mocowane do konstrukcji za
pomocg kotew ze stali nierdzewnej o no$nosci zalecanej przez producenta
mieszadet.

Wykonawca dostarczy zurawiki obrotowe wykonane minimum w tym
samym standardzie co istniejgce (stal kwasoodporna), by¢ wyposazone w
przektadnie samohamowng. Udzwig przy petnym wysiegu dostosowany do
dostarczanych mieszadet, lecz nie mniejszy w punkcie pracy jak 2 x masa
kompletnego mieszadta. tancuchy wyciggowe powinny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej. Kazde z mieszadet winno by¢ wyposazone w
indywidualny zurawik przenosny z gniazdem.

Zurawiki powinny byé dostarczone wraz dokumentami dopuszczenia do
uzytkowania przez wtasciwy organ Dozoru Technicznego.

Wykonawca wykona podtgczenie w zakresie kabli elektrycznych i
teletechnicznych, uruchomienie i rozruch technologiczny.

Dyfuzory

Nalezy dostarczyé dyfuzory drobnopecherzykowe ptytowe o parametrach
podanych w niniejszym punkcie PFU.

Zamawiajgcy dopuszcza dostawe i montaz dyfuzoréw w jednym z trzech
wariantowych wykonan. Cato$¢ dostawy dla wszystkich szeSciu komor
N/DN winna by¢ wykonana w jednym z trzech dopuszczalnych wariantéw.

Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie maj 2019



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa instalacji napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekow Pomorzany

W2Z-03 Wyposazenie technologiczne Strona /3

Wariant I

Dyfuzor ptytowy membranowy o nastepujgcych parametrach:
e korpus z PP wzmacniany witdknem szklanym,
e Membrana z materiatu EPDM,

e Montaz na rusztach za pomocg pretéw gwintowanych napawanych
na profilu, podktadek i nakretek.

e Powierzchnia czynna dyfuzora nie mniejsza niz 0,2m?,
e Optymalny zakres pracy: 5-11 Nm3/h
e Minimalne obcigzenie nie wiecej niz 2,0 Nm3/h

e Maksymalne obcigzenie dla pracy ciggtej 12,00 Nm3/h,
krétkookresowe 14,00 Nm3/h

e Strata ciSnienia przy maksymalnym obcigzeniu nie wieksza niz 45
mBar

Minimalna ilo$¢ dyfuzorédw w jednej komorze : 1320 szt, (tacznie 7920
szt) niezaleznie od spetnienia warunku o ktéorym mowa w pkt. 3.1.
Ogdlnego opisu przedmiotu zamowienia.

Orurowanie

Dyfuzory roztozone w 20 sekcjach napowietrzajgcych w kazdym z szesciu
reaktoréw.

Srednica przewodu pionowego zasilajgcego sekcje - DN125, wykonanie
stal nierdzewna o gatunku nie gorszym niz AISI 304.

Srednica kolektora zasilajacego ruszty w sekcji — DN100, wykonanie stal
nierdzewna o gatunku nie gorszym niz AISI 304.

Ruszty ze stali nierdzewnej o gatunku nie gorszym niz AISI 304, wykonane
z profilu o przekroju kwadratowym i wymiarach 80x80x2mm.

Ruszty mocowane na podporach nastawnych rozmieszczonych co 1,5 —
2,0 m umozliwiajgcych wypoziomowanie instalacji z doktadnoscig do 5mm
w jednej sekcji napowietrzajgcej oraz z doktadnoscig do 10mm pomiedzy
poszczegdlnymi sekcjami napowietrzajgcymi.

Wymaga sie wykonania inwentaryzacji geodezyjnej rusztdw przed
przystgpieniem do montazu dyfuzordw.
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Kazdg sekcje nalezy wyposazy¢ w przewdd odwadniajgcy ze stali
nierdzewnej zakonczony zaworem recznym kulowym.

Polaczenie kolektora zasilajgcego zlokalizowanego na dnie komory z
rusztami nalezy wykonac za pomoca kotnierzy.

Podpory nastawne, mocowania przewoddéw pionowych, przewodow
odwadniajgcych, kotnierze i wraz z elementami ztgcznymi oraz elementy
ztaczne do montazu dyfuzorédw beda wykonane ze stali nierdzewnej o
gatunku nie gorszym niz AISI 304.

W celu zapewnienia sprawnego przebiegu montazu oraz dobrej jakosci
wykonania instalacji napowietrzajgcej, wymaga sie warsztatowego i
precyzyjnego wykonania wszystkich czesci instalacji rozprowadzania
powietrza, przed dostawg. Na obiekcie wykonywany bedzie jedynie
montaz gotowych elementdw instalacji w postaci kompletnych rusztéw,
dyfuzoréw oraz poszczegolnych przewoddw zasilajgcych i odwadniajgcych.

Wariant 2
Membrana poliuretan

Podstawa i listwy boczne stal nierdzewna AISI316 (1.4571)

Dtugos¢ dyfuzora 4m

Szeroko$c¢ dyfuzora 0,18 m

Wysokos$¢ 2cm

Mocowanie bezposrednio do ptaskiej poziomej czesci dna

komory z mozliwoscig regulacji
Wydajnos¢ pojedynczego dyfuzora Q = 84 Nm3/h
Zakres regulacji 5-100%

Obcigzenie w czasie normalnej pracy nie powinno przekracza¢ 50%
wartosci dopuszczalnej maksymalne;j.

Powierzchnia napowietrzania jednego dyfuzora 0,700 m?,

Wilot powietrza stal nierdzewna AISI316 (1.4571)
Nakretka stal nierdzewna AISI316 (1.4571)
Elementy mocujace stal nierdzewna min. AISI304
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Minimalna ilo$¢ dyfuzoréw w jednej sekcji 70 szt, w jednej komorze N/DN
280 szt., niezaleznie od spetnienia warunku o ktérym mowa w pkt. 3.1.
Ogdlnego opisu przedmiotu zamdwienia.

System napowietrzania dla kazdego ciggu technologicznego powinien
skfada¢ sie z 20 (dwudziestu) niezaleznych gatazek (5 gatazek w kazdej
sekcji), wigczonych do rurociggu rozdzielczego. Kazda gatgzka winna mie¢
mozliwo$¢ indywidualnego zamkniecia doptywu powietrza za pomocg
recznej przepustnicy ze stopniowaniem otwarcia. W kazdej gatgzce
powinno by¢ zamontowanych nie mniej niz 14 dyfuzoréw. Rurociggi
rozdzielcze (pionowe) w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Wariant 3

Nalezy zastosowa¢ dyfuzory typu panelowego 2z membranami
drobnopecherzykowymi wykonanymi z poliuretanu przystosowanymi do
pracy w minimalnym zakresie obcigzenia powierzchni od 3,6Nm3/h/m?2 do
36NmM3/h/ m2.

System napowietrzania dla kazdego ciggu technologicznego powinien
sktadac sie z 20 (dwudziestu) niezaleznych gatgzek (5 gatgzek w kazdej
sekcji), wigczonych do rurociggu rozdzielczego. Kazda gatgzka winna miec
mozliwo$¢ indywidualnego zamkniecia doptywu powietrza za pomoca
recznej przepustnicy w wykonaniu ze stali nierdzewnej. W kazdej gatazce
powinno by¢ zamontowanych nie mniej niz 36 dyfuzoréw, w komorze
N/DN 720 szt, niezaleznie od spetnienia warunku o ktérym mowa w pkt.
3.1. Ogolnego opisu przedmiotu zamdwienia.

Dtugosc efektywnej powierzchni czynnej dyfuzora (membrany pracujacej):
2,0m (£5%), przy zachowaniu powierzchni czynnej jednego dyfuzora nie
mniej niz 0,35m2,

Pionowe rurociggi zasilajgce wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AISI304,

Rozdzielacze poziome wykonane z materiatu o nie gorszych parametrach
fizykochemicznych niz wysokoudarowy polichlorek winylu (UPVC).

Podstawy dyfuzorow osadzone fabrycznie bezposrednio na rurach
rozdzielajgcych powietrze o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100mm w celu zminimalizowania strat na przeptywie powietrza. Catos¢
wykonana z materiatu o nie gorszych parametrach fizykochemicznych niz
wysokoudarowy polichlorek winylu (UPVC) z zawartoscig TiO2, odporna na
odziatywanie promieniowania UV.

Kazda z sekcji rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazona w
system odwadniania.

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI304
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3.1

3.2

Kazdy z wariantéw winien spetnia¢ ponadto wymagania :

Dyfuzory winny by¢ wypoziomowane do +/- 1 cm dla danej komory N/DN.
Réznice w poziomie dna komdr biologicznych w réznych punktach do 15
cm.

Po montazu dyfuzorow wymagane przedstawienie pomiardw poziomu
dyfuzora w min. 2 punktach. Pomiar winien by¢ wykonany przez
uprawnionego geodete.

Dyfuzory winny by¢ utozone rownolegle do diuzszej sciany komory.
Wykonanie membrany powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie
powietrza na catej jej powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie
powietrza.

Membrany winny zapewniaC funkcje zaworu zwrotnego podczas
wytagczenia systemu napowietrzania, nie dopuszcza sie stosowania
zaworow zwrotnych.

Sposdb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwos¢ jej wymiany
bez koniecznosci zakupu kompletnych nowych dyfuzorow

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu technologiczno-
montazowego instalacji napowietrzania.

Montaz dyfuzoréw dozwolony w temperaturach powyzej 5°C.

SPRZET.

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.

Wymagania szczegotowe

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego,
sprzet:

e celektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity
tarczowe, wkretarki itd.,

e zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,
e zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

e agregat spawalniczy elektryczny,
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e agregat pompy do malowania,

klucze dynamometryczne,
e dzwig samojezdny

e (gietarka do rur

e zgrzewarka do rur

e sprezarka.

4 TRANSPORT.

4.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w WZ-00 Wymagania ogdline.

4.2 Wymagania szczegotowe

Do transportu materiatow i urzadzen stosowal nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy samowytadowczy

e zuraw samojezdny kotowy,

e zuraw samochodowy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ robot i wiasciwosci
przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami

ST, PZ) oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepisbw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.2.1

Wymagania szczegotowe

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do demontazu, a nastepnie montazu urzadzen,
Wykonawca jest zobowigzany do oprdznienia kazdej z komér N/DN z
mieszaniny $ciekdw i osadu czynnego.

Pompowanie pojedynczej komory N/DN winno trwa¢ min. 9 déb, w czasie
ktorych nalezy spompowac ok. 4/5 objetosci komory. Przepompowywang
zawarto$¢ nalezy przepompowalé do drugiej komory danego bloku
biologicznego. Pozostalg objeto$¢ tj. ok. 1/5 nagromadzonego osadu,
mutdw oraz piasku nalezy odprowadzi¢ do zbiornika retencyjnego wod
deszczowych nr 2. W przypadku wystgpienia probleméw z pompowaniem
w wyniku nadmiernego zageszczenia, w uzgodnieniu z eksploatatorem
oczyszczalni mozna uzyé wody technologicznej do rozcienczenia. Pozostatg
cze$¢ odpaddw tj. szmaty i inne elementy state, Wykonawca umiesci w
podstawionym przez eksploatatora oczyszczalni kontenerze. Wywoz tego
kontenera i koszty z tym zwigzane beda po stronie Zamawiajacego.

Komora bloku biologicznego winna by¢ oczyszczona w  stopniu
spetniajgcym  wymagania dostawcy dyfuzordow i umozliwiajgcym
przystgpienie do prac montazowych.

Caty sprzet potrzebny do opréznienia komory zapewni Wykonawca.

Dno bloku biologicznego jest ptaskie i nie posiada spadkéw ani zagtebien
dla pomp ufatwiajgcych jego opréznienie.

Ze wzgledu na wystepujgce na Scianach i przede wszystkim dnie blokow
biologicznych dylatacje wykonane z tasmy elastycznej nieodpornej na
uszkodzenia mechaniczne, do prac nalezy uzywac narzedzi z miekkimi
koncowkami np. do wybierania osadu gestego nalezy uzy¢ szufli
zakonczonych gumowg tasmg i nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w
miejscach, gdzie znajdujg sie dylatacje.

Uszkodzone podczas czyszczenia tasSmy w szczelinie dylatacyjnej
Wykonawca naprawi na swoj koszt z wykorzystaniem specjalistycznej
firmy zajmujacej sie ich montazem.

Postepowanie ze stalag wysokostopowa

Obchodzenie sie i przechowywanie materialdw ze stali
wysokostopowej

Materialy ze stali wysokostopowej nalezy montowaé, przechowywac i
eksploatowac tak aby ich wiasciwosci antykorozyjne nie pogorszyly sie.
Aby spetni¢ te wymagania nalezy :
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5.2,.2.2

5.2.2.3

e Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg
zwyktej jakosci podczas transportu jak i podczas przechowywania.
Oznacza to, ze wszystkie narzedzia, potki magazynowe, itp.
uzywane do materiatdw ze stali wysokostopowej muszg byc
wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna, ewentualnie
owiniete w nylon, drewno czy podobny materiat.

e Przechowywa¢ materialy ze stali wysokostopowej w suchym i
czystym miejscu gdzie nie bedg narazone na stycznos$¢ z opitkami
zelaza, odpryskami lub dymem pochodzacym ze spawania stali
niestopowe;j.

Przycinanie elementow

Obrobka powinna odbywal sie w taki sposob aby po ztozeniu i
pospawaniu danej czesci uzyskac poprawny ksztatt i wymiar zgodny z
rysunkami. To oznacza, ze muszg by¢ wychwycone ewentualne
deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu
termicznym nalezy mechanicznie usung¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikdw, np. acetonu. To odttuszczanie musi objg¢ powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrdbka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka
na powierzchni stali nierdzewnej moze peknac i zniszczyé wiasciwosci
antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego
odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowac obrobione i oczyszczone czesci. Jesli procedury
spawania sg wyspecyfikowane, potaczenia spawane muszg by¢ wykonane
zgodnie z podanymi tolerancjami. Nie zdejmowac narzedzi mocujacych
zanim wszystkie sczepienia nie zostang wykonane. Ilo$¢ sczepow musi by¢
wystarczajgca by ,przenies¢” dany odcinek po zdjeciu narzedzi
mocujacych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych koncéw nie moze
przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywac sczepianie na tych samych
zasadach co kazdy inny rodzaj spawania i uzywac ostony gazowej.
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5.2.2.4 Spawanie
Spoiwa

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim skiadzie chemicznym do materiatu
podstawowego, by zapewnic¢ sktad chemiczny spoiny zblizony do skfadu
spawanych elementéw

Procedury spawania

Przetop wykona¢ metoda TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg
topliwa.

Ostona gazowa

Nalezy zapewni¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopdw oraz spoin
sczepnych szczegdlnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

Czystos¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata
kolor niebieski lub brazowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie
zapewniono petnej ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani
spoiny bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne
zabarwienie. Z punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to
Zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego
zagruntowane i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg
druciang a nastepnie wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich
oksydacji (utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajacych dostepnych na
rynku. Po wytrawianiu, powierzchnia musi wyglada¢ gtadko i mieé
metaliczny potysk bez zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazyé, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi
by¢ zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie
tak mocno spalona, ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed
korozjg powierzchnia.

Zakres inspekcji
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Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100 % spoin, wg PN-85/M.-69775
wymagana minimalna klasa wadliwosci W3.

Wykona¢ badania Rtg (badania radiograficzne) 10% wykonanych spoin.
Wymagana minimalna klasa wadliwosci R3, zgodnie z normg PN-87/M.-
69772.

Jezeli stwierdzi sie wyzszg klase wadliwosci to badania powtdrzy¢ na
podwoijnej ilosci wadliwych spoin. Jezeli w powtdrzonych badaniach jedna
spoin wykaze niedopuszczalng wadliwos¢, badaniu poddac¢ 100% spoin.
Kryteria akceptacji
Spoiny muszg sie miesci¢ w trzeciej klasie wadliwosci.
Zaréwno lico jak i gran spoiny musza mie¢ metaliczny potysk.
Naprawa
Wady wewnetrzne :

o wadliwe odcinki spoin wycig¢ mechanicznie i wykonac¢ nowe spoiny.
Wady zewnetrzne :

e usung¢ za pomocg hapawania (podtopienia) lub obrébki
mechanicznej: szlifowanie, polerowanie lub wytrawianie.

Spoiny po napawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny
pierwotne.

5.2.2.5 Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzgcych do wytrawiania dostepnych na
rynku, nalezy ScisSle przestrzegaC zalecen producenta. Czesto jest
okreslony przez producenta minimalny czas uzycia, np. 8-24 godziny,
zalezy to od szybkosci reakcji, ktéra zalezy od temperatury; im wyzsza
temperatura tym szybsza reakcja wytrawiania, to znaczy krotszy czas
uzycia.

5.2.2.6 Transport

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy szczegdlnie
uwaza¢ na ewentualne uzycie tasm ze stali weglowej do pakowania. W
zadnym wypadku tasmy te nie mogg dotykac wyrobow ze stali
nierdzewne;j.
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5.2.2.7 Przechowywanie na placu budowy

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy przykry¢
materiaty ze stali nierdzewnej brezentem impregnowanym jesli nie ma
mozliwosci przechowywania ich pod dachem.

5.2.2.8 Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do prac spawalniczych Wykonawca winien
przedstawi¢ Zamawiajgcemu instrukcje przeprowadzania tych prac celem
zatwierdzenia.

5.3 System automatyki

Urzadzenia elektryczne i automatyka dostarczane jako komplet z
wyposazeniem mechanicznym :

1. Dla mieszadet nalezy dostarczyC skrzynke sterujgcg zlokalizowang
bezposrednio przy mieszadle wyposazong w:

» W przetaczniki trybu sterowania
e sterowanie lokalne (ze skrzynki lub kasety)
e sterowanie zdalne

» W wytgcznik awaryjny grzybkowy

» w lampki kontrolne sygnalizacji stanu pracy/awarii

> W wylacznik serwisowy z mozliwoscig blokowania za pomoca
ktodki

Szafki sterownicze i stycznikowe powinny mie¢ stopien ochrony co
najmniej IP65.

2. Awaria powinna by¢ zawsze sygnalizowana:
stan normalny - ,1” — styk beznapieciowy zamkniety
stan awarii - 0" = styk beznapieciowy otwarty

3.  Zabezpieczenia wewnetrzne urzadzen — np. zabezpieczenia mieszadet
zatapialnych muszg by¢ wyprowadzone w postaci stykow
beznapieciowych. Jesli potrzebna jest do tego dodatkowa aparatura
przetwarzajgca sygnat na beznapieciowy — musi ona by¢ dostarczona
razem z urzadzeniem.
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54

6.1

6.2

Szkolenie personelu

Szkoleniem z zakresu obstugi poszczegolnych urzadzen powinien byc
objety personel obstugi oczyszczalni wskazany przez Uzytkownika

Szkolenie powinno obejmowac:
1. Szkolenie teoretyczne, obejmujace:
e budowe i zasady dziatania urzadzen
e konserwacje i naprawy
e zasady bezpieczenstwa przy obstudze, konserwacji i naprawach

Szkolenie teoretyczne powinno by¢ przeprowadzone zanim urzadzenia
zostang zgtoszone do przyjecia wstepnego. Zaleca sie aby bylo
przeprowadzone w czasie gdy urzadzenia zostang zainstalowane i
gotowe do préb technicznych.

2. Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania
urzadzen do prébnej eksploatacji.

Protokét ze szkolenia, podpisany przez przeszkolonych pracownikow
nalezy przekaza¢ w 2 egzemplarzach Zamawiajgcemu.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogolne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

Kontrola i badanie w trakcie robot

W trakcie prowadzenia Robdt sprawdzeniu bedzie podlegato :

e zgodnoS$¢ realizowanych prac z Dokumentacja Projektowg i
niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

e jakos¢ wbudowywanych materiatéw i dostarczanych urzadzen
e jako$¢ montazu
e szczelno$¢ potgczen

e jakos¢ wykonanych spawow
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6.3 Odbior koncowy

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oddelegowania do fabryki producenta
istotnego wyposazenia, z punktu widzenia realizacji zamdwienia, swojego
przedstawiciela (osoba wskazana przez Zamawiajgcego) upowaznionego
do przeprowadzenia testéw.

Wyposazenie i instalacje bedg podlegac¢ kontroli pod katem zgodnosci z

normami i specyfikacjami. Kontrola wzrokowa bedzie obejmowal
wszystkie roboty i wyposazenie, tacznie z (lecz bez ograniczen)
nastepujacymi:

e Mocowanie wszelkiego wyposazenia mechanicznego i
elektrycznego,

e Prowadzenie kabli elektrycznych,
e Ustawienie rurociggdéw w osi,
e Ostony zabezpieczajgce i lokalizacja wytgcznikow bezpieczenstwa,

e Rozmieszczenie wyposazenia pod katem wygodnej obstugi i
konserwadiji,

e Robocizna,

e (0Ogdlne wykonczenie prac takich jak prace spawalnicze, obrdbka
powierzchni, czystosc itp.

e Pozytywny wynik préb opisanych w WZ-06 Rozruch

Préby na budowie musza wykaza¢ odpowiednie dziatanie kazdej czeSci
instalacji przed rozpoczeciem prob kompletnej instalacji jako catosci w
czasie rozruchu.

Przed uruchomieniem jakiejkolwiek instalacji Wykonawca wykona pomiary
rezystancji izolacji i kontrole zabezpieczenia przed porazeniem. Dane z
prob bedg przedstawione w formie sprawozdania, ktére bedzie przekazane
Zamawiajgcemu po ukorczeniu prob.

Wykonawca zapewni, Ze wyposazenie elektroniczne nie zostato
uszkodzone podczas przeprowadzania pomiardw rezystancji izolacji.
Uruchomienie urzadzen mozliwe jedyne po uzyskaniu pozytywnych
wynikdw pomiaréw elektrycznych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie w dowolnym momencie
dostepu do wszelkich urzadzen i instalacji dla umozliwienia
Zamawiajgcemu badz jego przedstawicielowi wtasciwego przeprowadzenia
kontroli na Placu Budowy na kazde zadanie w czasie realizacji Umowy.
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Préby rozruchowe obejmujg proby eksploatacyjne wszystkich czesci
instalacji przed rozpoczeciem prébnego dziatania catej instalacji.

Po zatwierdzeniu préb odbiorowych Wykonawca przystapi do rozruchu.

Okres probnej eksploatacji wynosi minimum 3 miesigce. Dotyczy okresu
po zakonczeniu wszystkich robét i rozruchdw poszczegdinych komor.

Podczas probnego okresu eksploatacji Wykonawca bedzie prowadzit
szkolenie personelu odpowiedzialnego za prace instalacji .

Podczas okresu eksploatacji probnej instalacje pozostajg pod opiekg i w
zakresie odpowiedzialnosci Wykonawcy; wszelkie niezbedne regulacje,
naprawy czy modyfikacje s3 wykonywane pod jego nadzorem i na jego
koszt, tgcznie z kosztami personelu.

Odbidér nastepuje po zakonczeniu prac rozruchowych, przeprowadzeniu
prob urzadzen i instalacji o ktérych mowa w WZ-06 Rozruch i zakonczeniu
prébnej eksploatacji z wynikiem pozytywnymi zakwalifikowaniu przez
Zamawiajgcego instalacji do normalnej eksploataciji.

Od tego dnia Zamawiajagcy przejmuje odpowiedzialnos¢ i koszty
eksploatacji, nadzoru i konserwacji robot, a Wykonawca moze wycofac
swdj personel pod warunkiem, ze Wykonawca natychmiast przysle
personel z powrotem na uzasadniong prosbe Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni obecno$¢ kompetentnego personelu do konca
prébnej eksploatacji w celu nadzorowania biezgcej eksploatacji.

Koszty z tym zwigzane powinny by¢ uwzglednione w cenie ofertowe;.

Préby urzadzen i instalacji przeprowadzone zostang w trakcie rozruchu
technologicznego i probnej eksploataciji.

Celem przeprowadzenia prob jest okreSlenie wydajnosci i jakosci

zainstalowanego wyposazenia i instalacji w warunkach normalnej
eksploatacji.
Dostawa, rozmieszczenie i demontaz tymczasowego wyposazenia

niezbednego do przeprowadzenia takich préb obcigzajg Zamawiajgcego
lub wyznaczong przez niego firme. Energia elektryczna, woda i materiaty
eksploatacyjne sg dostarczane bezpfatnie przez Zamawiajgcego w ilosciach
ograniczonych niezbednych do funkcjonowania instalacji podczas
prowadzenia prob.

O wynikach takich préb niezwtocznie powiadamiany jest Wykonawca. W
przypadku, gdy wszystkie wyniki sg zadowalajgce, przygotowywany jest
rejestr zgodnosci préb. Wykaz i metodyka wykonywania prob
gwarancyjnych sg okreSlone w dokumentacji przetargowe;j.
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7 ODBIOR ROBOT.
7.1 Ogodlne wymagania

7.2

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.
Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu bedzie podlegato sprawdzenie:

e zgodnosci z dokumentacja projektowg i niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym

e prawidtowo$¢ montazu

e szczelno$¢ przewodow

e o0cena zlaczy

e uzyskanie zaktadanych parametrow pracy urzadzen

e uzyskanie gwarantowanych efektdéw pracy urzadzen, wyposazenia i
catej instalacji

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedgcej czeScia dokumentéw umownych i
przyjetq przez Zamawiajgcego.

Platnosci beda realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo -—finansowym, na podstawie
protokotu(éw) odbioru czesciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegotowym opisem zaméwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetni¢
wykaz cen, ktory bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robot.
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