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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu projektowanego kanalu deszczowego w rejonie ulicy Emilii Sczanieckiej
w Szczecinie. Projektowany kanal o dlugosci ok. 160 m przeprowadzony zostanie
w technice bezwykopowej pod skrzyzowaniem wulic Sczanieckiej, Komuny
Paryskiej 1 Wilczej, oraz pod nasypem kolejowym; otwory wykonano w miejscach
komoér technologicznych przewiertéw. Kanal ulozony zostanie na glebokoéci ok.
2.5 - 5.0 m p.p.t. Opinia stuzyé ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2018.04.12 i 05.14 wykonano na trasie
kanalu 3 otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe $widrem &limakowym
przelotowym) do glebokoéci 5.0 — 7.0 m p.p.t. (facznie 17.0 mb), 3 sondowania
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do
takiej samej glebokosci (17.0 mb), oraz 2 sondowania sonda krzyzakowa FVT (wg
PN-EN 1997-2) do gleboko$ci 4.0 — 5.0 m p.p.t. (2.0 mb) wraz z 4 $cinaniami
gruntow spoistych. Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do szczegdlow
terenowych, otwory zaniwelowano do pokryw studzienek wodociagowych i
telekomunikacyjnych w ul. Komuny Paryskiej, ktorych rzedne podane zostaly na
zaktualizowanej mapie w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan i

scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — skrzyzowanie ulic E. Sczanieckiej, Komuny Paryskiej i
Wilczej — polozony jest w pélnocnej czeSci miasta Szczecina, woj.
zachodniopomorskie i obejmuje niewielkie fragmenty dzialek nr 32 i 50 obreb
3100, oraz nr 33/2 obr. 3018.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment
potudniowo — wschodniego zbocza czolowomorenowej Wysoczyzny Warszewskiej,
obnizajacego sie ku glebokiej rynnie glacjalnej, wcietej miedzy Wysoczyzne od
polnocy i falista wysoczyzne morenowa od poludnia, uchodzaca w rejonie
Grabowa do doliny dolnej Odry. Na pélnoc od rynny na zbocze Wysoczyzny
Warszewskiej nalozona zostala terasa kemowa, akumulowana w zbiorniku
wodnym, ktéory powstal wskutek spietrzenia woéd roztopowych przez bryle
martwego lodu wypelniajacego pierwotnie rynne. Powierzchnia badanego terenu
nachylona jest generalnie na wschod, pomiedzy otworami nr 2 i 3 nadbudowana
zostala nasypem linii kolejowej Szczecin — Police o wysokoéci ok. 8 — 12 m.

Rzedne otworéow wykonanych dla niniejszej opinii wahaja sie od 15.00 m
n.p.m. (otwor nr 3); do 1941 m np.m. (otw. nr 1); deniwelacja pomiedzy
otworami wynosi 4.41 m.



I11. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych  stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja
péznoplejstoceniskie utwory limniczne.

Utwory zwalowe dziela si¢ na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym
serie — grunty niespoiste, oraz grunty spoiste. Grunty niespoiste akumulowane
byly w zbiorniku woéd roztopowych w warunkach ich powolnego przeplywu,
natomiast w okresach jego calkowitej stagnacji osadzaly sie drobnoziarniste
grunty spoiste.

Zdecydowanie przewazajace w objetej badaniami strefie limniczne grunty
niespoiste to w otworze nr 2 piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i glebiej
piaski drobne na pograniczu piasku pylastego (FSa/siSa); natomiast w otworach
nr 1 1 3 piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2). Piaski buduja caly profil
gruntéw rodzimych w otworze nr 2 (ich miazszoéé przekracza tam 5.7 m):
natomiast w otworach nr 11 3 zalegaja lacznie z gruntami spoistymi.

Limniczne piaski to grunty o niskim wspélezynniku jednorodnoéci
uziarnienia Cyu < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okreéla grunty niespoiste o Cy < 6
jako ,grunty zle uziarnione”.

Limniczne grunty spoiste zalegaja w otworach nr 1 i 3 w najglebszych
partiach objetej badaniami strefy, odpowiednio ponizej 4.6 m p.p.t. i na
glebokosci 2.6 — 4.2 m p.p.t. (ich miazszo$¢ w otworze nr 3 wynosi 1.6 m).
Limniczne grunty spoiste wyksztalcone sa jako pyly (Si wg PN-EN 1997-2).

Na stropie gruntéw rodzimych w otworach nr 1 i 2 zalegaja nasypy
niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszoéci 1.2 — 1.3 m, zlozone z
piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)]. W otworze nr 3 natrafiono na
warstwe prochnicza gleby — humus piaszezysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o
miazszosci 0.4 m.

IV. Charakterystyka warunkow wodnvch

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach do glebokoéci 5.0 — 7.0 m
p-p-t. nie stwierdzono zadnych przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjnej.

W okresach roztopéw grubej pokrywy éniegu i dlugotrwalych, szczegélnie
intensywnych opadéw deszczu, w otworach nr 11 3 na stropie warstw pyléow, na
glebokosci 4.6 1 2.6 m p.p.t.; moga pojawiaé sie saczenia wody infiltracyjnej.



V. Ocena technicznych wlaéciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanej trasy,
wydzielono 3 warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1 to limniczne piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2) i piaski
drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, luzne o wyprowadzonej wartosci
stopnia zageszezenia I, = 29%. Sg to grunty o obnizonej no$nosci, buduja

stropowe partie rodzimego podloza o migzszosci od 0.8 m w otworach nr 11 2, do
2.2 m w otworze nr 3; siegajac glebokoéci 2.0 — 2.6 m p.p.t.

WARSTWA 1I to limniczne piaski pylaste (siSa) i piaski drobne (FSa),
wilgotne, $redniozageszczone o wyprowadzonej wartoéci stopnia zageszczenia I

= 52%. Sa to grunty nosne, budujg przewazajaca cze$é objetej badaniami strefy;
ich miazszo$¢ wynosi od ponad 0.8 do 4.9 m (najwiecej w otworze nr 2).

WARSTWA 1II to limniczne pyly (Si wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartoéci wskaznika konsystencji
I = 0.76. Sa to grunty nosne, wystepuja w otworach nr 1 i 4, zalegajac w

glebszych partiach podloza.

Ponadto nasypy niekontrolowane w otworach nr 1 i 2, zlozone z
humusowych piaskéw drobnych, zaliczono do kolejnej warstwy:

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne humusowe [Mg(orFSa)],
wilgotne, bardzo luzne i luzne o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia I

= 22%. Sa to grunty o znacznie obniZonej no$noéci, ich miazszoéé wynosi
1.2-1.3m.

Rozprzestrzenienie i uklad warstw przedstawiono na przekroju
geotechnicznym w skali 1:100/1000 (zalacznik 4).

Wartosci  obliczeniowe stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych
wyprowadzono z wynikéw sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2,
zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej
zwierciadla wody gruntowej.

Wartoéci  obliczeniowe  stopnia  plastycznogei gruntow  spoistych
wyprowadzono z warto§ci wytrzymaloéci pyléw na écinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie $cinan FVT.

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie doéwiadezenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z
wartosciami  Ip i I. wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu
konsolidacji ,C” dla gruntéw spoistych warstwy III).



Nazwa parametru W-wa I W-wa Il | W-wa III
Rodzaj gruntu FSa FSa Si
Stopien zageszczenia I, 29% 52% -
Wskaznik konsystencji I, - - 0.76
Wilgotnoé¢ naturalna Wy, (%) 19 16 22
Gestosc objetosciowa p (t * m'a) 1.70 1.75 2.05
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.22 30.24 14.46
Spojnos¢ ey (kPa) - - 16.09
Edometryczny modul

scisliwosci pierwotnej M, (kPa) 39314 58084 28051
Modutl pierwotnego

odksztalcenia gruntu E; (kPa) 29208 43365 19636
Wspolezynnik nosnosei Ny 16.88 18.94 3.75
Wspolezynnik nosnosci Ny 6.67 7.85 0.53
Wspoélezynnik nosnosci N, - 10.65
Nazwa parametru W-wa Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 22%
Wilgotnos&é naturalna wa (%) 19
Gestos¢ objetoéciowa p (t * m-3) 1.70

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 28.93
Edometryczny modul §ci§liwoéci pierwotnej Mo (kPa) 35385
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 26154
Wspoélezynnik no$noséci Np 16.33
Wspoélezynnik noénosci Ns 6.36

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji deszczowej w rejonie zbiegu ulic
Sczanieckiej, Komuny Paryskiej i Wilczej wystepuja limniczne piaski pylaste
(siSa) 1 piaski drobne (FSa), oraz podrzednie glebiej pyly (Si). Na gruntach
rodzimych leza na ogdl nasypy niekontrolowane (Mg) o migzszosci do 1.3 m.

2. W podiozu do glebokosci 5.0 — 7.0 m p.p.t. brak jakichkolwiek przejawéw wody.

W okresach roztopéw grubej pokrywy éniegu i dlugotrwalych, szczegdlnie
intensywnych opadéw deszczu, w otworach nr 11 3 na stropie warstw pylow, na
glebokosci 4.6 1 2.6 m p.p.t.; moga pojawiaé sie saczenia wody infiltracyjnej.

Warunki wodne sa wobec powyzszego w pelni korzystne dla budowy

projektowanego kanalu.




3. Warunki gruntowe takze sa korzystne, poniewaz calo§é podloza w strefie
posadowienia kanalu buduja grunty noéne.

Grunty wydobyte z wykopéw pod komory technologiczne beda nadawaé sie
na ich zasypki.

4. Wedlug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany kanal bedzie
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
podlozu warunki gruntowe sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowal:
mgr Marek Ober

uprawnienia Wnr 070947
71-280 Szczecin, MickieWicza 109/1
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TEMAT: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja
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Gmina: Szczecin Dozor geol.: mgr Mateusz Knapski Ragdna: 1041 mn.pit.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)



ABARG-ARTGEO = KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 6

ul. Chmielewskiego 13 - A
70-028 Szczecin Profil numer 3 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Sczanieckiej Obiekt: kanalizacja System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowosc: Szczecin Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z 0.0.

Gmina: Szczecin Dozor geol.: mgr Mateusz Knapski Rzgdna: 15.00 m n.p.m.

Powiat: Szczecin Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-04-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslina (zgodna z tematem)



BARG - ARTGEO Sp. z 0. o. Zatgcznik 7
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin
~ Temat: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1
- Rzedna 1941 mnpm.
. 7‘ o T - - 7
Gleb. | podzaj | o Wartos¢ | ID
spagu llos¢ udaréw N10 | | 5 :
gruntu ID | Srednie
‘przelotu I ik
0,1 Mg(FSa) [5 AN (S
021 |5 R
03] 3 e
04 |2 0,228
| 05 L ) 0,150, -
06 I 0150
07 il 0,150
B 8| . 0,150 ]
0,9 1 0,150/
1,00 |2 0,228
1,1 4 0,307,
1.2 3 0274 0,199
1,3 siSa |3 0,274
1,4 |4 0307 |
1,5 3 0,274 I
B 0807
1,71 |4 0307
18 |4 0,307]
) 19 5 0,332
2,0 4 0,307 0,302
2,1 siSa |10 0,410
didl 113 0440, |
23] |14 0448 |
24| 14 0,448
] 2,5 |15 0,456
26 15 | 0456 |
2,71 16 0,463|
| 28 |14 0,448
2,9 14 i 0448 |
3,0 15 0,456
3,1 K2 0,431
32 |15 0456 |
3.3 20 0,488
34 20 0,488
3,5 23 0,504
3,6 25 0,513
&7 25 0,513
38 |26 0,518
3.9 27 0522 |
40| 27 0522
41 |28 0,526/
42| |28 0,526
43 |30 0534, |
4.4 30 0,534
4.5 33 0,545 0,484




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatacznik 8
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
- ] Rzedna 18,29 m n.p.m. )
[ ] _ i [ T ]
gl | Rodza l Wi ¢ |
| j i : artosc ID
spagu gruntu llo§¢ udardéw N10 | D ‘ Sraiis
| przelotu [ R
0,1 Mg(FSa) |2 il
02 |2
03 2 T
0,4 2 0,228
0.5 -3 0,274 ]
06 2 0,228
07 2 0228
L 08 B 0228
| 09 3 0274 |
1,0 12 0,228]
N I | I 0.228 |
1,2 2 0,228
1,3 3 _ 0274 07242
14| FSa |2 0,228
1,5 2 o228
1.6 A o307
|17 4 0307 |
1,8 4 0,307
1,9 5 0,332]
|20 5 0,332
2,1 5 0332|029
22 FSa |13 0,440
|23 15 ' 0456 |
2.4 16 0,463
25 16 _ 0,463 ]
26 18 0478 |
27 20 0,488
238 20 0,488 )
| 29] 21 0494 |
3.0 23 0,504
3,1 23 0,504|
32 |es 0513 |
33 25 0,513
3,4 26 0,518
35 28 0526 |
3.6 28 ‘ 0,526
37 24 0,509
38 24 0,509
39 26 0,518
4,0 26 0,518
41 29 0530 |
42 29 0,530
43 30 0,534
44 30 0,534
4,5 33 0,545
46 35 ' 0,551
| 47 36 0,555
48 36 0,555
4,9 36 0,555
| 50 38 0,561
5,1 38 0,561
52 40 0,567
| 53] 40 0,567
54 40 0,567
55 40 0,567
5,6 40 0,567
57 41 0,569
58 42 0572
59 a2 0,572
| 60 42 0572
6,1 42 0572
6.2 42 0,572
63 43 0,575,
| 64 43 __0575] |
6,5 42 0,572
| 66 a2 0,572 i
67 45 0,580
6.8 45 0,580
6.9 145 0580
7.0 45 0,580, 0,537




BARG - ARTGEO Sp. z 0. o. Zatgeznik 9
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin
Temat: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 3
L Rzedna 15,00 m n.p.m. 1 B
Gigh. | podzai | o | Wartos¢ | ID
spagu llos¢ udarow N10 . .
| gruntu ‘ ID srednie
przelotu \
0,1 saOr |2 ) -
0,2 2 - ]
03 3 ]
0,4 3 I L
~ 05 FSa |5 0,332
o6 |5 0332
| 07 5 0,332
08 S 0332 0332
09| siSa |5 _ 0332
1,0 12 0,228
K" 4 0,307
12 3 0,274 o
13 13 0,274
14 4 0307 |
1,5 3 0274
1,6 |4 0,307
1,7 4 0,307
1,8 4 0,307
190 5 0,332
2,0 3 0,274
21 s 0332 |
2,2 2 0,228
2,3 3 0274
24 5 0,332
25 5 0,332
2,6 4 - 0307, 0,296
27 Si 10
28 |10 B [
2,9 15 T
30, |15
34 |15 i
3,2 16 |
33 15 -
3.4 15 (-
3.5 16 I
36 17
3.7 17 )
3,8 17 |
39 |15
4.0 15 S B
4.1 15 |
42 16
43[ sisa |20 0488
44 22 0,499
45 |24 0,509
46 24 0,509
47| |28 0,526
| 48 28 0,526, )
49 |30 0,534
5,0 30 0,534 0,516




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatacznik 10
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

~ Temat: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja

[ ] | -

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 1
Rzedna 19,41 m n.p.m.
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~ Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 3
~ Rzedna 15,00 m n.p.m.
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Temat: Szczecin, ul. Sczanieckiej, kanalizacja

BARG - ARTGEO Sp. z 0. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Zatgcznik 11

Obliczenie stopnia zageszczenia I wg PN-EN 1997-2
dla warstwy geotechnicznej |

Wartos¢ wyprowadzona | 0,288
Wartosé I, (wg PN-EN 1997-2) 29%
Giebokos¢ | Glebokosé Wartos¢ | Migzszosé .
Nr otworu stropu spagu Ib*H
Ip przelotu H
przelotu przelotu
1 1,2 2,0 0,302 0,8 0,24160000
2 1.3 2,1 0,296 0,8 0,23680000
3 0,4 0,8 0,332 0,4 0,13280000
3 0,8 2,6 0,269 1,8 0,48420000
. Razem 1,199 3,8 1,09540000
llos¢ przelotéw 40
Obliczenie stopnia zageszczenia I wg PN-EN 1997-2
dla warstwy geotechnicznej Il
Wartos¢ wyprowadzona |y 0,518
Wartosc¢ Ip (wg PN-EN 1997-2) 52%
Giebokosé¢ | Glebokosé Wartosé | Miazszosé .
Nr otworu stropu spagu Ib*H
Ip przelotu H
przelotu przelotu
1 2,0 4,6 0,484 2,6 1,25840000
2 2.1 7,0 0,537 4,9 2,63130000
3 4,2 5,0 0,516 0,8 0,41280000
Razem 1,537 8,3 4,30250000
llo&¢ przelotéw 3,0
Obliczenie stopnia zageszczenia | wg PN-EN 1997-2
dla warstwy geotechnicznej Mg1
Wartos¢ wyprowadzona |, 0,222
Wartosé I, (wg PN-EN 1997-2) 22%
Glebokos¢ | Glebokosé Wartosé | Migzszosé .
Nr otworu stropu spagu I Ipb*H
D przelotu H
przelotu przelotu
1 0,3 1,2 0,199 0,9 0,17910000
2 0,3 1,3 0,242 1,0 0,24200000
Razem 0,441 1,9 0,42110000
llos¢ przelotéw 2,0




