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1 INFORMACJIE OGOLNE
1.1 Zakres stosowania
Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymadania
dotyczace wykonania rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i
technologicznego wraz z osiggnieciem zatozonego efektu technologicznego
oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i ppoz.
Ustalenia zawarte w niniejszym Opisie Wymagan Zamawiajgcego dotycza
wykonywane rozruchu w ramach zadania pn. ,Przebudowa instalacji
napowietrzania komor osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekow
Pomorzany".
i obejmuja:
e rozruch mechaniczny,
e rozruch hydrauliczny
e rozruch technologiczny i probng eksploatacje
2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dla materiatow
Ogdlne wymagania dla materiatdw podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.
2.2 Materialy do przeprowadzenia rozruchu.
Materiaty eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna, S$rodki
chemiczne takie jak siarczan Zzelaza itp. w ilosciach niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Zamawiajgacego.
3 SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.
4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dla $rodkdw transportu podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.
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5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne wymagania dla wykonywania Robdt podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.
5.2 Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch
bedzie prowadzony etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych
modernizowanych komdr, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego harmonogramem, projektem
przefgczenia oraz projektem rozruchu.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

e zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z
wykonania préb pomontazowych catosci wyposazenia
mechanicznego, w tym protokotu z wypoziomowania dyfuzoréw
sporzadzonego przez uprawnionego geodete.

e zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw
elektrycznych i sterowniczych potwierdzone protokotami.

e posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno
ruchowej urzadzen

e opracowaniem dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu,
zawierajgcego opis czynnosci  rozruchowych, wykaz grup
rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw. Projekt rozruchu
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

e zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.

e zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do
rozruchu

5.3 Warunki wykonania robot rozruchowych.

Celem rozruchu jest uruchomienie i witaczenie do biezacej eksploatacii
zmodernizowanych komér N/DN oczyszczalni Sciekdow oraz urzadzen i
proceséw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i
techniczno-ekonomicznych.

Celem préb oprdcz uruchomienia jest réwniez :

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie maj 2019



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany
WZ-04. Rozruch Strona 91

o doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz
sprawdzenie niezawodnosci dziatania urzadzen

e osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych
parametréw pracy

e ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
urzadzen, zapewniajgcych ich prawidlowg, ekonomiczng i
niezawodng prace,

W zakres prac wchodzi:

e Uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez
podania mediow roboczych kazdej dostarczonej grupy towarow) w
trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i
instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.

e Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym oczyszczania Sciekéw i
przerdbki osadow,

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z
uzyciem wody technologicznej;

e rozruch technologiczny i prébna eksploatacja z uzyciem wiasciwego
medium — Sciekdw i osadu czynnego, w wyniku ktdrego osigga sie
zatozone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ przez Wykonawce we wspotpracy z
wyznaczonym przez Zamawiajgcego personelem.

Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osoby postugujgce sie jezykiem
polskim, lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez wykonawce.

Sktad zespotu rozruchowego ze strony Wykonawcy winien skfadac sie co
najmniej z:

e technolog

e inzynier elektryk

e inzynier automatyk
e inzynier sanitarny

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia skfad zespotu rozruchowego.

Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu
nalezy dokumentowaé w dzienniku rozruchu.
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5.3.1. Rozruch mechaniczny.

Rozruch  mechaniczny nalezy rozpocza¢ od wykonania prac
przygotowawczych, ktére powinny objg¢ swoim zakresem:

e zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i
dokumentami budowy

e sprawdzenie zgodnosSci wykonania instalacji i urzadzen z projektem
technicznym

e sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.),

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéow oddelegowanych
przez Zamawiajgcego w celu szkolenia eksploatacyjnego

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i
urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia
prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmoéw,
dokonaniu préb ruchowych, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i
wyposazenia obiektow i odcinkdw przewoddéw przynaleznych do
poszczegdlnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
e sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w
szczegblnoéci  ustawienia ich na ptycie fundamentowej,
zamocowania oraz wspdtosiowania ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy mieszadet, przepustnic, zasuw itp.,
e sprawdzenia czystosci zbiornikow,

e dokfadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego
probg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
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5.3.2.

5.3.3.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczyc
protokotem przekazujgcym cato$¢ obiektdw i urzadzen do rozruchu
hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem jest zakonczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji
wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.

W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnosS¢ i prawidtowo$¢ hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektow i wurzadzen, w tym rdéwniez
przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich
obiektow, i urzadzen w tym przewoddw grawitacyjnych i
ciSnieniowych, za pomocg napetnienia wodg technologiczna,

e sprawdzenie wzajemnego wysokos$ciowego usytuowania wszystkich
obiektow,

e regulacji poziomdw,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp i mieszadet

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR dostarczong
przez producenta dyfuzordéw.

Rozruch technologiczny i probna eksploatacja

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych obiektéw i instalacji
napowietrzania, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw technologicznych
pracy obiektow i instalacji, zapewniajgcych osiggniecie wymagan
okreslonych w dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektéw wraz z prébng eksploatacja, urzadzen i

instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami/osadami etapami
niezaleznie dla kazdej z komér N/DN.

W trakcie rozruchu technologicznego i prébnej eksploatacji kazdej z
kolejnych komér N/DN wymagane jest wdrozenie algorytmdw sterowania
mieszadtami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie maj 2019



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany
WZ-04. Rozruch Strona 94

e sprawdzenie dziatania mechanizméw w  warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia Sciekami/osadami,

e skontrolowanie prawidlowosci pracy urzadzen mechanicznych i
elektrycznych

e skontrolowanie poprawnosci wskazan urzadzen on-line

e przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzadzen oraz
zasad BHP i p.poz na obiektach.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych
S9:

e dziennik rozruchu

e protokdt zdawczo-odbiorczy,

e protokdt wykonanych czynnosci rozruchowych,

e protokdt zakonczenia prac rozruchowych.

e rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

e wyniki badan laboratoryjnych i innych,

e listy obecnosci.

W czasie rozruchu i probnej eksploatacji nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich
czynnosci  umozliwiajgcy  opracowanie  Wykonawcy — dokumentacii
porozruchowej.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowal opis przebiegu i
zakonczenia prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace prébnej
eksploatacji oczyszczalni.

W szczegolnosSci powinna ona zawierac nastepujgce elementy:
e protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

e sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac
rozruchowych z oceng pracy wyposazenia mechanicznego i ciggéw
technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu oraz wnioski z rozruchu, w szczegdlnosci analiza
uzyskanych parametréw $ciekdw oczyszczonych.

o protokdt stwierdzajagcy, Ze oczyszczalnia spetnia  zatozone
wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i
ppozZ.

e instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekow, w tym
instrukcje BHP i P.POZ.
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6.2

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwoS¢ przeprowadzenia na swoj koszt
pomiaréw efektywnosci natleniania metodg off-gas przy nastepujgcych
zatozeniach : SOTR 920 kgOz/h przy Q=9000 Nm3/h (lat, 20°C) (z
uwzglednieniem wspdtczynnika a = 0,75). SOTE min 35% przy Q=9000
Nm3/h

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania
Ogodlne.

Wymagania dotyczace badania efektywnosci napowietrzania

Badania off-gas stuzg do bezposredniego okreslenia stopnia wykorzystania
tlenu w komorach napowietrzania (OTE g/m3/mgt).

Metoda polega na wyznaczeniu stopnia wykorzystania tlenu na podstawie
roznicy zawartosci tlenu w powietrzu zasilajgcym reaktor (powietrze
atmosferyczne) i powietrzu odlotowym z napowietrzanego reaktora.

Powietrze winno by¢ ujmowane specjalnym kapturem i analizowane pod
katem zawartosci tlenu, przez modut pomiarowy.

W trakcie badan winny by¢ realizowane on-line i rejestrowane nastepujace
pomiary :

e Natezenie przeptywu powietrza wylotowego ujmowanego kapturem

e Stezenia tlenu rozpuszczonego w mieszanine osadu czynnego i
Sciekdbw pod kapturem, za pomocg min. 2 sond tlenowych
umieszczonych na réznych gtebokosciach.

e Temperatury mieszaniny osadu czynnego i Sciekéw pod kapturem,
za pomocg min. 2 sond tlenowych umieszczonych na rdéznych
gtebokosciach.

Dodatkowo w trakcie prowadzenia pomiardw stopnia wykorzystania tlenu,
nalezy odnotowa¢ wielko$¢ ci$nienia, temperatury oraz wilgotnosci
powietrza atmosferycznego.

Stopien wykorzystania tlenu nalezy wyznaczy¢ w min. 10 punktach
reaktora (przy pokryciu kapturem nie mniej niz 2% powierzchni wyptywu
pecherzykow powietrza na powierzchni reaktora) bez uwzgledniania
poziomej predkosci przeptywu (tj. przy wytgczonych mieszadtach), przy
statym przeptywie powietrza 9000 m3/h.
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6.3

7.2

Dodatkowo dla dwdch reprezentatywnych punktow pomiarowych nalezy
wyznaczy¢ zaleznoS¢ stopnia wykorzystania tlenu od natezenia przeptywu
powietrza przez dyfuzor.

Stopien wykorzystania tlenu dla catej komory winien by¢ wyliczony jako
Srednia z uzyskanych min. 10 wynikdéw.

Wartosci OTE nalezy poddac¢ standaryzacji w tym celu nalezy przeliczy¢ na
warunki zerowego stezenia tlenu rozpuszczonego, temperature 20°C oraz
natezenie przeptywu przez dyfuzor wynoszace 1 m3q/h.

Otrzymana w ten sposob warto$¢ aSOTR i aSOTE winna by¢ przeliczona
na SOTR i SOTE gwarantowane przez dostawce przy zatozeniu wartosci
wspotczynnika a=0,75.

Badanie winno by¢ wykonywane przez jednostke badawczo-naukowg
posiadajgca doswiadczenie w realizacji badan metodg off-gas, w tym min.
2 zrealizowane pomiary dla oczyszczalni o RLM powyzej 100.000.
Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosSci
wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego. Kontroli jakosci podlega:

a) prawidtowosci wykonania rozruchu:
e mechanicznego,
e hydraulicznego,
e technologicznego,

b) uzyskanie zaktadanych parametrow okreSlonych w gwarancjach oraz
zadanych parametrow wydajnosci urzadzen, zuzycia materiatéw
eksploatacyjnych oraz innych wymogdéw technicznych okresowych w
Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

b) zakonczenie prébnej eksploatacii

WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Ogolne wymagania

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
Ogdine.

Zakres odbioru robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie maj 2019



PROGRAM FUNKCIJONALNO-UZYTKOWY
Przebudowa Instalacji Napowietrzania komér osadu czynnego w Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany
WZ-04. Rozruch Strona 97

e prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem
iloSci, jakosci i lokalizacji .

e prawidtowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz uzyskanie
wymaganych parametréw Sciekow, osadoéw i wydajnosci urzadzen.

e 0sSiggniecie gwarancji oraz osiggniecie wymaganych parametréow
pracy wszystkich wymienionych w PFU urzadzen, instalacji i
procesow.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czeScig dokumentéw umownych i
przyjetg przez Zamawiajgcego.

Platnosci bedg realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie
protokotu(dw) odbioru czeSciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okresSlone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegbtowym opisem zamdwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetnic
wykaz cen, ktéry bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robot.
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