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ILWstep

Celem niniejszej dokumentacji jest ustalenie warunkéw gruntowo
wodnych w podlozu przebudowywanej sieci wodociagowe] w ulicy Seledynowe;j
w Szczecinie — Podjuchach, o calkowitej dtugoscei ok. 375 m.

Inwestycja obejmuje dwa oddzielne odcinki, oddalone od siebie o ok 140 m,
w ktérych przewidziano nastepujace czynnoéci:

Odcinek I ~ przebudowa wodociagu rozbiorczegodn250-200 wraz
z przylaczami do budynkéw.

Odcinek IT — przebudowa woedociggu rozbiorczego dn200-150.

Wodociagi oraz przylacza w zakresie érednic 250-80 mm zaprojektowano
z rur z zeliwa sferoidalnego klasy min. C40 o polaczeniach kielichowych
blokowanych z uszczelka gumowsg oraz systemem blokujacym zachowujacych
pelna szczelnoéé¢ przy ci$nieniu roboczym min. 16 bar Wewnetrzna wykladzina
rur cementowa 2z kielichami cynkowanymi od wewnatrz. Zewnetrzna
powierzchnia rur pokryta aktywna warstwa stopu cynku z glinem (Zn-Al).
Warstwe wykonczeniowsa stanowi powloka pdlprzezroczysta z lakieru akrylowego
lub epoksydowe. Ksztaltki kielichowe i kolnierzowe wykonane jako monolityczne
odlewy z zeliwa sferoidalnego, w tym ksztaltki kielichowe z polgczeniami
blokowanymi oraz ciSnieniem roboczym takim jak w rurach. Przylacza
wodociggowe o érednicy 63 mm wykonane z rur PE100-RC SDR17 PN10.
Odejécia przylaczy érednicy 63 mm zaprojektowane przy uzyciu opasek
uniwersalnych oraz trojnikéw redukeyjnych dla przylaczy érednicy 80 mm.
Przejécia poprzeczne wodociagéw pod cieplociagami w betonowych kanalach
cieplowniczych zaprojektowano w stalowych rurach ochronnych

Na catej dlugoéci projektowanego wodociagu przewiduje sie wykonanie
wykopow (czeéciowo recznie i cze§ciowo mechanicznie), ktére to bedg mieé éciany
pionowe umocnione,

Projekt inwestycji obejmuje ponadto wykonanie 4 szt. hydrantéw p.poz
nadziemnych oraz 1 szt. hydrantu podziemnego w celach eksploatacyjnych.

Dokumentacja niniejsza stuzyé ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2017.10.27 wykonano we wskazanym
przez Biuro Projektéw punktach 5 otwordéw (wiercenia mechaniczne obrotowe
swidrem §limakowym przelotowym) do glebokosci 2.5 — 3.0 m p.p.t. (12.5 mb), 5
sondowan sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do takiej samej glebokosei
(11.0 mb) wraz z 20 $cinaniami gruntéw spoistych, oraz 1 sondowanie
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN 1SO 22476-2) do



glebokosci 3.0 m p.p.t. (1.5 mb). Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do
szczegolow  terenowych, oraz zaniwelowano do pokryw  studzienek
kanalizacyjnych znajdujacych sie w ulicy Seledynowej, ktorych rzedne podane
zostaly na mapie do celéw projektowych w skali 1:500.

Z podloza badanego terenu pobrano metodgq B wg PN-EN 1997-2 do badan
laboratoryjnych 3 prébki gruntéw, w tym dwie probki gruntéw spoistych i jedna
probke piasku — byly to probki klasy 3 wg kryteriow ww. normy. W laboratorium
dla probek gruntow spoistych oznaczono wilgotno§é naturalna i granice
konsystencgyi; dla prébki piasku wykonano analize sitowa. Badanie laboratoryjne
prowadzono stosownie do zalecen normy PN-EN 1997-2.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan,

obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zatacznikéw 1 tekstu opinii.
Dokumentacje niniejszg wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — dwa odcinki ulicy Seledynowej — polozony jest we
wschodniej czesci miasta Szczecin, woj. zachodniopomorskie, w centralnej czesci
osiedla Kleskowo.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan polozony jest na pélnoecnym
zboczu Wzgdérz Bukowych. Wzgérza to starsza morena czolowa spietrzona,
przeksztalcona nastepnie przez ladoléd ostatniego zlodowacenia, osiagajaca
w oddalonej o ok. 1.5 km na poludnie kulminacji (wzgdrzu o nazwie Bukowiec)
rzedna 148.4 m n.p.m. Wzgdérza Bukowe tworza silnie rozeztonkowany przez
doliny erozyjne i wytopiska ciag wzniesien o szerokosci ok. 5.5 km 1 dlugoéci ok.
13 km, biegngcy z WNW ku ESE od doliny dolnej Odry do doliny rzeki Ploni.
Ulica Seledynowa przebiega po nierozczlonkowanym fragmencie stoku, pomiedzy
dwiema duzymi dolinami. Naturalna rzezba terenu zostala w tym rejonie
przeksztalcona podczas realizacji pobliskiej zabudowy wielorodzinnej, gdy
w otoczeniu budynkéw uformowano na nachylonym na pdlnocny zachéd zboczu
szereg sztucznych taraséw. Rzedne wykonanych otworéw wahaja siec od 43.40 m
n.p.m. (otwoér nr 5), do 49.51 m n.p.m. (otw. nr 2); deniwelacja pomiedzy
otworami na calym objetym badaniami terenie wynosi 6.21 m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu budujg osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe; a takze
wspolczesne osady antropogeniczne (nasypy nickontrolowane).

Utwory zwalowe wyksztalcone sa jako dwie odmienne pod wzgledem
geomorfologicznym serie — zwalowe grunty niespoiste 1 grunty spoiste.



Zwalowe grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
budujace srodglinowe warstwy o miazszosci 0.3 m w profilu otworu nr 4 (1.4 —
1.7 m p.p.t.), oraz ponad 1.3 m (nieprzewiercone do 3.0 m p.p.t.) w otworze nr 2,

Zdecydowanie przewazajace w objete) badaniami strefie zwalowe grunty
spoiste to pilaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie przewarstwione
pylem (clsiSa//Si wg PN-EN 1997-2). W otworach nr 1, 3 1 5 budujg one caly
profil gruntéw rodzimych, natomiast w otworach nr 2 1 4 zalegaja lgcznie
z warstwami zwatowych piaskow drobnych. Zwalowych piaskéw gliniastych nie
przewiercono w otworach nr 11 3 — 5 do glebokoséei 2.0 — 2.5 m p.p.t.

Na stropie gruntow rodzimych leza nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-
EN 1997-2) o miazszodei 0.3 — 1.1 m (najwiece] w otworze nr H), zlozone
w przewadze z humusu ilastego [Mg(clOr)], niekiedy przemieszanego z gruzem
lub zuzlem. W otworze nr 5 nasypy zbudowane sa z pilasku gliniastego
przemieszanego z gruzem.

IV. Charakterystvka warunkéw wodnvch

Jedynym przejawem wody gruntowej zaobserwowanym w wykonanych
otworach bylo slabe saczenie §rodglinowe w otworze nr 1 na glebokosci 1.4 m
p.p-t.; tj. na rzednej 47.92 m n.p.m.

W okresach roztopdéw 1 dlugotrwalych, intensywnych opadéw deszczu

krotkotrwale saczenia wody infiltracyjnej moga pojawiaé sie w stropowych
partiach podloza.

V. Ocena technicznych wlaSciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze projektowanych
wodociaggow wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to zwalowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), oraz
piaski drobne przewarstwione pylem (FSa//Si wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
sredniozageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszezenia I; = 89%. Sa

to grunty noéne, buduja najglebsze partie podloza w profilu otworu nr 2
zalegajac ponizej 1.7 m p.p.t., oraz érédglinowe przewarstwienie o migzszosci
zaledwie 0.3 m w otworze nr 4 (1.4 - 1.7 m p.p.t.).

WARSTWA 11 to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowe) wartosci wskaznika konsystencyi
Ic = 0.52. Sg to grunty o znacznie obnizonej noénosci, buduja najplytsze
partie rodzimego podloza w profilu otworu nr 1, do glebokoéei 1.7 m p.p.t.

WARSTWA 1III to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), wilgotne, w stanie




twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystencyi Ic = 0.80.
Sa to grunty nosne, buduja przewazajaca czes¢ objete] badaniami strefy, ich
strop zalega na glebokoscl 0.3 — 1.7 m p.p.t. W otworach nr 1 1 3 — b piaskow
gliniastych warstwy III nie przewiercono do glebokosei 2.0 — 2.5 m p.p.t.

Z podzialu geotechnicznego wylaczono nasypy niekontrolowane
o migzszosci 0.3 — 1.1 m, oznaczajac je na przekroju geotechnicznym symbolem
Mg.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono mna przekrojach
geotechnicznych I — IT w skali 1:100/1000 (zalacznik 4).

Wartoéci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikoéw
sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej zwierciadla wody gruntowej.

Wartosci  obliczeniowe  stopnia plastycznoéei  gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartosel wytrzymaltodei gruntu na sScinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie écinan FVT, badan laboratoryjnych, a takze z wynikoéw
analizy makroskopowe;.

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw  wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
In wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji B dla warstw II

- 1ID)

Nazwa parametru Warstwa l | Warstwa Il | Warstwa 111
Rodzaj gruntu FSa clsiSa clsiSa
Stopien zageszczenia I 39% - -
Wskaznik konsystencji I - 0.562 0.80
Wilgotnosé naturalna w, (%) 16 16 13
(Gestosé objetosciowa p (t * m™) 1.75 2.10 2.15
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.89 13.88 18.64
Spdjnost ¢, (kPa) - 23.69 32.29
Edometryczny modul Scisliwosci

pierwotnej M, (kPa) 50676 22020 38822
Modul pierwotnego odksztalcenia

gruntu K, (kPa) 37833 16735 29505
Wspélezynnik nodnoéei Ny 18.18 3.55 5.61
Wspdlezynnik nodnosei Ng 7.41 0.47 1.17
Wspdlczynnik noénosci N 10.30 13.63




VILWNIOSKI

1. W podiozu projektowanej sieci wodociggowej w ul. Seledynowej w Szczecinie —
Podjuchach wystepujg zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), z lokalnymi warstwami
piaskow drobnych (FSa). Na gruntach rodzimych lezy pokrywa warstwa nasypow
niekontrolowanych (Mg) o miazszosci 0.3 — 1.1 m.

2. Warunki wodne sg korzystne dla budowy projektowanej sieci wodociggowe;.
W wykonanych dla niniejszej dokumentacji otworach jedynym przejawem wody
gruntowej bylo slabe saczenie érdodglinowe w obrebie zwalowych piaskéw
gliniastych w profilu otworu nr 1 na glebokoséci 1.4 m p.p.t.; tj. na rzednej 47.92
m n.p.m.

W okresach roztopow i1 dlugotrwalych, intensywnych opadéw deszczu
krotkotrwale saczenia wody infiltracyjnej] moga pojawiaé sie w stropowych
partiach podloza.

3. Warunki gruntowe sa generalnie korzystne, jedynie w otworze nr 1 do
glebokosci 1.7 m p.p.t. zalegaja mocno uplastycznione grunty warstwy II. W
pozostalych otworach calos¢ rodzimego podloza stanowia no$ne grunty warstw I
1 I11.

W wykopie pod wodociag w rejonie otworu nr 1, gdzie do glebokosci 1.7 m
p.p.t. zalegaja plastyczne grunty warstwy Il, nalezy przewidzieé¢ ich wymiane na
podsypke piaskowa.

Caloé¢ wydobytych z wykopu gruntéw nie bedzie nadawaé sie na zasypki
wodociagu.

4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany wodociag
bedzie z racji zaglebienia obiektem drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe w podlozu badanego terenu sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.
mgr Marek Ober
uprawnienia WW 070947
71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1

Opracowal:
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Chmielewskiego 13

70-028 Szczecin

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 5

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul.Seledynowa
Miejscowosc: Szczecin
Gmina: Szczecin

Wiercenie: BARG-ARTGEQ SP. Z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Dozér geol.: mgr Mateusz Knapski

Rzgdna: 49.32 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-10-27
= ©
= = c N
EE. E|lS| = 5 | s3| 8| 2
o |88 B g 5 Opis Litologiczny = f £ £ g
g (g% ®B | o a g2 | 2 c
7] E o [0} E, e =S 1]
w o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mg Nasyp - humus ilasty z gruzem, czarny Mg(clOr, gruz
i 04 Piasek gliniasty, brazowy clsiSa
—1.0 1] pl
B 1.1 Piasek gliniasty przewarstwiony pylem, brazowy clsiSa/lSi w
1403 9Qp
50 =7 ) . .
- Piasek gliniasty, brazowy clsiSa 1l tpl
i 2.5
Profil numer 2 Rzedna: 49.51 m n.p.m. Data: 2017-10-27
M Nasyp - piasek drobny humusowy z zuzlem, ciemnoszary Ng(orFSa,zuzdl)
- 0.3
—1.0 Piasek gliniasty, brazowy clsiSa ] tpl
gQp R v
L 50 1.7 e
L Piasek drobny, zéity FSa | szg
3.0 30
Profil numer 3 Rzedna: 44.72 m n.p.m. Data: 2017-10-27
Mg Nasyp - humus ilasty z gruzem, ciemnoszary Mg(clOr,gruz
i 0.4
—1.0 ) - : w
aQp Piasek gliniasty, brgzowy clsiSa ] tpl
T 2.0
Profil numer 4 Rzedna: 43.80 m n.p.m. Data: 2017-10-27
Nasyp - humus ilasty, ciemnoszary Mg(clOr)
3 0.3
10 Piasek gliniasty, brgzowy clsiSa 1l tpl
w
- 1.4 Piasek drobny, zéity FSa | 5zg
—2.0 1= Piasek gliniasty, brazowy clsiSa ] tpl
i 25

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)



Chmielewskiego 13

70-028 Szczecin

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr; 6

Profil numer 5 Wiertnica; WSG-W

Rejon: ul.Seledynowa Wiercenie: BARG-ARTGEOQ SP. Z 0.0.
Miejscowos¢: Szczecin Dozér geol.: mgr Mateusz Knapski
Rzedna: 43.80 m n.p.m.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Gmina: Szczecin
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2017-10-27
2 g
E 35 E|§ E | o8| 3| 2
E s o N = o 5 Eic 2 2
. Lol & v [ Opis Litologiczny e = £ =
s |g3 T | & x 2 s 2| B c
w g | o |© E e | = »
w o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[t Mg \ Nasyp - piasek gliniasty z zuzlem, ciemnobrazowy Ma(clsiSa,zuzell) pl
1.0
1.1 w
| 50 gQp Piasek gliniasty, brunatny clsiSa ]| tpl
i 25

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomysIna (zgodna z tematem)




BARG - ARTGEO Sp. z 0. 0. Zalgcznik 7
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin
Temat: Szczecin, ul. Seledynowa, kanalizacja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 49,51 m n.p.m. )
Gleb. 1 g gzaj e Wartosé = ID
spagu Hlosé udardw N10 . .
gruntu ID $rednie
przelotu
1,6/ clsiSa [13 .
1,7 12, . :
1,8 FSa |9 0,429
1,9 8 0,418
2,0 9 0,429
2,1] 9. 0,429
2,2 9. . 0,429
2.3 10 0,440
2,4 10 . 0,440
2,9 9. . 0,429
2,6 10 0,440
2,7 10 0,440
2,8 11 0,450
2,9 12 0,458
3,0 13 0,466' 0,438




BARG - ARTGEQ Sp. z 0. 0.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Szczecin, ul. Seledynowa, kanalizacja

|

Temat::

Wyniki

sondowania FVT przy otworze nr 1

Rzedna 49,32 m n.p.m.

Gieb.

Spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

0,1

Mg

0,2

0,3

0,4

0,5

clsiSa

0,6

o7

0,8

0.9

Scinanie T, (kPa)

1,0

1,1

13

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

clsiSa

18

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

Wyniki

sondowania FVT przy otworze nr 2

Rzedna 49,51 m n.p.m.

Gleb,

Spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

Mg

0,2

0,3

Scinanie T, (kPa)

0,4

clsiSa

0.5

0,6

0,7

0,8

0.9

1,0

1,1

1,2

1,3

14

1,5

Zatgcznik 8



BARG - ARTGEO Sp. z 0. 0.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Szczecin, ul. Seledynowa, kanalizacja

. Temat:

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 3

Rzedna 44,72 m n.p.m.

spagu

przelotu :

Rodzaj
gruntu

Scinanie Tpay (kPa)

011

Mg

0.2

0,4

03

0,5

clsiSa

06

0,7

0,8

0,9

1.0

1.1

1,2

1.3

1,4

15

1,6

1,7

1,8

19

2,0

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 4

— Rzedna 43,80 m n.p.m.

Gieb.

spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

Scinanie T, (kPa)

0,1

Mg

0,2

0,3

0.4

clsiSa

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

. Fsa

1,6].

1,7

1,8

cisiSa

1,9

2,0

132

2,1

22

2,3

2.4

2,5

Zatacznik 8



BARG - ARTGEO Sp. z 0. 0.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Seledynowa, kanalizacja

|

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 5

Rzedna 43,30 m n.p.m.

Gieb.

Spagu
przelotu

: Rodzaj

gruntu

Scinanie Ty (kPa)

0,1

Mg

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

clsiSa

1,3

1,4

15

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

21

2,2

2,3

2,4

2,5

Zatacznik 10



BARG - ARTGEQ Sp. z 0. ©.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Seledynowa, kanalizacja

Obliczenie wytrzymalosci na scinanie Tmax

dla warstwy geotechnicznej lil

Wartosé normowa T,,,,

147,438

Wspélczynnik materiatowy 1- 0,076659478
Wartosc¢ obliczeniowa T, 132,694
Nr otworu G:aealzio;::i)as ’ Wf::lsc Tmax* Tmaxor | (T = Tonaoy)”
1 2,0 162 14,56250000 212,06640625
1 2.5 165 17,56250000 308,44140625
2 0,5 142 -5,43750000 29,56640625
2 1,0 165 17,56250000 308,44140625
2 1,5 152 4,56250000 20,81640625
3 0,5 142 -5,43750000 29,56640625
3 1,0 145 -2,43750000 5,94140625
3 1,5 148 0,56250000 (,31640625
3 2,0 152 4,56250000 20,81640625
4 0.5 162 14,56250000 212,06640625
4 1,0 152 4.56250000 20,81640625
4 2,0 132} -15,43750000 238,31640625
4 2,5 135 -12,43750000 154,69140625
5 1,5 132 -15,43750000 238,31640625
5 2,0 135 -12,43750000 154,69140625
5 2,5 138 -9,43750000 89,06640625
Razem 2359 2043,93750000
. llog¢ badan 16

Zatgcznik 11



BARG - ARTGEQO Sp. z 0. ©.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Seledynowa - kanalizacja

Zalgcznik 12

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW SPOISTYCH

Glebokosé | Rodzai| Konsy- Warstwa |Wilgotnosé| Granica Granica | Stopien | Wskaznik

Nr otworu (:;‘ t) | grunt d stencya geotech- | naturalna | plastycz- | plynnosci | plastycz- | konsolidacj
P-p-L} 1 9 2 | “hiczna (%) nosci (%) (%) nosci I, i,

1 1,0 clsiSa pl. Il 16,70 13,67 19,87 0,439 0,511

5 2,0 clsiSa tpl. il 14,33 12,78 20,87 0,192 0,808




tel. 91 431 44 66
www.barg.pl

BARG-ARIGEOQO Sp. zZ 0.0.
ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

Geologia Inzynierska i Geotechnika

Zaltgcznik 13

Nr otworu: 2

SWIADECTWO BADANIA GRANULOMETRYCZNEGO GRUNTOW NIESPOISTYCH

Zleceniodawca:

Sposob pobrania probki:

Data pobrania prébki:

Oznaczenie probki:

Makroskopowe rozpoznanie rodzaju gruntu:

Glebokos$¢ pobrania:

Miejsce pobrania:

Zaklad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

Probka zostata pobrana przez pracownika firmy zgodnie z PN-EN 932-1

27.10.2017r.
2-2.0 FSa

FSa

2.0 m p.p.t.

Szczecin, ul. Seledynowa

1. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Bok oczka sita w mm: 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 [ 31,5 | 63,0
Przesiew wg PN-EN 933-1 % m. 2,4 12,0 62,0 | 88,0 | 97,6 | 99,6 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Odsiew wg PN-EN 933-1 97,6 88,0 38,0 12,0 2,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KRZYWA PRZESIEWU
[kamienista] Zwirowa piaskowa pylowa [ itowa |
E * + e s R e —
1pg,0] [100,0 [100,0 [ppp| popo| 996 o TN {
90 At
80 13;:}
£ 70 \\
60
] 62,
5 50 \
& 40 \
e 30
§ 20 \
. \ |
@ 12,04
S o =
“ 100,000 10,000 1,000 0,100 24 0,010 0,001
sita o kwadratowych otworach [mm]
2. Cechy fizyczne
Metoda . .
Lp. Badana cecha badania wg Jednostka Wynik badania
1. Klasyfikacja gruntéw nieskalistych mineralnych | PN-86/B-02480 - FSa
Wskaznik réznoziarnistosci U (dgo/d -
2. ska nl' ’rozn02|arn|s osci U (dgg/dq0) PN-EN 933-1 1,9
3. [|Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 24
4, Wspotczynnik filtracji Ky (wg Beyera) [m/doba] 16,4
5. |Wspolczynnik filtracji Ky (wg Kriigera) BN-76/8950-03 [m/dobal] 8,8
6. Wspotczynnik filtracji Ky (wg Hazena) - [m/dobal 17,6

Szczecin, dnia 27.10.2017 r.

inz. Klaudia Szarzala

opracowal/a

mgr inz. Abraham Wojciechowski

autoyzowalt/a

Uwaga: Wyniki badan odnoszg si¢ wylgcznie do badanych prébek. Niniejsze $wiadectwo bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci,



