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Wykonawcy uczestniczacy w postepowaniu

pn. ,,Rozbudowa wezta obrébki osadu wraz z niezbedng infrastrukturs techniczng na terenie
Oczyszezalni Sciekow Pomorzany w Szczecinie”

Zamawiajacy, Zakiad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. W Szczecinie, przekazuje odpowiedz na
pytania.

Pytanie 1. Prosimy o udostepnienie archiwalnych badan geotechnicznych z terenéw pobliskich
terenowi, na ktérym majg by¢ posadowione obiekty. W PFU pojawia sie tylko
informacja, ze bezwzglednie wymaga si¢ posadowienia na palach, natomiast aby
okresli¢ ich ilo$é i wielkosé potrzebne sg bardziej szczegbtowe dane.

Odpowiedz 1. Zamawiajacy nie dysponuje w swoich zasobach archiwalnych  badan
geotechnicznych terendéw, o ktérych mowa w pytaniu.

Pytanie 2. Z uwagi na zakres przedmiotowego postepowania i jego ztozonodé, w celu
przygotowania profesjonalnej oferty pod wzgledem Jjako$ciowym wnosimy o
przedtuzenie terminu skiadania ofert o 4 tygodnie.

Odpowiedz 2. Zamawiajacy przedtuza termin skiadania i otwarcia ofert do dnia 25.10.2017 r.

Pytanie 3. W zwigzku z zainteresowaniem ztozeniem oferty przez firme (...) na powyzszy
przetarg prosimy o umozliwienie przeprowadzenia wizji lokalnej. Wizja lokalna
pozwolitaby nam na rozwianie wiely watpliwosci, ktore pojawily sie podczas analizy
materialéw przetargowych. Jest réwniez niezbedna aby wihasciwie ocenié i
zminimalizowaé ryzyka oraz zobaczy¢ stan istniejacy obiektow przeznaczonych do
modernizacji. Po wyjasnieniu naszych niepewnosci bedziemy w stanie zlozyé
Pafistwu rzetelnie przygotowang ofert¢ cenowsa. Dodatkowo prosimy o wyrazenie
zgody na wykonywanie zdjeé obiektéw przeznaczonych do rozbiérki i modernizacji.
Prosimy o odpowiedz drogg mailows lub faxem.

Odpowiedz 3. Zamawiajacy Wyznacza termin wizji lokalnej na 18.10.2017 r. na godz. 13:00 na
terenie Oczyszczalni Sciekéw POMORZANY.,

Pytanie 4. Pkt. 3.2 PFU - ,,Dodatkowo do kazdego ze zbiornikéw nalezy zapewni¢ mozliwosé
zrzutu flotatu (thuszezy) za pomocg samochodu asenizacyjnego lub z pojemnikéw”.
Prosimy o informacje jaki flota Zamawiajgcy ma zamiar zrzuca¢ do wydzielonej
komory zespolonej ze zbiornikiem flotatu surowego i w jakich ilosciach 2 W decyzji
o sredowiskowych uwarunkowaniach jest mowa tylko o instalacji dla osadéw
flotujacych z oczyszczalni.
Czy w zwiazku z tym Zamawiajgcy wymaga wykonania instalacji pasteryzacji? Jest
to bardzo istotna kwestia, gdyz instalacja pasteryzacji jest bardzo droga instalacja.




Odpowiedz 4.

Pytanie 5.

INFRASTRUKTURA
I SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA £k
FUNDUSZ SPOJNOSCI s

Zamawiajgcy przewiduje jedynie odbidér osadéw flotujgcych z eksploatowanych
przez siebie oczyszczalni. Instalacja pasteryzacji nie jest wymagana.

Po zapoznaniu  sie z dokumentacja przetargowa ( rozdzial WZ-10 AKPiA)
dotyczaca opisu nowoprojektowanych rozwiazan w kwestii aparatury kontrolno-
pomiarowej, ktérych technologia ma ponad 10 lat, zwracamy si¢ z prosba o
odpowiedz na ponizsze pytanie:

Czy Zamawiajacy dopuszcza zmiane (rozszerzenie) w minimalnych wymogach
zestawienia AKPiA w punkcie poprzez uszczegdtowienie:

Instalacja przyjmowania osadéw flotujacych:
- przeptywomierz elektromagnetyczny :
® rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.
® odporne na zabrudzanie thiszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali k.o.
o elektryczne czyszczenie elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych
zintegrowane w czujniku
- pomiar poziomu:
° metoda wylacznie radarowa, wykonanie przeciwwybuchowe z anteng DN250,
SIL2.
Obudowa aluminiowa pokrywana proszkowo. Automatyczna detekcja zabrudzenia
anteny badz pojawienia sie piany na powierzchni medium.

- przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociagu osadu:
® rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgoé stali k.o.
® odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali k.o.
o elektryczne czyszczenie elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych
zintegrowane w czujniku

Budowa komér fermentacyjnych:

- pomiar przeplywu gazu

Zmiana metody z obecnie stosowanej termicznej na pomiar ultradzwigkowy z
pomiarem temperatury i zawartosci metanu w gazie.

Maszynownia komér fermentacyjnych:
- przeplywomierz elektromagnetyczny:
¢ rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgoé stali k.o.
® odporne na zabrudzanie thiszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali k.o.
e elektryczne czyszczenie elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych
zintegrowane w czujniku

Uzasadnienie:

Firma (...) od poczatkéw istnienia oczyszczalni Pomorzany analizuje stan urzadzen
pomiarowych na obiekcie Jak i na innych obiektach o podobnych charakterze.
Zaréwno firma (...) jak i inne cenjone na rynku firmy produkujace urzadzenia
pomiarowe ma w swojej ofercie rozwigzania, ktére spetniaja obecne wymogi SIWZ,
jednak moge nie spemia¢ w petni wymogéw i trudnosci aplikacyjnych — takich jak
korozja, abrazja czy adhezja. Stad tez zwraca si¢ szczeg6lng uwage na wykonanie ze
stali  kwasoodpornej |, dedykowane elektrody stozkowe czy tez mozliwosé
Czyszczenia ich elektrycznie bez demontazu urzadzenia i w sposéb automatyczny.
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Jednoczesnie w przypadku metody ultradzwiekowej (pomiar poziomu), ktora takze
jest w naszej ofercie — jednak jest to rozwigzanie zdecydowanie niezalecane do
komér, gdzie jest zagrozenie pojawienia si¢ piany czy tez kondensacji skroplin na
powierzchni anteny. Skutkiem czego bedzie brak wskazania i koniecznosé
demontazu sondy w celu jej wyczyszczenia.

Zmiana metody termicznej na ultradZzwickowa ma zapewnié cigglo$¢ i
bezpieczenistwo pomiaru w przypadku wilgotnej biogazu ale i dostarczy¢ dodatkowe
informacje o jego skfadzie co niewatpliwie przyczyni sie do zwigkszonej kontroli
nad prowadzonym procesem.

Odpowiedz 5. Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

edla osadéw flotujgcych: przeptywomierza elektromagnetycznego z rurg
pomiarowa czujnika wykonang z odpornej na wilgo¢ stali k.o. . Odporne na
zbrudzenie tluszczami elektrody wykonane ze stali k.o. wraz z elektrycznym
czyszczeniem elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych zintegrowane w
czujniku.

e dla osadéw flotujacych: pomiar poziomu — realizowany metodg radarowa w
wykonaniu przeciwwybuchowym z anteng DN250. Obudowa aluminiowa
pokrywana proszkowo, z automatyczng detekcja zabrudzenia anteny badz
pojawienia si¢ piany na powierzchni medium.

* dla osadéw Sciekowych: przeptywomierz elektromagnetyczny z rura pomiarowg
czujnika wykonana z odpornej na wilgoé stali k.o. wraz z elektrycznym
czyszczeniem elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych zintegrowane w
czujniku.

edla komér fermentacyjnych: pomiar przeptywu gazu w oparciu o pomiar
ultradzwigckowy z pomiarem temperatury i zawarto$ci metanu w gazie.
Przeptywomierz winien by¢é niewrazliwy na wilgo¢ zawarta w biogazie.

¢® maszynownia komér fermentacyjnych: przeplywomierz elektromagnetyczny z
rurg pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o. wraz z
elektrycznym czyszczeniem elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych
zintegrowane w czujniku.

Pytanie 6 Zamawiajacy wymaga aby mieszadia w komorach zbiornika flotatu surowego byly
dobrane przez producenta przy zalozeniu, ze stgzenie suchej masy moze wynies$é
okresowo do 15%. Przy pompach pojawia si¢ natomiast uwaga, ze wszystkie pompy
powinny zapewnié hydrotransport osadéw o zawartodci suchej masy do 20%.
Prosimy o wyjasnienie rozbieznosci zwigzanych z zawartoécia suchej masy w
osadach.

Odpowiedz 6. Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie urzadzenia zwigzane z instalacjg flotatu
zapewnialy eksploatacje przy zawartosci suchej masy 15%.

Pytanie 7. W PFU Zamawiajacy okreslit, ze do wykonania sg prace polegajace na rozbudowie i
przebudowie instalacji biogazu celem zapewnienia prawidtowego wspétdziatania
trzech komor fermentacyjnych. Prosimy o uszczegétowienie zakresu robét jakie
nalezy wykonaé w ramach tego punktu PFU.

Odpowiedz 7. Szczegdtowy zakres prac winien by¢ okreslony w koncepcji oraz projekcie
opracowanym przez Wykonawce. Wykonawca winien przewidzie¢ co najmniej:
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e wymiang rurociggu transportujacego osad ze zbiornika 1.12 Zbiornik osadu
zmieszanego na srednice min. DN300.

e analiz¢ Srednic rurociggéw biogazu z wymiang na rurociagi o Srednicy
zapewniajacej przesyt zwigkszonych ilosci biogazu

Zamawiajacy w rozdziale XVI ,Opis przedmiotu zamdwienia” - pkt. IX
»Zastrzezenie kluczowej czgsci zamdwienia” zamiescil informacje, iz Wykonawca
zobowiazany jest do osobistego wykonania kluczowych czeéci przedmiotu umowy,
tj. budowy osadnika wtornego oraz przebudowy systemu napowietrzania. Zwracamy
si¢ z prosba o wskazanie, gdzie w dokumentacji projektowej znajduja si¢ informacje
dotyczace rzeczonego osadnika oraz systemu napowietrzania ?

Ponadto, zgodnie z art. 7 ustawy Prawo zamoéwien publicznych, Zamawiajacy
zobowigzany jest do przygotowania i przeprowadzenia postepowania o udzielenie
zamowienia w sposob zapewniajacy zachowanie uczciwej konkurencji oraz réwne
traktowanie wykonawcow. Pozwalamy sobie zauwazy¢, iz wskazane powyzej
ograniczenie, nieuzasadnione celem udzielania zamowienia bedzie wykonywaé
wykonawca wiarygodny i zdolny do jego realizacji.

W Zwigzku z powyzszym zwracamy si¢ z prosba o wykreslenie zapisu w pkt. IX
rozdziatu XVI.

Zamawiajacy wprowadza zmiane w pkt. IX rozdziatu XVI, tj.;

zapis o tresci:

1) Wykonawca ma obowigzek osobistego wykonania kluczowych czesci
przedmiotu umowy, tj. budowe osadnika wtornego oraz przebudowe systemu
napowietrzania.

zostaje zastapiony przez:

1) Wykonawca ma obowiazek osobistego wykonania kluczowej czesci przedmiotu
umowy, tj. budowe komory fermentacyjne;j.

W PFU brak jest Informacji odnosnie stezen siloksanéw w biogazie, ktdére sa
konieczne do prawidlowego doboru instalacji usuwania siloksanéw z biogazu. Na
jakiej podstawie wykonawca ma zaprojektowaé wielkos¢ instalacji

Zamawiajacy ponizej zamieszcza raport z wynikéw badan biogazu. Zgodnie z
zapisami PFU, z uwagi na sukcesywny wzrost stezenia siloksanow w biogazie,
badania biogazu dostarczone przez Zamawiajacego nalezy traktowaé jako
informacyjne.




' LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma ISO/EC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu Ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smamych i powietrza oraz 2 norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoécia
PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM 4 ¥ /ss::;a 1/14
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN
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G(P,C,h)em Data wystawienia
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4112017 BIOGAZU 2017.05.16

" Nr archiwalny sprawy: ZWIKSZCZ-GAS
| Nr archiwainy sprawozdania: 41/2017
Zlecenie wewn. GPCHEM LAB.: 41/2017
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma ISO/EC 17025 2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejéw smarnych i powietrza oraz z narma (SO 80012009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gap@gpchem.pl
LABORATORIUM 2 - /SSI:’:)onna 2114
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN
i zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN spr | ZWIKSZCZGAS
G (P .C,hjem Data wystawienia
Y SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
A 41/2017 BIOGAZU 2017.05.18

INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
‘ Zgodnie z ISO 9001:2009

Zleceniodawca: ZWIK SZCZECIN Sp. z o.0. w Szczecinie
ul. M. Golisza 10, 71-682 Szczecin

Podstawa zlecenia: Sprawa 018534/17/112354 z dnia 18.04.2017
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: / 41/2017
Przedmiot badan: biogaz
Badania wykonat: dr Grzegorz Piechota
Sprawozdanie sporzgdzit: dr Grzegorz Piechota

i SPRAWOZDANIE AUTORYZOW

Kierownik Laboratorium GP CHEM
dr Grzegorz Piechota

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sig na powielanie tylko w catosci.
; Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboretorium GP CHEM,.
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajace zgodnie z norma ISO/EC 17025:2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smarmych i powietrza oraz z norma /SO 90012009 w 2akresie systemu zarzadzania jakoscia
PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM SHrong
~ ¥ 31
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN o ‘
LY zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN spr | ZWIKSZCZGAS
G(P,Chgm » Data wystawienia’
v SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
4112017 BIOGAZU 2017.05.16
ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE ‘
[ Analizowany parametr Z/N METODA / procedura
Gidéwne komponenty gazu ¥ PN EN IS0 6975:2005 (GC-TCD) lub
[CH;, CO,, N, Oy, CO,) WPB/01/GPCHEM/2016 wyd.1
; Siarkowodor y WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H:S] PN-EN 1SO 19739:2010
| |
5 Amoniak |
e z WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1 i
[NHz]
Pyly (zakres 3-10um) z WPB/04/GPCHEM/2016 wyd. 1
I o e z PN-EN 1SO 6976:2008
[Wartos¢ opatowa, Ciepto spalania, Indeksy Wobbe]
o Chlorowcopochodne / Halogeny ’ . WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[Organiczny / Nieorganiczny: C, F, Br,l] GC-ECD
Siark Sina [merkapt ) kil / 5) N PN-EN ISO 19739:2010 lub
m
iarka ogoin erkaptany, siarczki] / sumaryezna | WPB/05/GPCHEM/2016 wyd. 1
Lotne metylosiloksany VMSs
b4 VDI 3865 Blatt 4:2000-12 GC-MS
[L2, 13, 14, D3, D4, DS, D6, TMSOH, TrMS] .
Ogéina zawartosé krzemu [Si] z WPB/06/GPCHEM /2016 wyd. 1 i
Relatywna wilgotnos¢ [rH] F 4 WPB/07/GPCHEM/2016 wyd. 1
Wartosci fizyczne gazu [gestosd, relatywna gestosc] y 4 PN-EN 1SO 6976:2008
POBIERANIE PROBY z PN-EN 150 10715:2005
- |
WPB/10/GPCHEM/2016 wyd. 1 '
Pary oleju / Lotne zwiazki organiczne (LZO) C2-C12 r 4 i GCEFID/ZO wr
Z - zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 B
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.

Zezwala si¢ na powielanie tylko w catosci,
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM. ‘




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM. ]
Dziatajace zgodnie z norma /SO/IEC 17025:2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smarnych | powietrza oraz z norma /SO 80012000 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
Strona

LABORATORIUM ’ . : 5

BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN o oL
{ bi zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN spr | ZWIKSZCZ-GAS
G(P—-C -h Sm Data wystawienia
Y SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
41/2017 BIOGAZU 2017.05.16

OGOLNE INFORMACIE O PROBIE
Zbiorcza charakterystyka analizowanych préb

Proby pobrano zgodnie z norma ISO 10715:2005 dia préb gazowych

o Préba A ( jnie 1-3) Préba B
PROBY réba A (posorpcyjnie 1- r
Charakter fizyczny préby
Roztwér posorpeyjny Préba gazowa
Opis punktow poboru préby

A 1-3 biogaz za stacjg odsiarczania, za filtrem, B biogaz za stacjg odsiarczania, za filtrem,
przed agregatem przed agregatem
1. Opis proéby

' Préba zostata pobrana przez: Pracownika Laboratorium BiAB GP CHEM

Data pobrania préby: 08/05/2017
Data ukonczenia analiz: 16/05/2017

- Miejsce pobrania proby: Oczyszczania Sciekéw ~Pomorzany”, Szczecin

’ Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. 1 podpis
f : Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci. :__,ﬁ <
i Powielanie czgsciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. d-x [




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajgce zgodnie z normg ISO/IEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagardw silnikowych, olejéw smarnych | powietrza oraz z norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torur, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 ap@gpchem.pl
LABORATORIUM Z . ,Ssl::": 514
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT 2 WYNIKOW BADAN . ’
fale) zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN o | ZWIKSZCZGAS
G{)C.h_)em . Data wystawienia’
J SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
41/2017 BIOGAZU 2017.05.16
} Ogdline informacje o pobranych prébach
' Préby pobrano zgodnie z norma IS0 10715:2005 dla préb gazowych '
h i - L . SR Warunki atmosferyczne
Numer proby/opis Czas pobierania préby Objetosé pobranego gazu temperatura/ciénienie
Dane o pobranych prébach
B 10:45-11:40 20 litrow 11°C/1002hPa
''''' Dane o procesie absorpcji proby w rozpuszczainiku (Laboratorium)
i Al ~ 07:00-07:50d 2 litry 23°C/999 hPa
! A2 08:00 — 09:00d 2 litry 23°C/999 hPa
A3 09:05- 09:55d 2 litry 23 °C/999 hPa
WYNIKI ANALZ
' Tablica 1. Gtéwne skfadniki gazu
Gtéwne skfadniki biogazu
Metan Dwutlenek Azot Tlen
OPIS SUMA
CHa wegla CO; N2 02
Préba gazowa
59,77 35,26 4,43 0,54 100,00
B (vol%}
NIty 0,41 0,34 0,44 0,07
k=2, p=95% ! ! ! !
! Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
j’ Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci. ;
’ 1 Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. c\:.x 5
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma ISO/IEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma /SO 9001 2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig

Zezwala sig na powielanie tylko w catosci,

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM z ” /SSltr;nna 6114
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN
O zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SVeN s | ZWIRSZCZAS
G(P:.-C'hgm 2 Data wystawiema
J SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
4112017 BIOGAZU 2017.05.16
Tablica 2. Wartosci kaloryczne gazu
Wartosci kaloryczne oraz gestosé
Ciepto Wartosé Wartos¢ §
OPIS spalania opatowa H opatowa Wobbe index Gestns'c wgiados
Ho H MJ/m? Hogay
MJ/m? MJ/m? Wh/m3 {0°C; 101,325 kPa)
Préba
8 23,834 21,478 5,966 24,870 0,9184
Niepewnose. - 0,206 0,016 0,240 0,007
k=2, p=95% ’ ' 4 ) ‘
Tablica 3. Zawartosé pytow
Zawartos¢ pytow
Proba B - 0,03 mg/Nm?
| Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek podpis i ;

-




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajace zgednie z norma ISOAEC 17025 2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych. nagarow silnikowych, olejéw smarnych i powietrza oraz z norma SO 9001:2008 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia
PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM 5 < ,S;:?:: 714
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN '
o zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SVoN | TWKSZCZGAS
GLP,,C‘hjem . Data wystawienia
v SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
; 41A/2017 BIOGAZU 2017.05.16
| Tablica 4. Wybrane zanieczyszczenia
Zawartos¢ wybranych zanieczyszczen :
Suma
, i Ha5 pom Amoniak Relatywna
OPIS/ Halogenéw  Pary oleju Lzo + % = f
; NH; Wilgotnosé [%] / |
Pooe (@, ) Reler. o Se mg/Nm*  Temperaturagazu |
mg/Nm’ ma/m’ G ecas
Proby A (1-3) 1,88 39,01 36,55 ‘%
Niepewnosc¢ 014 0.31
k=2, p=95% ! !
Proby B - - - 2,0+0,3 n.d rH 72,2/25,9°C
Niepewnos¢ 1.0 HO.
- --- - - rH o,
k=2, p=95% i
| Cd. Tablica 4
g DOTYCZY: Zawartos¢ wybranych zanieczyszczen biogazu — specyfikacja Cl, F
E
f OPIS/Proba Chior ogdiny (mg/Nm?) Fluor ogéiny (mg/Nm?)
‘; Proby A {1-3)
, ‘ Niepewnosc ES 1,63 0,25
i k=2, p=95%
: Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. ' podpis ‘
{ Zezwala sie na powielanie tylko w catosci. !
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. l =y

Ebiica 5. Zawartos¢ VMSs

Q(&a\)




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z normg /ISO/IEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagardw silnikowych, olejéw smarnych i powietrza oraz z norma SO 80012008 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM e . ,S'S‘:;’:na —
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN )
3y zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN spr | ZWIKSZCZ-GAS
Gf ,C_hj_m . Data wystawenia
v SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
s 41A/2017 BIOGAZU 2017.05.16
Zestawienie wynikow zawartosci lotnych zwigzkéw krzemu {VMSs)
Nr Préby Préba TMS TtMS L2 D3 L3 D4 L4 DS D6 Total
Al 01 01 n.d 0,1 n.d 1,1 n.d 45 n.d 5,9
Kontroina n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,1 n.d 0,1
A2 0,1 0,1 n.d 0,1 n.d 1,1 n.d 4,5 n.d 5,9
A
Kontroina n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,1 n.d 0,1
A3 0,1 0,1 n.d 0,1 n.d 1,1 n.d 4,5 n.d 5,9
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,1 n.d 0,1
OPIS/
= 3
Proba Krzem sumarycznie jako mga/ Nm
Proby A (1-3) 2,25
Niepewnosc 0.04
k=2, p=95% ’

TMS / TtMS - trimetyiosilan / tetrametylosilan

L2 ~ Heksametylodisiloksan
L3 - Oktametylotrisiloksan

L4- Dekametylotetrasiloksan

D3 - Heksametylocykiotrisiloksan

D4 ~ Oktametylocyklotertasiloksan

DS - Dekametylocyklopentasiloksan
D6 - Dodekametylocykioheksasiloksan

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sig na powielanie tyiko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.

podpis

Yoy




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z normg ISO/JEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw siinikowych, olejéw smarnych i powietrza oraz z norma /SO 9001-2008 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44

gp@gpchem.pl

LABORATORIUM

BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN
zgodnie z ISO/IEC 17025:2005

~

Strona
iStron

9/14

SYGN spr

ZWIKSZCZ-GAS

Y

G.P.Chem.
¢ J J SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ

41A/2017 BIOGAZU

Data wystawienia
Torun,
2017.05.16

i

INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ

WNIOSKI

Biogaz zawiera siloksany (!) oraz ma zawyzong wartos$¢ wilgotnosci wzgledne;.

Uwagi techniczne:
Brak.

Spostrzezenia:

1. Nie stwierdzono obecnosci: wodoru, etenu, etynu, propenu, propynu, butanu, butenu, butynu

2. NIE OZNACZANO stezenia merkaptandw.

Charakterystyka oznaczen:
n.a — nie analizowano,
n.d — nie wykryto

Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:
Wyniki analiz stanowig usredniong warto$c z 3 nastepujgcych po sobie pomiaréw.

Cisnienie atmosferyczne nie miato wplywu na ilogé przepuszczonego gazu.
Wszystkie proby zostaly wykorzystane, nie ma mozliwosci powtérzenia analiz.

a0 oW

Krzywg kalibracyjng zawierajacg substancje wzorcowe sporzadzono bezposrednio przed analiza.

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w calosci.

Powielanie cz¢sciowe jest dozwolone zo kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM.

podpis

Wy




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma ISOAEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych. nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz 2 norma /SO 80012000 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
ORATORIUM . ., Strona
BADANIA | ANALZY BIOGAZ RAPORT Z WYNIKOW BADAN s
{ 1) zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN sor | ZWIKSZCZ.GAS
Gfggm Data wystawienia
¥ SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torn,
41/2017 BIOGAZU 2017.05.16
SUPLEMENT ]

TAK, SZTUK 2 (Zestawienie zbiorcze oraz analiza zawartoéé zwigzkéw siarki)

' STRON: 4

. (1) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE
JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE)
{ INTERPRETACJI WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA.

Koniec Raportu
[10/14]
G.PChem. | Q505054 O
G > e
i ]
V‘ -
r."’ 4r’:‘}§
L p,
YO ¥ &
5. 03 os V92,
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajgce zgodnie z norma /SOAEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych. olejow smarnych i powietrza oraz z norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3

tel: (+48) 665-05-0544

gp@gpchem.pl

LABORATORIUM

BADANIA | ANALIZY BIOGAZU

sie
G.P.Chem.
CH

RAPORT Z WYNIKOW BADAN
zgodnie z ISO/IEC 17025:2005

Strona
/Stron

11/14

SYGN

spt ZWIKSZCZ-GAS

41/2017

SPRAWOZDANIE NR

WYNIKI ANALIZ
BIOGAZU

Data wystawienia
Torun,
2017.05.18

SUPLEMENT (1) do sprawoczdania 41/2017

informacja o prébie / ZAKRES LIMITU s -
Calorific Value
(inferior) >5 5,966 v ok
Metan‘
kWh/m? ,
Vol % 50> | 59,77 v ok
Seum sha / ppm/10 kWh <1500 3,3 v ok
HzS
Halogeny mg/10 kWh v
(Cl, Br,F, 1) bez specjacji <300 3,13 ok
mg/10 kWh
Pyly ziarno 3-10 um <10 0,05 v ok
bez specjacji :
mg/10 kWh |
Pary oleju ik <400 65,38 v ok
i 1 mg/10 kWh <20 10,05 v ol
Wilgotnosé
RH% /°C <80% 72,2/25,9°C v ok
wzgledna /
Amoniak mg/10 kWh <30 n.d v ok
Yoo, {480 24 1
S ;‘ Oy, = SUPLEMENT strona 1/4. verte o, A
e wer¥




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /ISO/EC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych | powietrza oraz z norma IS0 90012009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM Z - /Ss?op: 12114
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN '
ae zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN spi | ZWIKSZCZGAS
—G * -LP : Chim Data wystawienia
J SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
4112017 BIOGAZU 2017.05.16
J::c:::“ g:;:/ STATUS Medium STATUS High STATUS
" Siarka (facznie S) na 10 \ = el :ﬁ
KWh fa ) ponizej 440 mg ponizej 15 mg v
Siarkowodor (tacznie H2S) ponitel 300 ppm- Wapm i
w odniesieniu do 10kWh v ?
Chlor** {tgcznie Cljna 10 s s X
s (ta ponizej 20 mg v ponizej 2 mg
Fluor** (tgcznie Fjna 10 : = o |
| kwh " . poniiej 10 mg. ponizej 1 mg v 1
| Chiori fiuor S , -
{suma Cl i Fjna 10 kWh Mnu : i ponizej 2 mg
| Amoniak o . ,
| (lacznie NH3)na 10 kwh poniiej 30 mg ponizej 2 mg » |
J
| Wilgotnos¢ v : paaﬂnjm ponizej 50 %
Zwigzki krzemu (fgcznie B
VOSIC) na 10 kWh § poriiej 1mg Qg
| Zawartosé pylu. Catkowita ' =5 ‘
| na10kwh ponizej 2 mg ponizej 0,5 mg "
| Ziamnistosé powyiej 2 um powyiej 2 um P
s = |
Wyzsze weglowodory i S - : ‘
smoty powyiej C5 / poniiej ponize] 600 mg ponizej 100 mg v
Cl0na 10 kWh e aa
wigksze/rowne €10 na 10 Sode s = |
KWh ponizej 50 mg ponizej 10 mg w |
wigksze/réwne C12 na S 3:
Nm? Omg omg p
‘ N
&, 5 . ; '.K‘Z . l
4. 2 |
£l SUPLEMENT 2/4. verte |




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma /ISO/IEC 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagardw silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legiondéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-0544 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM 2 » /Ss‘:roonna 1314
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYN'KOW BADAN
CL zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGNspr | ZWIKSZCZGAS
Gt {) _Ch%m J Data wystawienia
v SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
4112017 BIOGAZU 2M17.08.18

Zbiorcza charakterystyka analizowanych préb

SUPLEMENT DO RAPORTU 41/2017

TYP

5ba C
PROBY re

Charakter fizyczny préby

Proba gazowa w worku TedlarLinde

Opis punktow poboru préby

C1 - BIOGAZ SUROWY

C2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1

C3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2

WYNIKI ANALIZ ZWIAZKOW SIARK!

Zawartosc siarkowodoru - H;S
C1 - BIOGAZ SUROWY [163 ppm, niepewnosc: 22 ppm]
C2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1 [2 ppm, niepewnos¢: 1 ppm]
C3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2 [2 ppm, niepewnosé: 1 ppm]
Con, ‘4s,
S 4n Oy SUPLEMET 3/4. verte




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z normg /SO/EC 17025:2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw siinikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma /SO 8001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 ap@gpchem.pl

LABORATORIUM : . /Ss':,?na e

BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN

L zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGN'sp | ZWIKSZCZGAS
G,P,«legm Data wystawienia
! SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
41/2017 BIOGAZU 2017.05.16
Zawartosc siarki wolnej - S

C1 - BIOGAZ SUROWY (przed odsiarczalnikiem 1 2) [n.d = nie wykryto]

C2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1 [0,2 mg/m? niepewnos¢: 0,1 mg/m?]

C3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2 [0,2 mg/m? niepewnosé: 0,1 mg/m’]

| Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:

Wyniki analiz stanowia usredniong wartos¢ z 3 nastepujacych po sobie pomiaréw.

Krzywg kalibracyjng zawierajaca substancje wzorcowe sporzadzono bezposrednio przed analiza.
Cisnienie atmosferyczne nie miato wptywu na ilosé przepuszczonego gazu.

Wszystkie proby zostaty wykorzystane, nie ma mozliwosci powtdrzenia analiz.

a0 ow

(!) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE
JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNEJ
INTERPRETAC)I WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA

KONIEC SUPLEMENTU DO RAPORTU 41/2017
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025 2005 dla Laboratoridw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma /SO 90012009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig
PL 87-100 Torun, ui. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
Strona
LABORATORIUM . . )
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN e i
s'e zgodnie z ISO 17025 SYGN spr_ | ZWIKSZCZ-GAS
G ‘{P' C he m. Data wystawenia
gl ¥ SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07

Nr archiwalny sprawy: ZWIKSZCZ-GAS
Nr archiwalny sprawczdania: 32a/b/2016
Zlecenie wewn. GPCHEM LAB.: 32a/b/2016

ISO

9001+  Ssomatory * 17025

SPRAWOZDANIE nr 32a/b/2016

badarn laboratoryjnych biogazu

e

KIEROWNIK LABORATORIUM

ISOCERT CERTYFIKAT
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LABORATORIUM

Badania i Analizy Biogazu
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i

ychem pt TOfUﬁ, 07102016
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratonow badawczych w zakresie anaiityki' biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnkowych, olejow smarnych | powietrza oraz z normg ISO 90012009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM p P /S'S?:: i
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN
30 zgodnie z ISO 17025 TGN sp | ZWIKSZGZ-GAS
G . p C h? m. Data wystawienia
Ay, SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07

INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
Zgodnie z 1SO 9001:2009

Zleceniodawca: ZWIK SZCZECIN Sp. z 0.0. w Szczecinie
ul. M. Golisza 10, 71-682 Szczecin

Podstawa zlecenia: o Sprawa 040620/16/112354 z dnia 11-08-2016
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: 32/2016

Przedmiot badan: / biogaz

Badania wykonat: n dr Grzegorz Piechota
Sprawozdanie sporzadzit: dr Grzegorz Piechota

SPRAWOZDANIE AUTORYZOWAL:

!
o, ﬂK/GpOW
e

ik
M X7~
Kierownik Laboratorium GP CHEM 23 o ok,

dr Grzegorz Piechota

Niniejsze sprawozdanie odnosi si¢ tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowg zgodq Laboratorium GP CHEM.

W




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025 2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw siinikowych, olejow smarnych i powietrza oraz z norma /50 9007:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44

gp@gpchem.pl

LABORATORIUM
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU

.
G.P.Chem.
CHJ

RAPORT Z WYNIKOW BADAN
zgodnie z ISO 17025

Strona
/Stron

3/110

SYGN spt

ZWIKSZCZ-GAS

SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ
32ai2016 BIOGAZU

Data wystawienia

Torun,

2016.10.07

ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE

Analizowany parametr Z/N METODA / procedura
Glowne komponenty gazu 7 PN EN IS0 6975:2005 (GC-TCD) lub
[CHs, CO3, N2, Oz, CO,] WPB/01/GPCHEM/2016 wyd.1
Siarkowodoér o , WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H2S] PN-EN 1SO 19739:2010
Amoniak
Z WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[NHs)
Pyly (zakres 3-10pm) R - WPB/04/GPCHEM/2016 wyd. 1
Wiasciwosci kaloryczne B
» .f" o ry z PN-EN I1SO 6976:2008
[Wartos¢ opatowa, Ciepto spalania, Indeksy Wobbe]
Chiorowcopochodne / Halogeny o N WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[Organiczny / Nieorganiczny: Ci, F, Br,1] GC-ECD
Siarka ogolna [merkaptany, siarczki] / sumaryczna [S] - N RERISG A5 STI N
1 er F ]
. it > WPB/05/GPCHEM/2016 wyd. 1
Lotne metylosiloksany VMSs
" ¥ F4 VDI 3865 Blatt 4:2000-12 GC-MS
[L2, L3, L4, D3, D4, D5, D6, TMSOH, TrMS]
Ogélina zawartosé krzemu [Si] R WPB/06/GPCHEM/2016 wyd. 1
Relatywna wilgotnosé [rH] o Z  WPB/07/GPCHEM/2016 wyd. 1
Wartosci fizyczne gazu [gestosc, relatywna gestosc] Tz PN-EN 150 6976:2008
POBIERANIE PROBY z PN-EN 1SO 10715:2005
WPB/10/GPCHEM/2016 wyd. 1 |
Pary oleju / Lotne zwigzki organiczne (LZO) C2-C12 Z A b

Z - zgodnie z ISO/IEC 17025:2005

GC-FID

Niniejsze sprawozdanie odr;égf sie tylko do badanych probek.

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za koidorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.

podpis

3
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych i powietrza oraz z normg /S0 9001 2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM 5 . ,SSI:?:: N
BADANIA [ ANALIZY BIOGAZU RAPORT = WYNIKOW BADAN
®le zgodnie z ISO 17025 SvoN | TWRSICZ GRS
G ',P‘ £ htjam. Pt
=% SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07

OGOLNE INFORMACIE O PROBIE

1. Opis préby
Zbiorcza charakterystyka analizowanych préb
Préby pobrano zgodnie z normga ISO 10715:2005 dla préb gazowych
e Proba A (posorpcyjnie 1-3) " Proba B
nie 1- roba
PROBY it

Charakter fizyczny proby

Roztwor posorpcyjny Proba gazowa

Opis punktow poboru proby

A 1-3 biogaz za stacjg odsiarczania, przed . ) ) )
B biogaz za stacja odsiarczania, przed agregatem

agregatem

Proba zostata pobrana przez: Pracownika Laboratorium GP CHEM

Data pobrania préby: 13/09/2016
Data przeprowadzenia analiz: 14-30/09/ oraz 01-05/ 10/2016

Niniejsze sprawozdar;ie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM. L




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dlia Laboratonéw badawczych w zakresie analityki: biogazu. gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma /SO 8007:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATOVRNM , . Strona
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN e e
e zgodnie z ISO 17025 VEN s | EWIKSZCZ GRS
G P Ch%‘ m. Data wystawienia
A SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07
Ogélne informacje o pobranych prébach
Préby pobrano zgodnie z norma ISO 10715:2005 dia préb gazowych
Warunki atmosferyczne
Numer préby/opis Czas pobierania proby Objetosc pobranego gazu temper.atura‘;ziﬂ:iyenie
Dane o pobranych probach
B 11:30-12:50 20 litrow 22 °C/1008 hPa
Dane o pracesie absorpcji proby w rozpuszczalniku {Laboratorium)
Al 08:00 — 09:00d - 2 litry 21 °C/1006 hPa
A2 09:05 - 09:50d 2 litry 21°C/1006 hPa
A3 10:00- 10:50d 2 litry 21 °C/1006 hPa
WYNIKI ANALZ

Tablica 1. Gtéwne sktadniki gazu

Gtdwne sktadniki biogazu

Metan Dwutlenek Azot Tlen
OPIS SUMA
CHa wegla CO; N: 0O:
Proba gazowa
55.7 7
B (vol%) ,70 37,80 6,17 0,33 100,00
PSpnnss 0,49 0,38 0,44 0,07
=2, p:gs% 7 ’ g ’
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kaoidorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. f v




gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma ISO 8001:2009 w z

LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z normg /SO 17025:2005 dia Laboratoriéw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
akresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: {+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM ; . ,,SS‘{?": s
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN N
=l zgodnie z ISO 17025 TGN s | ZWIKSZCZ-GAS
G 'P C h ? m. Data wystawiena
S SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07
Tablica 2. Wartosci kaloryczne gazu
Wartosci kaloryczne oraz ggstos¢
Cieplo Wartoié Wartosc i
spalania opatowa H opatowa Wobbe index Gestos'c wigiedna
OPIS Ho H MJ/m? biogazu
My/m? M)/m? KWh/m? (0°C; 101,325 kPa)
Proba
B 22,212 20,016 5,560 22,800 0,9964
AinpemocE 0,224 0,206 0,016 0,240 0,007
k=2, p=95% ! ! ¢ 4 !
Tablica 3. Zawartosc pytow
Zawartos¢ pyftow
Préba B — 0,03 mg/Nm?
Niniejsze sprawozdanie odnosi si¢ tylkb do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwaione za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. I >




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnkowych, olejéw smarmych | powietrza oraz z normg /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: {+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM 2 . /SS‘::Z': -
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYN'KOW BADAN )
sie zgodnie z ISO 17025 SYGN 5pr | ZWIKSZCZ-GAS
G ’P K h? m. Data wystawienia
g~ SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07

Tablica 4. Wybrane zanieczyszczenia

Zawartos¢ wybranych zanieczyszczen

S
opIs/ H l:ma A P lei 70 HaS.Bpn Amoniak Relatywna
+
o b R i ) NH; Wilgotnosé [%] /
Préba (CI, F) mg/Nm? mg/ Nm S it A
mg/Nm Temperatura gazu
mg/Nm? mag/m’
Proby A (1-3) 0,56 33,18 32,22 - -—- -
Niepewnosc V V
0,14 0,31
k=2, p=95%
Proby B T = —  2,0+02 nd rH 68,9/24,4°C
Niepewnos¢ ) -
1,0 ppm rHO0,2
k=2, p=95%
Cd. Tablica 4

NIE DOTYCZY: Zawartos¢ wybranych zanieczyszczen biogazu — specyfikacja Cl, F

OPIS/Préba Chlor ogélny (mg/Nm?3) Fluor ogéliny {mg/Nm?)

Proby A (1-3)

Niepewnos¢ 0,44 0,12

k=2, p=95%

Niniejsze sprawozdanie odnosi sig tylko do badanych probek. podpis
Zezwaia sie na powielanie tylko w cafosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.

W)




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025-2005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza craz z norma iSO 9001-2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM : . ,ss'g’na gixt
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN '
) zgodnie z ISO 17025 STGN o | ZWIKSZCZ-GAS
G . p C h? m. Data wystawienia
et ¥ SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2016 BIOGAZU 2016.10.07

Tablica 5. Zawartos$¢ VMSs

Zestawienie wynikéw zawartosci lotnych zwigzkdw krzemu {VMSs)

Nr Proby Préba TMS  TtMS L2 D3 L3 D4 L4 D5 D6 Total
Al n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 33 n.d 3,6
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
A2 n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 3,3 n.d 3,6
S TLINE T, A
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
A3 n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 0,1 n.d 3,3 n.d 3,6
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
oPIS/ K o J N
rzem sumarycznie jako mgs/ Nm
Préoba i ’ 8
Proby A (1-3) 1,35
Niepewnosc 0.04
k=2, p=95% !
LEGENDA NAZEWNICTWA VMS
TMS / TEMS — trimetylosilan / tetrametylosilan D3 - Heksametylocykiotrisiloksan
L2 - Heksametylodisiloksan D4 - Oktametylocyklotertasiloksan
L3 — Oktametylotrisiloksan D5 - Dekametylocykiopentasiloksan
L4- Dekametylotetrasiloksan D6 - Dodekametylocykloheksasiloksan
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. B podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci. o
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM. B ic?




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z nomma /SO 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarmych i powietrza oraz z normg SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
LABORATORIUM . . ,Ss'::’:na -
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN ’
{ f ) ZgOdnie zI1SO 17025 TGN sor | ZWIKSZCZ-GAS
G ‘P C h? m. Data wystawienia
TS SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/20186 BIOGAZU 2016.10.07

NTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ

WNIOSK!

Biogaz zawiera siloksany (!) oraz ma zawyzong wartosc wilgotnosci wzglednej.

Uwagi techniczne:
Brak.
Spostrzezenia:

1. Nie stwierdzono obecnosci: wodoru, etenu, etynu, propenu, propynu, butanu, butenu, butynu
2. NIE OZNACZANO stezenia merkaptanow.

Charakterystyka oznaczen:
n.a — nie analizowano,
n.d - nie wykryto

Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:

Wyniki analiz stanowig usredniong wartosc z 3 nastgpujacych po sobie pomiarow.

Krzywa kalibracyina zawierajacg substancje wzorcowe sporzgdzono bezposrednio przed analizg.
Ciénienie atmosferyczne nie miato wplywu na ilos¢ przepuszczonego gazu.

Wszystkie préby zostaly wykorzystane, nie ma mozliwosci powtdrzenia analiz.

an ow

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. P
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dla Laboratoriéw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagardw silnkowych, olejow smarnych i powietrza oraz z norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tei: {(+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pi
LABORATORIUM . . ,Sst:ronna .
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN e '
sle zgodnie z ISO 17025 TGN spr | DWIKSZCZOAS
G 'P Chgm Data wystawienia
. et SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
32a/2018 BIOGAZU 2016.10.07

SUPLEMENT

BRAK

(1) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NiM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE
JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE!
INTERPRETACH WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA.

Koniec Raportu

[10/10]
A Raport sp_}brzadzil:
chy ne
G.P.Chem. =~ dr Greegorz Piechota|
NI = | <,

£ = e ~__—;_.:._...:_..__’,
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratonidw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma IS0 90012009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscig

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
." . ; Strona
CE) RAPORT Z WYNIKOW BADAN fSon e
G P C h em zgodnie zI1SO 17025 (A) YGN s ZWIKSZCZ-GAS
LA b ) Data wystawenia
* SPRAWOZDANIE NR Torun,
* Laboratorium peiedewage WYNIKI ANALIZ BIOGAZU TR 1005
Badania i Analizy Biogazu

Nr archiwalny sprawy: ZWIKSZCZ-GAS
Nr archiwalny sprawozdania: 32a/b/2016
Zlecenie wewn. GPCHEM LAB.: 32a/b/2016
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SPRAWOZDANIE nr 32a/b/2016 ...
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Torun, 07.10.2016
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace 2godnie z normg /SO 170252005 dla Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma ISO 90012009 w zakresie systemu zarzgdzania jakoscig.

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 685-05-05-44 gp@gpchem.pl
~ . R Strona
- RAPORT Z WYNIKOW BADAN s o
G P C h em zgodnie zI1SO 17025 (A) rGN spr | ZWIKSZCZ-GAS
L ‘ ." Data wystawienia
hd SPRAWOZDANIE NR Torun,
Laboratorium 32b/2016 WYNIKl ANALIZ BIOGAZU 2016.10-07
Badania i Analizy Biogazu

INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
Zgodnie z 1SO 9001:2009

Zleceniodawca: . ZWIK SZCZECIN Sp. z 0.0. w Szczecinie
ul. M. Golisza 10, 71-682 Szczecin

Podstawa zlecenia: Sprawa 040620/16/112354 z dnia 11-08-2016
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: T 32/2016

Przedmiot badan: / biogaz

Badania wykonat: T e dr Grzegorz Piechota
Sprawozdanie sporzadzif: RO dr Grzegorz Piechota

SPRAWOZDANIE AUTORYZOWAL:

Kierownik Laboratorium GP CHEM o J(Jz,, {
dr Grzegorz Piechota v

Sprawozdanie zawiera strong tytulowg i . stron ponumerowanych.

Niniejsze sprai;ozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowg zgodq Laboratorium GP CHEM.

Wy




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma /SO 170252005 cia Laboratoriéw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smarnych | powietrza oraz z norma ISO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
3 . , Strona
D RAPORT Z WYNIKOW BADAN svon "
GPChem zgodnie z ISO 17025 (A) —

( g , 5 Data wystawienia
\/

SPRAWOZDANIE NR Torun,
ki g WYNIKI ANALIZ BIOGAZU i v o

Badania i Analizy Biogazu

ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE

Analizowany parametr A METODA / procedura
Siarkowod6r, % WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H2S] PN-EN 1SO 19739:2010 {GC-PFPD)

WPB/11/GPCHEM/2016 d.1
Siarka wolna N Gl / wy

A - METODA AKREDYTOWANA, zgodnie z ISO/EIC 17025;2005

Niniejsze sprawo»zdanie odnosi ;;Tévti);lﬁkib'ao badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. ,_L\




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smarnych i powietrza oraz z norma ISO 9001 2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: {+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl

A~ ' . ’ Strona

() RAPORT Z WYNIKOW BADAN i i
GPChem zgodnie z ISO 17025 (A) Se T T

{_ ] ,‘f j Data wystawienia

~ SPRAWOZDANIE NR Torun,
Lub‘omto‘rium‘ 320/2016 WYNIKI ANALIZ BIOGAZU 2016.10.07

Badania i Analizy Biogazu

OGOLNE INFORMACIJE O PROBIE

1. Opis proby
Zbiorcza charakterystyka analizowanych préb
TYP .
Proba A
PROBY

Charakter fizyczny proby

Préba gazowa w worku TedlarLinde

Opis punktéw poboru proby
Al - BIOGAZ SUROWY

A2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1

A3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2

Préba zostata pobrana przez:“Pracownika Laboratorium BiAB GP CHEM

Data pobrania préby: 13/09/2016
Data przeprowadzenia analiz: 14-22/09/2016

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie /t;yil_(rc; do badanych probek. - podpis
Zezwala sie na powielanie tyiko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. - ,_4\,_ {
] -




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratonow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smamych | powietrza oraz z norma ISO 9001 2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: {(+48) 665-05-05-44 ap@gpchem.pl
~ . : Strona
iy RAPORT Z WYNIKOW BADAN Swon
GPChem zgodnie z ISO 17025 (A) SYGN Spr | 2WIKeZEz GAS
( , Data wystawienia
* SPRAWOZDANIE NR Torun,
P barreat WYNIKI ANALIZ BIOGAZU S018.10:07
Badania i Analizy Biogazu

WYNIKI ANALIZ

Tablica 1. Zawartos¢ siarkowodoru oraz siarki wolnej

Zawartos¢ siarkowodoru - HzS

Al - BIOGAZ SUROWY [118 ppm, niepewnos¢: 14 ppm]
A2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1 [7 ppm, niepewnosc: 2 ppm]
A3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2 [5 ppm, niepewnosc: 2 ppm]

Zawartosc siarki wolnej - S

A1l - BIOGAZ SUROWY [0,1 mg/m? niepewnos¢: 0,1 mg/m’]
A2 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 1 [0,2 mg/m® niepewnos¢: 0,1 mg/m’]
A3 - BIOGAZ ZA ODSIARCZALNIKIEM 2 [0,2 mg/m? niepewnosc: 0,1 mg/m’]

Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:

Wyniki analiz stanowig usredniong wartosc z 3 nastepujacych po sobie pomiarow.

Krzywa kalibracyjna zawierajaca substancje wzorcowe sporzadzono bezposrednio przed analiza.
Ci$nienie atmosferyczne nie miato wplywu na ilos¢ przepuszczonego gazu.

Wszystkie préby zostaty wykorzystane, nie ma mozliwosci powtdrzenia analiz.

a0 o

Niniejsze sprawozdc;hfe odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kaidorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziafajgce zgodnie z norma /SO 17025:2005 dia Laboratoriow badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejow smarnych i powietrza oraz z norma /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia

PL 87-100 Torun, ul. Legiondw 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44 gp@gpchem.pl
~ . ; Strona
() RAPORT Z WYNIKOW BADAN Gk o
G P C h e m ZgOdnie V4 ISO 17025 (A) YGN spr ZWIKSZCZ-GAS
D

Data wystawienia

SPRAWOZDANIE NR

Torun,
32bi2016 WYNIKI ANALIZ BIOGAZU 2016.10.07

Laboratorium
Badania i Analizy Biogazu

{!) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH}?NAUZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE

JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE)
INTERPRETACH WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA

Koniec Raportu

[6/6] Raport sporzadzit:
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Pytanie 10.

Odpowiedz 10.

Pytanie 11.

Odpowiedz 11.

Pytanie 12.

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI |

Zwracamy si¢ z prosba o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania:

1. zuwagi na brak w zatagczonych dokumentach informacji o wydajnos¢ istniejacej
odsiarczalni biogazu, prosimy o jej okre$lenie

2. zuwagi na brak w zalgczonych dokumentach wydajnosci i sprezu istniejacych
dmuchaw biogazu, prosimy o ich okreslenie

3. z uwagi na znaczng odleglo$¢ projektowanego pomieszczenia osuszania i
oczyszczania biogazu, zlokalizowanego w budynku technicznym, od
istniejacego wezta podnoszenia cisnienia biogazu, czy Zamawiajacy dopuszcza
lokalizacje instalacji w kontenerze zlokalizowanym w poblizu istniejacego
budynku technicznego

Ad. 1.

Dwie linie instalacja Biosulfex (prod. Zespoét Innowacyjny PROMIS Sp. z 0.0.), o
parametrach:

- wydatek biogazu: max 400 m*/h (dla jednej linii)

- zawarto$¢é siarkowodoru w biogazie surowym: 2000 mg/m’

Ad. 2.

Obecnie w instalacji odsiarczania zainstalowane sa trzy dmuchawy (dwie pracujace
jedna czynna rezerwa):

- Producent: Medinger

- Typ: S-GRN48/100/500/2G

- Wydajnos¢: 180 m*/h

- Sprez: 100 mbar (ograniczony do 70 mbar)

Ad. 3.
Zamawiajacy nie dopuszcza instalacji osuszania i oczyszczania biogazu w
wykonaniu kontenerowym.

W zwiazku z wymogiem SIWZ, zawartym w rozdziale XV ,,Ubezpieczenie OC”,
ust. 2 pkt. 5, dotyczacym czasowego zakresu ochrony (trigger): act commited,
informujemy, Zze rynek ubezpieczeniowy w Polsce nie przedstawi ofert w
wymaganym zakresie. W zwigzku z powyzszym wnosimy o zmiane trigger na
innych oferowany na rynku polskim lub wprowadzenia ograniczenia w ,,trigger: act
commited” okresu na skladanie roszczen do 3 lat. Zmiana trigger bedzie zgodna z
dobrg praktyka rynkowa, z uwzglednieniem nalezytego zabezpieczenia intereséw
Zamawiajacego.

Zapisy SIWZ pozostaja bez zmian.

W zwigzku z ogloszonym postgpowaniem na zaprojektowanie i wykonanie

rozbudowy wezta obrébki osadéw, zwracamy sie z prosba o podanie informacji:

1. czy bedzie wymagane zwigkszenie $rednicy rurociggu pomiedzy zbiornikiem
Ob. 1.12 osadu zmieszanego a istniejaca instalacja maszynowni komor
fermentacyjnych ?

2. w jakim wykonaniu materialowym nalezy dostarczy¢ maceratory dla nowej
instalacji ?

W




Odpowiedz 12. Ad. 1.
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Wykonawca winien wymieni¢ wymieni¢ rurociagg osadu od zbiornika Ob. 1.12
zbiornik osadu zmieszanego co najmniej na odcinku wspolnym dla trzech WKF
(dwoch istniejacych i nowoprojektowanego). Srednica rurociggu nie mniejsza niz
DN300.

Ad. 2.

Oferowane maceratory winny spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:

Dostep do ukladu tnacego poprzez otwarcie gérnej pokrywy zamykanej na
szybkoztacze

Gazowy teleskop dla utatwienia otwierania pokrywy z napedem

Otwor rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych z separatora

Zawor odpowietrzajaco-spustowy na pokrywie

Wylacznik bezpieczenistwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas pracy
maceratora

Hydrauliczny docis nozy do sita i uktad automatycznej kontroli docisku

Opér hydrauliczny maceratora: do 0,1 bar

Sito o $rednicy uzytkowej min. 33 cm (dla instalacji osadéw flotujacych min.
26 cm) w wykonaniu ze stali trudnoscieralne;j

Powierzchnia przepuszczajgca sita min. 440 cm2 dla max. przelotu 24 mm
(dla instalacji osadéw flotujacych powierzchnia przepuszczajaca sita min. 250
cm’ dla max . przelotu 20 mm)

Noze docinajace szybkowymienne i samoostrzace w wykonaniu ze stali
nierdzewnej (jak dla narzedzi skrawajacych)

Obudowa oraz inne elementy stalowe w wykonaniu ze stali nierdzewne;j

Moc silnika: min. 4,0 kW (dla instalacji osadéw flotujacych min. 2,2 kW
Predkos$¢ obrotowa : min. 260 obr/min przy 50 Hz. (dla instalacji osadow
flotujgcych min. 180 obr/min przy 50 Hz.)

Wilot: min. DN150 (dla instalacji osadow flotujacych min. DN100)

Wylot: min. DN150 (dla instalacji osadéw flotujacych min. DN100)

Otwor rewizyjny min. DN150

Klasa efektywnosci energetycznej min. IE3




