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1 MIEJSCE POLOZENIA INWESTYCJI

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie zachodniopomorskim, na terenie miasta
Szczecina, w rejonie ulic Parkowa, Szarotki i Jana z Kolna. Na terenie objetym inwestycjg
wystepuje zwarta zabudowa mieszkaniowa. Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt
wykonawczy bezwykopowego remontu kanatu ogdlnosptawnego i studni kanalizacyjnych

znajdujgcych sie na jego frasie.
2 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane w ramach umowy nr DR/20/2015 dla zadania: ,,Projekt

remontu kanatu ogdinosptawnego w ul. Szarotki”.

Podstawe opracowania stanowity nastepujgce materiaty:

v' Zlecenie i wytyczne Inwestorq,
v wizja lokalng,

v raporty CCTV,

v' mapy geodezyjne w skali 1:500,
v

dane archiwalne.

Zakres dokumentacii obejmuje:

v' ocene stanu technicznego istniejgcego kanatu ogdlnosptawnego oraz studni
kanalizacyjnych,

v' obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,

v' obliczenia hydrauliczne,

v dobdr technologii renowacji wraz z doborem odpowiednich parametrow
wytrzymato$ciowych elementdéw renowacyjnych,

v' opis technologii wykonywania prac,

v zestawienie materiatéw,

v' plan tymczasowego pompowania $ciekdw.
3 SPRAWY TERENOWO - PRAWNE

Kanat ogdlnosptawny przewidziany do renowacji jest usytuowany na terenie Szczecina
w ulicach Parkowa, Szarotki oraz Jana z Kolna i przebiega przez tereny dziatek geodezyjnych,

ktére zostaty wyszczegdlnione w ponizszej tabeli:

Lp. | Nrdziatki | Obreb
ewid.
1. 2/43 1028
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Lp. | Nrdziatki | Obreb
ewid.
2. 27 1028
12/2 3027
4. 11/4 3027

4 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Projekt wykonawczy powinien uwzgledniac wszystkie rodzaje obcigzen oddziatywujgcych na
kanat, w zwigzku z powyzszym grubosci wyktadziny na przedmiotowym odcinku bedq
dobierane na podstawie standarddw obliczeniowych ATV-M127 przy wykorzystaniu programu
obliczeniowego Liner B.

Do obliczen grubosci wyktadziny przyjeto poziom wdd gruntowych hw=1,5m powyzej dna

kanatu — zgodnie z wytycznymi ATV.
5 KRYTERIA DOBORU TECHNOLOGII RENOWACIJI KANALIZACIJI

Wskazanie technologii renowaciji zostato wykonane w oparciu o nastepujgce kryteria:

- podstawowe informacje o istniejgcym kanale - rodzaj kanatu, wymiary kanatu, materiat,
z ktérego jest wykonany,

- stan techniczny kanatu wptywajacy na wtasciwosci funkcjonalne,

- przebieg kanatu w terenie,

- wymagana wytrzymato$¢ na obcigzenia zewnetrzne i wewnetrzne,

- wielko$¢ i ilos¢ przemieszczen promieniowych,

- wielko$¢ iilo$¢ przemieszczeh osiowych,

- wystepowanie pekniec, zawatdw, zuzycia sciernego, korozji,

- dtugosci poszczegdlnych odcinkdw,

- istniejgce spadki kanatu.
6  OKRESLENIE STANU TECHNICINEGO

Stan techniczny istniejgcych kanatdw jest okreslany na podstawie wytycznych ATV-DVWK-

M127P-czes$¢ 2 oraz inspekciji CCTV.

| stan techniczny - istniejgcy przewdd zachowat swojg nosnos¢. Dopuszczalne sq drobne
uszkodzenia np. w postaci nieszczelnych ztqczy lub  wtosowatych rys w  $ciance
czy powierzchniowa korozja.

Il stan techniczny - uktad: istniejgcy przewdd - osrodek gruntowy zachowat zdolnosé
do przenoszenia obcigzen. Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich

deformacjach przekroju, niewielkie ubytki.
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Il stan techniczny - uktad: istniejgcy przewdd - oSrodek gruntowy utracit zdolnose
do samodzielnego przenoszenia obcigzen. Gtéwne uszkodzenia to: szerokie rysy pierscieniowe,

szerokie rysy podtuzne w kluczu, wyszczerbienia i dziury, przesuniecia na ztqczu itp.

istnisjgoy prewdd

| stan techniczny Il stan techniczny Il stan techniczny

6.1 OCENA STANU TECHNICZNEGO KANALU W ULICY SZAROTKI

Srednica /
Odcinek Wymiar
[mm]

Posadowienie
istniejace Materiat
m]

Dtugo$¢ Dtugo$¢ od osi do osi
zinspekcji [m] witazu [m]

S1-S2 @300 46,60 48,90 3,74-2,30 Kamionka

Ocena na podstawie inspekcji CCTV :
« w odl. 34,5m od S2 Zle wbudowany przykanalik, infiltracja
wody gruntowe;j,
« w odl. 34,7m od S2 pekniecie w $cianie kanatu na godz.
12:00,
* w odl. 46,3m od S2 sedymentacja piasku,
llosé przytaczy otwartych 8 szt.
-w odl. 0,1m od §2 na godz. 9:00,
-w odl. 0,7m od S2 na godz. 3:00, Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane
-w odl. 1,3m od $2 na godz. 9:00, mu wWymogi
-w odl. 7,0m od $2 na godz. 3:00,
-w odl. 7,8m od $2 na godz. 9:00,
-w odl. 15,6m od S2 na godz. 3:00,
-w odl. 18,3m od S2 na godz. 9:00,
-w odl. 34,5m od S2 na godz. 9:00,
« llosé przytaczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 30,2m od S2 na godz. 3:00,

Ocena stanu technicznego wg ATV Przyjeto metode

| stan techniczny Wyktadzina CIPP (gr. 5,0mm)

Spadek kanatu

i=44,0%0
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Srednica / Dtugo$¢ Dtugo$¢ od osi do osi FesEEoniEne
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] m]
$2-S3 @300 45,30 47,50 2,30 -2,66 Kamionka

Ocena na podstawie inspekcji CCTV :

« wodl. 18,1m od S2 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00

» llo$é przytgczy otwartych 8 szt.
-w odl. 6,6m od $2 na godz. 2:00,
-w odl. 15,3m od $2 na godz. 3:00,
-w odl. 27,0m od S2 na godz. 9:00,
-w odl. 28,7m od S2 na godz. 3:00,
-w odl. 38,4m od S2 na godz. 9:00,
-w odl. 39,0m od S2 na godz. 9:00,
-w odl. 39,8m od S2 na godz. 3:00,
-w odl. 41,3m od S2 na godz. 9:00,

llosé przytqczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 1,9m od $2 na godz. 3:00,

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane
mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 5,0mm)

Spadek kanatu
i= 44,0%0
Srednica / L L ) ) Posadowienie
Odcinek Wymiar . D’rugo§c Diligese oel ol ¢l of istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] (m]
$3-S4 @400 38,80 41,90 2,66 - 3,50 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV :

 korozja betonu,
* w odl. 7,0m od $4 uszkodzenie wtgczenia przykanalika,
ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,
* w odl. 29,90m od $4 uszkodzenie wtqgczenia przykanalika,
ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,
« llo$é przytaczy otwartych 7 szt.
-w odl. 0,1m od $4 na godz. 2:00,
-w odl. 7,9m od $4 na godz. 3:00,
-w odl. 9,9m od S4 na godz. 9:00,
-w odl. 16,9m od $4 na godz. 3:00,
-w odl. 29,3m od $4 na godz. 3:00,
-w odl. 29,9m od $4 na godz. 3:00,
-w odl. 36,2m od $4 na godz. 3:00,
« llosé przytaczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 37,9m od $4 na godz. 9:00

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane
mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 6,5mm)

Spadek kanatu

i=53,9%o0
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Srednica / Dtugo$¢ Dtugo$¢ od osi do osi FesEEoniEne
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] [(m]
$4-S5 @450 39.80 42,50 3,50 -3,29 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV :

 korozja betonu,
* wodl 15,1m od S4 uszkodzenie wtqczenia przykanalika,
ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,
* w odl. 36,2m od S4 wystajacy przykanalik w kanat na
okoto 10 cm,
« llosé przytaczy otwartych 11 szt.

-w odl. 6,3m od $4 na godz. 3:00,

-w odl. 15,1m od $4 na godz. 3:.00 (zagruzowany),

-w odl.
-w odl.
-w odl.

19,0m od $4 na godz.
21,9m od $4 na godz.
22,6m od S4 na godz.

9:00,
9:00,
12:00,

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane
mu wymogi

-w odl.
-w odl.
-w odl.
-w odl.

25,0m od S4 na godz. 3:00,
29,0m od S4 na godz. 2:00,
32,0m od S$4 na godz. 3:00,
33,0m od S4 na godz. 2:00,
-w odl. 34,1m od $4 na godz. 3:00,
-w odl. 36,2m od $4 na godz. 10:00,
« llo$é przytaczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 0,2m od $4 na godz. 3:00.

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu
i=34,1%o0
Srednica / L L ) ) Posadowienie
Odcinek Wymiar . D’rugo§c Diligese oel ol ¢l of istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] (m]
$5-S5a @450 21,50 21,50 3,29 -3,24 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV :

 korozja betonu,
* w odl. 4,4m od S5 uszkodzenie wtgczenia przykanalika,
ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,
* wodl. 18,3m od S5 uszkodzenie wtgczenia przykanalika,
ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,
« llosé przytaczy otwartych 4 szt.
-w odl. 4,4m od S5 na godz. 3:00,
-w odl. 6,4m od S5 na godz. 2:00,
-w odl. 9,3m od S5 na godz. 3:00,
-w odl. 18,3m od S5 na godz. 9:00,
« llosé przytaczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 1,4m od S5 na godz. 3:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane
mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu

i=35,8%0
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Srednica /

Posadowienie

Odcinek Wymiar . D+ugo§c Diugosc od osi do osi istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] [m]
S5a-S6 2450 17.8 18.7 3,24 -3,41 Beton

Ocena na podstawie inspekciji CCTV :

 korozja betonu,
* w odl. 2,8m od S5a uszkodzenie wtgczenia przykanalika,

ubytek materiaty, infilfracja wody gruntowej,
* wodl. 159m od S5a ztozone $cian kanatu,

« llo$é przytqczy otwartych 3 szt.

-w odl. 2,8m od S5a na godz. 3:00,

-w odl. 3,8m od S5a na godz. 9:00,

-w odl. 4,8m od S5a na godz. 3:00,
« llo$é przytqczy zamknietych 1 szi.

-w odl. 15,8m od S5a na godz. 3:00.

mu wymogi

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu

i=25,7%o

Srednica /

Posadowienie

Odcinek Wymiar . D’rugo§c Diligese oe/onl ¢l of istniejace Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] [m]
S6-S7 2600 37.7 38,7 4,44 - 3,88 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

 korozja betonu,
« llosé przytaczy otwartych 0 szt.

« llosé przytaczy zamknietych 2 szt.
-w odl. 3,9m od S6 na godz. 3:00,
-w odl. 5,0m od S6 na godz. 9:00,

mu wymogi

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia stawiane

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 9.5mm)

Spadek kanatu

i=30,6%o
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Srednica / Dtugo$¢ Dtugo$¢ od osi do osi FesEEoniEne
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] m]
S7-S8 @600 28,9 29.4 3.88 - 4,63 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

« korozja betonu,

* w odl. 4,5m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 6:00,

« wodl. 56ém od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00,
« wodl. 6,6m od S7 pekniecie obwodowe,

« wodl. 7,5m od S7 pekniecie obwodowe,

* w odl. 8,9m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 6:00,

« wodl. 10,0m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 6:00,
« wodl 13,1m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 6:00,
« wodl. 14,0m od S7 pekniecie wzdtuzne,

e« wodl 15,1m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00,
« wodl 16,0m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00i 3:00,
infiltfracja wody gruntowe;j,

« wodl. 18,0m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00,
e« wodl 19,1m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 12:00,
« w odl. 20,2m od S7 pekniecie wzdtuzne na godz. 6:00,
« w odl. 20,6m od S7 nieszczelne ztqcze, infiliracja wody
gruntowej,

« wodl. 22,6m od S7 nieszczelne ztqcze, infiliracja wody
gruntowej,

« llo$é przytqczy otwartych 0 szt.

« llo$é przytqczy zamknietych O szt.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

Il stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 2.5mm)

Spadek kanatu
i=12,6%0
Srednica / L L ) ) Posadowienie
Odcinek Wymiar . D’rugo§c Diligese oel ol ¢l of istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] [m]
$8-59 @700 70,0 71,5 4,63 - 3,41 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

korozja betonu,
owalizacja przekroju kanatu,
infilfracja wody gruntowej przez ztqcza i pekniecia,
» pekniecia wzdtuzne na catej dtugosci kanatu,
« wodl 15,9m od S8 ubytek materiatu przy wtgczeniu
przykanalika,
llosé przytaczy otwartych 1 szt.
-w odl. 15,9m od S8 na godz. 3:00,
llosé przytqczy zamknietych 1 szt.
-w odl. 28,0m od S8 na godz. 9:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat nie spetnia
stawianych mu wymogow

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

Il stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 11,0mm)

Spadek kanatu

i=10,2%o
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Sredrica / Dtugosc Dtugos¢ od osi do osi Feseionisiie
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] m]
56-520 400/600 | 2861 [inspekcja 336 3.41-297 Beton
przerwana)

Ocena na podstawie i

nspekcji CCTV:

* niewielkie przesuniecia na ztgczach,
 korozja betonu,
« wodl. 28,61 minspekcja przerwana, kamera nie moze
jecha¢ dalej,
« llo$é przytqczy otwartych 4 szt.
-w odl. 1,92m od S20 na godz. 10:00,
-w odl. 2,94m od $S20 na godz. 3:00,
-w odl. 10,45m od $20 na godz. 10:00,
-w odl. 11,34m od S20 na godz. 3:00
« llo$é przytqczy zamknietych 1 szi.
-w odl. 24,94m od S21 na godz. 10:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan tfechniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu
i= 7,]%0
Srednica / ‘. . : : Posadowienie
Odcinek Wymiar . Dfugo§c DhUgEse e o8l g o istniejace Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] [m]
$20-S21 400/600 28,51 29,1 2,97 - 3,86 Beton

Ocena na podstawie i

nspekcji CCTV:

* niewielkie przesuniecia na ztgczach,
 korozja betonu,
« w odl. 23,00m od S$21 wystajgce przytgcze do wnetrza
kanatu na godz. 3:00, sfrezowac¢ na réwno ze $ciang kanatu,
« llosé przytaczy otwartych 4 szt.

-w odl. 1,31m od $21 na godz. 10:00,

-w odl. 6,58m od S21 na godz. 3:00,

-w odl. 7,85m od $21 na godz. 9:00,

-w odl. 23,00m od $21 na godz. 3:00,
« llosé przytaczy zamknietych 3 szt.

-w odl. 11,33m od $21 na godz. 9:00,

-w odl. 21,65m od $21 na godz. 3:00,

-w odl. 25,42m od $21 na godz. 9:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu

i=19,9%0
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Srednica / Dtugo$¢ Dtugo$¢ od osi do osi FesEEoniEne
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
zinspekcji [m] witazu [m]
[mm] m]
$21-S22 400/600 17,64 18,80 3.86 3,67 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

 korozja betonu,
« llosé przytaczy otwartych 1 szt.

-w odl. 2,39m od $22 na godz. 10:00,
« llo$é przytaczy zamknietych 1 szt.

-w odl. 9,26m od $22 na godz. 10:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu
i=18,6%0
Srednica / L L ) ) Posadowienie
Odcinek Wymiar . D’rugo§c Diligese oel ol ¢l of istniejgce Materiat
zinspekcji [m] wtazu [m]
[mm] (m]
$22-523 400/600 13.3 13,0 3,67 - 3,48 Beton

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

* niewielkie przesuniecia na ztgczach,
 korozja betonu,

« w odl. 3,4m od $22 uszkodzenie wtgczenia przykanalika,

ubytek materiaty, infiltracja wody gruntowej,

* wodl. 13,0m od $22 ubytek materiatu na godz. 7:00,

widoczny grunt, wymywanie gruntu,

« llo$é przytaczy otwartych 4 szt.
-w odl. 3,4m od $22 na godz. 3:00,
-w odl. 6,4m od $22 na godz. 9:00,
-w odl. 9,3m od $22 na godz. 9:00,
-w odl. 10,1m od $22 na godz. 3:00,

« llosé przytaczy zamknietych 5 szt.
-w odl. 2,5m od $22 na godz. 9:00,
-w odl. 7,3m od $22 na godz. 9:00,
-w odl. 8,3m od $22 na godz. 9:00,
-w odl. 11,2m od $22 na godz. 12:00,
-w odl. 12,0m od $22 na godz. 9:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

| stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 7,0mm)

Spadek kanatu

i=8,5%0
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Sredrica / Dtugosc¢ Dtugos¢ od osi do osi Fesecioniziie
Odcinek Wymiar . gos 9 istniejgce Materiat
z inspekcji [m] wtazu [m]
[mm] m]
$23-5230 400/600 19.0 inspekcja 3,48-398 Beton
przerwana)

Ocena na podstawie inspekcji CCTV:

* niewielkie przesuniecia na ztgczach,
» korozja betonu,
e wodl 1,7m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00, widoczny grunt, wymywanie gruntu,
e wodl. 2,2m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00, widoczny grunt, wymywanie gruntu
« wodl. 2,7m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00,
widoczny grunt, wymywanie gruntu,
« w odl. 4,2m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
e wodl. 7,6m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
« w odl. 8,5m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 5:00,
« wodl 11,4m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
« wodl 11,8m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00,
widoczny grunt, wymywanie gruntu,
« wodl 12,1m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00,
widoczny grunt, wymywanie gruntu,
« wodl. 12,7m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00,
widoczny grunt, wymywanie gruntu,
* wodl 14,7m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
« wodl. 15,6m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
« wodl 16,5m od $23 ubytek materiatu kanatu na godz. 7:00 i
5:00,
« w odl. 18,3m zanizenie w dnie,
* wodl. 19,0m od $23, kamera nie moze jecha¢ dalej, stop,
inspekcja przerwana,
« llo$é przytqczy otwartych 1 szt.

-w odl. 5,5m od $23 na godz. 3:00,
« llo$é przytqczy zamknietych 1 szi.

-w odl. 0,6m od $23 na godz. 12:00

-w odl. 3,6m od $23 na godz. 9:00,

-w odl. 13,3m od $23 na godz. 9:00.

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanat spetnia
stawiane mu wymogi

Ocena stanu technicznego wg ATV

Przyjeto metode

Il stan techniczny

Wyktadzina CIPP (gr. 8,0mm)

Spadek kanatu

i=8,4%o0
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7 TECHNOLOGIA REMONTU KANALU GLOWNEGO - REKAW UTWARDZANY PROMIENIAMI UV
7.1  MATERIALY

Minimalne wymagania dla rur utwardzanych na placu budowy:

e krétkotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu zgodnie z ISO 178 nie mniejszy niz 12400
N/mm?2,

e sztywno$¢ obwodowa nie mnigjsza niz 4 kN/m?2,

« odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i na temperatury do 60°C (punkt miekniecia
powyzej 60°C),

« odpornos¢ na Scieranie,

« odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajgcych osaddw,

« odpornos¢ na ptukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar.

Po dostarczeniu rekawa na budowe nalezy sprawdzi¢ jego barwe — na catej powierzchni musi

by¢ jednakowa oraz posiadac jednolitg strukture — brak wtrgcen ciat statych.

UWAGA

Przed zamoéwieniem wyktadziny nalezy zweryfikowaé srednice kanatow.
7.2 SPRIET

«  wobzek bebnowy,

* wciggarka,

« zestawy specjalistycznych urzgdzeh do montazu rekawa utwardzanego na miejscu przy
pomocy promieni UV,

» specjalistyczny sprzet do oczyszczania wewnetrznych powierzchni rur kanalizacyjnych,

« samochdd ciSnieniowo-asenizacyjny z systemem odzysku wody (recyklingu wody)
z wezem o dtugosci min. 150 mb,

« kamera TV - kolor, z gtowicg obrotowg w wykohczeniu przeciwwybuchowym (EEX) do
inspekcii kanalizacji,

e inny sprzet i narzedzia pomocnicze niezbedne do wykonania robét.
7.3  KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC
Czyszczenie kanatu przed renowacjq

Czyszczenie kanatu nalezy przeprowadzi¢ poprzez wstepny hydromonitoring - czyli czyszczenie
pod wysokim cisnieniem. Nagromadzone osady oraz inne zanieczyszczenia state, winny zostac
usuniete mechanicznie, a ,ostre” krawedzie elementéw kanatu powstate na skutek ich
przesuniecia wzgledem siebie - sfrezowane. Czyszczenie hydrodynamiczne nalezy wykonywad

z wykorzystaniem dysz o wysokim cisnieniu. Osad nalezy zagospodarowaé zgodnie z Ustawq z
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dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zm.). Woda do
czyszczenia pobierana bedzie z miegjskiej sieci wodociggowe] przy pomocy stojaka
hydrantowego z wodomierzem z miejsca uzgodnionego i wskazanego przez Eksploatatora

Sieci. Koszty wody oraz utylizaciji odpaddéw ponosi Wykonawca.
Inspekcja CCTV przed renowacjq

Przed przystgpieniemm do wykonywania prac zwigzanych z bezwykopowq renowaciq
kanalizacji nalezy wykona¢ kontrolng inspekcje CCTV w celu sprawdzenia odpowiedniego
przygotowania kanatu do renowacji oraz zlokalizowania ewentualnych zmian stanu
technicznego kanatu powstatych w okresie po wykonaniu dokumentacii projektowej. Wyniki
inspekciji nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii przed rozpoczeciem roboét

montazowych.

Montaz wyktadziny CIPP

Montaz wyktadziny powinien by¢ prowadzony przez wyspecjalizowany zespdt posiadajgcy
odpowiednie kwadalifikacje i doswiadczenie w pracach renowacyjnych. Proces montazu sktada
sie z nastepujgcych czynnosci:
« wykonanie obejicia Sciekdw (by-pass) kanatu gtdéwnego na czas prowadzenia prac
renowacyjnych,
» zabezpieczenie odgatezieh bocznych, aby podczas instalacji wyktadziny nie doszto do
podtopien posesji,
+  montaz prowadnic w studni kanalizacyjnej w celu wprowadzenia wyktadziny do kanatu
gtébwnego,
» wciggniecie wyktadziny CIPP do przewodu kanalizacyjnego wraz z pozycjonowaniem
linera,
« montaz korkdw i §luz dla wdzkdw lampowych,
« wprowadzenie wbzkdw lampowych do rekawa,

e kalibracja rekawa sprezonym powietrzem.
Utwardzanie za pomocg promieni UV

Pierwszym elementem procesu utwardzania jest sprawdzenie prawidtowosci utozenia
wyktadziny poprzez przejazd zestawem lamp z kamerg CCTV odcinka poddawanego
renowacji.

Nastepnie rozpoczyna sie proces wygrzewania za pomocqg promieniowania ultrafioletowego
UV generowanego z zespotdbw lamp. Po przejezdzie zespotu lamp nastepuje proces
hartowania zainstalowanej wyktadziny - podczas hartowania nalezy w sposdb ciggty
kontrolowa¢ temperature oraz czas wygrzewania — zgodnie z wytycznymi producenta

wyktadziny.
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Kontrola szczelnosci

Po zakohczeniu instalacji, przed otwarciem przytqgczy nalezy wykonaé prébe szczelnosci
odcinka zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych — préba
powietrzna. O zamiarze wykonania préby szczelnosci nalezy poinformowac Inspektora

Nadzoru.
Otwarcie wyktadziny

Po zakohczeniu procesu utwardzania i po dokonaniu kontroli szczelnosci w celu otwarcia
wyktadziny nalezy:

e zdemontowac §luzy i korki dla zespotu lamp UV,

« otworzy¢ boczne doptywy za pomocg robota,

« zdemontowac pompy,

« uporzgdkowac teren budowy i zutylizowac odpady,

« dokonac rekultywaciji terenu.

W  przypadku wystgpienia zwierciadta wod gruntowych nad kanatem poddawanym
renowacji, proces modernizacji rozpoczyna sie od wprowadzenia, przy pomocy sprezonego
powietrza lub wody pod cisnieniem, do oczyszczonego kanatu cienkiej folii wykonanej

z polietylenu, nylonu lub poliestru.
Otwieranie przykanalikow

Przytgcza zainwentaryzowane jako czynne nalezy otworzy¢ za pomocqg robota frezujgcego

po wykonaniu renowacji kanatu gtéwnego.
7.4 ODBIOR ROBOT - CZESCIOWY

Celem dokonania odbioréw prac nalezy przedtozyE do Zamawiajgcego:
« wyniki préby szczelnosci
» inspekcje CCTV kanatu po przebudowie
» badania krétkookresowego modutu zginajgcego (EO) zgodnie z I1SO 178,
e badania naprezenia zginajgcego przy pierwszym peknieciu,
* badania odksztatcenia zginajgcego przy pierwszym peknieciu,
+ badania grubosci scianki wyktadziny,

oraz pozostate wymagane dokumenty zgodnie ze STWIORB.
8 RENOWACJA PRZYLACZY KANALIZACYINYCH

Projektuje sie renowacje przytgczy kanalizacyjnych przy zastosowaniu wyktadziny CIPP

nasgczonej zywicqg epoksydowq, utwardzanej gorgcg wodg. Renowacja przytgczy
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kanalizacyjnych bedzie wykonana na dtugosci od wtgczenia w kanat gtowny do granicy pasa

ruchu drogowego lub do istniejgcej studzienki rewizyjnej bgdz wpustu ulicznego. Na kazdym

przytqczu, ktére nie posiada studzienki rewizyjnej nalezy zamontowac studzienke tworzywowqg

o Srednicy DN425mm. W tabelinr 1 przedstawiono wykaz przytqczy wraz z dtugosciami.

Przed przystgpieniem do renowacji przytgcza nalezy dokonac¢ inspekcji CCTV oraz

zweryfikowac Srednice, a takze przebieg przytgcza w planie.

Tabela 1. Zestawienie wtqczeh poddawanych renowacii.

L s legtosé
oznaczenie | . . kanatu do P .
przylgeza srednica | przylgcza studhni reW|zyjr3ej do uwagi
[m] rewizyjnej [m] granicy
dziatki [m]
P1 ©200 3.6 - - wpust
P2 @200 8,1 4,7 3,4 -
P3 2200 10,4 6,5 3,9 -
P4 2200 83 4,3 4,0 -
P5 2200 11,0 6,9 4,1 -
Pé @200 4,4 - - wpust
P7 ©200 5,1 - - wpust
P8 @300 9.8 9.8 - -
P9 2200 11,8 59 59 -
P10 2200 11,4 4,9 6,5 -
P11 2200 13,2 6,2 7.0 -
P12 @200 8,9 3,9 50 -
P13 @200 14,3 6,9 7.4 -
P14 @200 4,4 - - wpust
P15 @200 3,7 - - wpust
P16 2200 14,0 7.0 7.0 -
P17 @150 9,6 9,6 - -
P18 @200 13,1 9,1 4,0 -
P19 @200 3,4 3,4 - -
P20 @200 12,3 8,0 4,3 -
P21 2200 4,9 4,9 - -
P22 @200 3.4 - - wpust
P23 @200 54 - - wpust
P24 @200 6,9 4,3 2,6 -
P25 @200 7.5 4,3 3,2 -
wtgczenie z
P26 @300 - - - ulicy
Radogoskiej

P27 @150 4,0 4,0 - hydrant
P28 2200 7.5 4,7 2.8 -
P29 2200 6,5 4,0 2,5 -
P30 @200 6,1 3.8 2,3 -
P31 @200 6,9 6,9 - -
P32 @200 5,7 5,7 - -
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.. | odlegtosé od odlegtoéc.i od
. diugosc studni
oznaczenie srednica | przylgcza kanatu d ° rewizyjnej do uwagi
przytqcza studni .
[m] rewizyjnej [m] granicy
dziatki [m]
P33 2200 59 3.7 2,2 -
P34 2200 7.5 4,9 2,6 -
P35 2200 5.5 - - -
P36 @200 4,1 - - wpust
P37 2200 3.3 - - wpust
P38 2200 7.8 5,2 2,6 -
P39 2200 4,5 - - -
P40 2200 7.6 5,1 2,5 -
P41 2200 6,5 54 1,1 -
P42 @350 4,8 - - -
P43 @200 8.8 4,7 4,1 -
P44 ©200 3.7 - - wpust
P45 @200 4,1 - - wpust
wtgczenie z
P46 @350 - - - ulicy
Stawomira
P47 @200 11,0 8,2 2,8 -
P48 @200 5,1 2.4 2,7 -
P49 2200 12,3 9,6 2,7 -
P50 2200 10,0 9.4 0,6 -
P51 @200 1.3 - - wpust
P52 @200 1,2 - - wpust
P53 @200 4,6 - - wpust
P54 @150 15,3 - - -
P55 2200 20,7 5,2 15,5 -
P56 2200 14,6 10,0 4,6 -
P57 2200 9.8 7.5 2,3 -
P58 @200 28,9 - - -
P59 @200 10,8 8,7 2.1
P60 2200 11,8 9.8 2,0 -
P61 2200 49,2 48,6 0,6 -
P62 2200 45,0 44,4 0,6 -
P63 2200 13,6 11,1 2,5 -
P64 2200 15,7 14,4 1.3 -
P65 @200 15,3 15,3 - -
UWAGA

Przy wystepowaniu takich uszkodzen jak zawat kanatu lub przy braku mozliwosci technicznych
wykonania renowacji bezwykopowej z innych powoddéw, naleizy kazdorazowo uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru dalszy sposdb postepowania tj. wymiana w wykopie otwartym lub

zamkniecie przykanalika lub wylgcznie wklejenie kapelusza.
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9 TECHNOLOGIA RENOWACIJI PRZYLACZY

9.1

MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do renowacji winny by¢ zatwierdzone przez Inspektora

Nadzoru.

Projektuje sie bezwykopowqg renowacije przytgczy z wykorzystaniem dedykowanej do tego

celu wyktadziny wykonanej z wtdkniny poliestrowej o strukturze filcowej, pokrytej jednostronnie

powtokqg poliuretanowq lub PVC, nasgczong zywicg epoksydowq.

Dodatkowe wymagania:

9.2

krétkoterminowa sztywno$¢ obwodowa rur winna wynosi¢ min. 2 kN/m2, zgodnie
znormg PN-EN 11296-1:2011P,

krétkookresowy modut zginajgcy min. 2200 MPa,

wodoszczelnose,

nasgczone powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ pozbawione
wad w postaci niejednorodnosci i wirgcen ciat obcych,

barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by&é na catej jego powierzchni
jednakowa pod wzgledem odcienia i wirqgcen ciat obcych,

nasgczone powierzchnie wewn. i zewn. wyktadziny powinny by¢ pozbawione wad
w postaci niejednorodnosci i wirgcen ciat obcych,

wymiary wyktadziny dobrane do $rednicy rurociggu,

grubos¢ wyktadziny dobrana tak, aby w rezultacie koncowa grubos$¢ Scianki
kompozytu spetniata wyzej wymienione warunki,

wspodtczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej nie wiekszy niz k= 0,01 mm.

SPRZET

Urzgdzenia niezbedne do montazu wyktadziny:

9.3

mieszadto przeciwbiezne,

stot do nasgczania wyktadziny,

sprezarka, beben inwersyjny lub pistolet inwersyjny,
kamera do inspekcji CCTV,

system grzewczy HOTBOX,

robot frezujgcy.

KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC

Prace przygotowawcze

Bezposrednio przed rozpoczeciem robdét nalezy wykonaé czyszczenie odgatezienia.

Nagromadzone osady oraz inne zanieczyszczenia state, nalezy mechanicznie usungcg,
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a nastepnie sfrezowac ,ostre” elementy odgatezieh, powstate na skutek przesuniecia
wzgledem siebie segmentdw rur kamionkowych lub betonowych moggcych uszkodzi¢
wyktadzine. Mechaniczne czyszczenie oraz frezowanie wykonywane jest za pomocq urzgdzen
samojezdnych wyposazonych w odpowiednie gtowice frezujgce lub czyszczqce.

Po oczyszczeniu odgatezienia bocznego nalezy wykonac inspekcje CCTV. Nieszczelnosci na
ztgczach, drobne pekniecia podtuzne ipoprzeczne, a takze mozliwos¢ prawidtowego
wykonania czyszczenia i inspekciji CCTV przesqdzajg o wykonaniu modernizaciji bezwykopowej
przytgcza.

Po inspekcji remontowanego przewodu nalezy przycigé wyktadzine do okreslonej dtugosc.
Nastepnie nalezy nasgczyé wyktadzine wlewajgc i rOwnomierne rozprowadzajgc zywice w jej
wnetrzu. Wyktadzina przed nasgczaniem powinna by¢ sucha.

Renowacje odgatezieh bocznych wpietych na ,,ostro” nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu
renowacji kanatu gtéwnego metodqg rekawa utwardzanego promieniami UV. W tym celu
nalezy otworzy¢ w wyktadzinie, uprzednio namierzone, wtqczenia przytqczy i wykonac¢ prace
przygotowawcze.

Renowacja odgatezien bocznych wpietych do studni kanalizacyjnych moze by¢ prowadzona
réwnolegle z pracami na kanale gtéwnym.

Natomiast renowacja odgatezieh wpietych na ostro do kanatu winna zostac przeprowadzona
po wykonaniu renowacji kanatu gtéwnego.

Prace zwiqgzane z instalacjg wyktadziny na przytgczach dla ktérych konieczne bedzie
zamontowanie studzienki inspekcyjnej nalezy wykona¢ z wykopu montazowego po
zamontowaniu kinety studzienki. Opis montazu studzienek przedstawiono w punkcie 10.

Inwersja wyktadziny

W celu prawidtowego wprowadzenia wyktadziny do kanatu nalezy:

« wykona¢ obejscie Sciekdw (by-pass) kanatu gtéwnego na czas prowadzenia prac
renowacyjnych,

e umiesci¢ wyktadzine na rusztowaniu inwersyjnym ustawionym nad studzienkg rewizyjng
bezposrednio z samochodu,

« zamontowac¢ na rusztowaniu inwersyjnym przewdd z filcu, petnigcy role stupa wody
i zapewniajgcy odpowiednie ciSnienie (ciSnienie stupa wody [mH20]), nastepnie dolac¢
srodek smarujgcy i poddac wyktadzine procesowi inwersji,

« wprowadzi¢ wyktadzine do studzienki i kanatu przy uzyciu cisnienia stupa wody;
inwersja przeprowadzona zostaje przy zastosowaniu cisnienia stupa wody 5 mH20, tzn.
hydrostatycznego cisnienia stupa wody rownym 0,5 bar,

e zakonczy¢ wyktadzine od strony studni startowej poprzez zrolowanie koncéwki i mocne
sklejenie specjalng tasmaq,

« umocowac petle liny na wierzchu wyktadziny za pomocg tasm metalowych; tasmy

majg rownoczesnie zadanie uszczelnienia koncowki rekawa,
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e przymocowac na kohcu wyktadziny przy uzyciu karabinka mocowanego $rubg, linke
bezpieczenstwa oraz wgz dogrzewajqcy,

e wprowadzi¢ wyktadzine wraz z wezem dogrzewajgcym, za pomocqg linki
bezpieczenstwa, do komina filcowego (stupa) umocowanego na rusztowaniu,

« podczas przejscia przez studzienki posrednie, jeden z operatoréw musi znajdowacd sie
w wejsciu do studzienki, aby w razie potrzeby zapewni¢ sprawne przesuwanie nowej
wyktadziny,

» na chwile przed umieszczeniem wyktadziny w studzience docelowej, zwolni¢ predkose
procesu inwersji do najnizszego poziomu; gdy wyktadzina rury odlegta bedzie od
studzienki kohcowej o 10 m, wowczas predkose procesu inwersji zostaje wyhamowana
az do osiggniecia stanu bliskiemu stanowi spoczynku; w ten sposdb uzyskuje sie
zabezpieczenie przed sytuacjg, w ktérej wyktadzina rury przesunetaby lub przebita
zamkniecie przewodu w studzience kohcowej,

e poinformowac operatora stojgcego przy studzience kohcowej, trzymajgcego linke
bezpieczenstwa o osiggnieciu przez wyktadzine punktu docelowego; linka

umocowana zostaje nastepnie do rusztowania inwersyjnego.

UWAGA: W przypadku wystepowania cisnieniowych wyciekdédw wody gruntowej do kanatu,
przed instalacjg wyktadziny CIPP nalezy zastosowac rekaw uszczelniajgcy — preliner. Preliner
moze zosta¢ wykonany z foli polietylenowej, poliuretanowej, nylonowej lub witdkna
poliestrowego.

Utwardzanie wyktadziny

Po zakonczeniu procesu inwersji nalezy:

e podtaczy¢ waz dogrzewajgcy do urzgdzenia grzewczego,

« podtgczy¢ rury doprowadzajgce wode z hydrantem,

e odpowietrzy¢ system grzewczy, a nastepnie uruchomic¢ cyrkulacje wody,

e dokonac kontroli stupa wody pod kgtem procesu inwersji — czy poziom jest stabilny,

» uruchomi¢ ogrzewanie,

e kontynuowac rozgrzewanie dopodki temperatura obiegu wstecznego osiggnie
temperature statg temperature rzedu 40-50°C,

« proces wygrzewania w zaleznosci od typu zastosowanej zywicy trwa od 40 min do
360 min,

» schtodzi¢ wyktadzine po zakohczeniu utwardzania przy biezgcej cyrkulacji wody az

temperatura laminatu wyniesie 25'C, proces schtadzania powinien wynosi¢ ok. 180 min.
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9.4 ODBIOR ROBOT - CZESCIOWY

Celem dokonania odbioréw prac nalezy wykonac:

e prébe szczelnosci na przytqgczu, przed odcieciem koncédwki wyktadziny, zgodnie z
normg PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych — préba powietrzna
lub wodna i przedtozy¢& wyniki do Inspektora Nadzoru,

* inspekcje CCTV odgatezienia po przebudowie,

a takze:
« przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z normg dla danej partii

materiatu.
10 STUDZIENKI INSPEKCYJNE
10.1 MATERIALY

Projektuje sie studzienki inspekcyjne na odgatezieniach kanalizacyjnych, zlokalizowane w pasie
drogowym, w chodniku. Nalezy stosowac¢ studzienki prefabrykowane z tworzyw sztucznych
o Srednicy 425mm.

Projektowane sqg wtazy klasy D400.

Klasa D400 stosowana w jezdniach drég, utwardzonych poboczach oraz obszarach

parkingowych dla wszystkich rodzajéw pojazddw drogowych.

Tabela 2. Zestawienie gtebokosci projektowanych studni rewizyjnych

oznaczenie | gtebokosé | oznaczenie | glebokosé

studni studni [m] studni studni [m]
R1 2,6 R19 3.1
R2 2,6 R20 3.1
R3 2,3 R21 3,1
R4 2,3 R22 3.0
R5 2,2 R23 3,0
R6 2,2 R24 2,9
R7 2,3 R24a 2,9
R8 2,3 R25 2,8
R9 2,4 R26 2,8
R10 2,4 R27 3,1
R11 2,6 R28 3,5
R12 2,7 R29 3,6
R13 3.2 R30 3.3
R14 3.3 R31 3.1
R15 3.2 R32 1,6
R16 3.2 R33 1.6
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R17 3.2 R34 3,0
R18 3,1 R35 3,1
UWAGA
Dokiadne usytuowanie i glebokosé studni rewizyjnych nalezy okresli¢é na etapie prac
wykonawczych.
10.2 SPRZET

» koparka podsiebierna,

« stopa wibracyjna.
10.3 KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC

W celu posadowienia studni rewizyjnych wykona¢ wykop o wymiarach [szer. x dt.] 1,5 m x 1,5
m. Gtebokos¢ wykopu zalezna jest od lokalizacii studni w terenie. Dno wykopu przed instalacjg
studzienki powinno by¢ osuszone i oczyszczone z elementdw pozostatych po istniejgcym
rurociggu.

Wykonac¢ podsypke piaskowq o grubosci 10 cm, z zageszczeniem do wpdtczynnika 1s20,95. Na
przygotowanej podsypce utozy¢ i wypoziomowac kinete oraz podtqgczyC istniejgce rury
kanalizacyjne. Zasypac wykop zasypkq wstepng (10 cm ponad poziom rury). Zagesci¢ recznie
warstwami co 15 cm. Pozostawic¢ kielich kinety ponad zasypkqg. Wykonac renowacje przytgcza
za pomocqg rekawa CIPP utwardzanego gorgcg wodg. Po wykonaniu prac renowacyjnych
usadowi¢ trzon studni. Zasypacé wykop, zageszczenie przeprowadzi¢ recznie, warstwami co 15
cm do wysokosci 0,5m ponad przewdd kanalizacyjny. Nastepnie zageszczenie mozna
prowadzi¢ mechanicznie przy pomocy np. stopy wibracyjnej. Zamontowaé wtaz zeliwny
odpowiedniej klasy ze wzgledu na lokalizacje studzienki. Dokona¢ odtworzenia nawierzchni

zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni.
10.4 ODBIOR ROBOT - CZESCIOWY

Celem dokonania odbioréw prac nalezy:

e przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg
technicznqg dla danej partii materiatuy,

« wykona¢ prébe szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i badania
przewoddw kanalizacyjnych — préba powietrzna lub wodna i przedtozy¢ wyniki do
Inspektora Nadzoru,

« wykonac¢ badania zageszczenia gruntu,

« zainwentaryzowac urzgdzenie geodezyjnie.
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11 TECHNOLOGIA KSZTALTEK KAPELUSZOWYCH
11.1 MATERIALY

Do uszczelnienia wtgczen przykanalikéw do kanatu gtownego stosowane bedqg ksztattki
kapeluszowe typu ,,C" . Kapelusz wykonany jest z filcu technicznego nasgczonego zywicami

epoksydowymi zgodnie z normg PN-EN 11296-4.

11.2 SPRZET

Montaz ksztattki kapeluszowej wykonuie sie za pomocq specjalistycznego robota.
11.3 KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC

Montaz ksztattek nalezy wykonac po zainstalowaniu wyktadzin zaréwno w kanale gtownym jak
i w przytgczach. Przed zamontowaniem ksztattki kapeluszowe] nalezy odpowiednio
wyfrezowac rekaw w kanale gtéwnym, jak réwniez wyfrezowac rekaw zamontowany w
przykanaliku, tak aby doktadnie otworzy¢ swiatto przykanalika z obu stron.

Suchy kapelusz nalezy nasqgczy¢ zywicq epoksydowq, zamontowad na urzgdzeniu do montazu

kapeluszy, wprowadzi¢ do kanatu, odpowiednio zapozycjonowac i wkleic.
11.4 ODBIOR ROBOT - CZESCIOWY

Ocene prawidtowosci wklejenia ksztattki kapeluszowej dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie inspekcji CCTV (wymagana inspekcja od strony kanatu gtéwnego). Dodatkowo

nalezy przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z normg dla danej partii materiatu.
12 OCENA STANU TECHNICZNEGO STUDNI KANALIZACYJNYCH

Stan fechniczny istniejgcych studni jest okreSlany na podstawie ATV-DVWK-M127P-
cze$¢ 2, inspekciji CCTV oraz przeprowadzonej inwentaryzacji w terenie.

W przypadku studni kanalizacyjnych nalezy dobra¢ odpowiedni stan techniczny | lub Il

| stan techniczny - istniejgca studzienka zachowata swojg nosnosc. Dopuszczalne sg drobne
uszkodzenia np. w postaci nieszczelnosci lub wtosowatych rys w $ciance.

Il stan techniczny - uktad istniejgca studzienka — o$rodek gruntowy, zachowat zdolno$¢ do
przenoszenia obcigzeh. Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich

deformacjach przekroju.
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Nr studni/komory | Wymiary [mm] Gtebokos¢ (istniejgca) [m] Materiat
S1 @1000 3.74 cegta/beton
S2 @1000 2,30 cegta/beton
S3 @1000 2,66 cegta/beton
4 @1000 3.50 cegta/beton
S5 @1000 3.29 cegta/beton
S5a 1200 3.24 cegta/beton
Sé 1700x2000 4,44 cegta/beton
S7* bd 3.88 cegta/beton
S8 ] 700)(2101%%)(] 700x 4,63 cegta/beton
S9 nie podlega renowaciji
520 1000x2350 2,97 cegta/beton
$21 ] 750"22%%%’“ 000x 3,86 cegta/beton
S22 @1200 3,67 cegta/beton
S23* bd 2,77 cegta/beton
S23a* bd 3,98 cegta/beton
Zakres prac renowacyjnych do wykonania:
Stan techniczny studni nie wymaga wzmocnienia konstrukcyjnego, nalezy dokonac
wymiany wtazu oraz stopni ztazowych, nastepnie wykonaé reprofilacje $cian studni
(wypetnienie ubytkéw, pekniec) wraz z kinetqg i pdtkg spocznikowqg. Na kohcu nalezy
wykonac¢ naprawe antykorozyjng.
Ocena wg ATV Przyjeto metode
| stan techniczny Chemia budowlana

*- studzienki kanalizacyjne, ktérych wymiary nalezy domierzy¢é na etapie przygotowania
oferty na wykonanie robdt.

13 PRACE RENOWACYJNE W STUDNIACH KANALIZACYJNYCH

13.1 MATERIALY

Materiaty uzyte do naprawy konstrukcji studni w technologii chemii budowlane] powinny
spetniac jednoczesnie wszystkie nastepujgce parametry:

- wymagania normy PN-EN 206-1 w klasie ekspozyciji XA2 do XA3,

- przyczepno$S¢ do powierzchni betonowych oraz cegty w systemach kanalizacyjnych
>1,5 MPa /wg PN EN 1542:2000,

- odporno$¢ na dziatanie substanciji chemicznych okreslona zmiang: wygladu, wytrzymatosci
na odrywanie po 28 dniach kgpieli w kwasie pH 3,5 spadek wytrzymatosci na odrywanie do
20%,

- odporno$¢ na roztwér wodny o stezeniu jondw SO24 6000 mg/l - bez zmian wg. PN EN
13529:2005,

- wytrzymato$¢ na odrywanie po 20 cyklach zamarzania na podtozu betonowym powyzej
2 MPaq,

- przepuszczalno$é wody pod zwiekszonym cisnieniem - brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa

przez 72 godziny,
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- odporno$¢ na wysalanie,

- opdr dyfuzyjny dla pary wodnej Sa<2 m,

- odpornoé¢ na pH 3,5 do 10,

- grubos¢ nanoszonej warstwy od é do 50 mm,
- frakcja uziarnienia do 2 mm,

- zawartos$¢ CsA 0%,

- stosunek wody do cementu w/c<0,45,

- klasa >C35/45.

13.2 SPRZET

« myjka ciSnieniowa,
» agregaft tynkarski,

e paca do tynkowania.
13.3 KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC
Hydromonitoring scian studni kanalizacyjnych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z reprofilacjg studni kanalizacyjnych nalezy wyczysci¢
sciany. Hydrodynamiczne czyszczenie studni ma na celu: usuniecie warstwy skorodowanego
materiatu, usuniecie zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu, odspojonych fragmentéw, itp.).Do
czyszczenia nalezy uzywac wody pod wysokim cisnieniem (cisnienie robocze urzqgdzenia
> 300 bar).

Uszczelnienie scian studni i wigczen przewodéw/przykanalikéw

W celu uszczelnienia $cian studni bgdZz wtgczen nalezy usung¢ skorodowany, ostabiony
materiat w miejscu wyptywu wody (minimalna gtebokos$¢ 2cm), az do ,,zdrowego” materiatu.
W miejsce wycieku nalezy wcisng¢ przygotowanqg zaprawe w zagtebienie i dociskac przez
okoto 1-2 min - az do zwigzania. Przy wyciekach liniowych poziomych uszczelnienie
wykonywac¢ na przemian od lewej i prawej strony do Srodka. Przy wyciekach liniowych
pionowych uszczelnienie wykonywacé od gory w dot.

Wystajgce, skorodowane elementy zbrojenia nalezy doktadnie oczysci¢ zgodnie z normg DIN
EN ISO 12944-4 (stopien czystosci SA 2 1/2) i zabezpieczy¢ mineralng powtoka antykorozyjng
zgodnie z wytycznymi ZTV-ING oraz klasami obcigzeh M2/M3 zgodny z wymogiem 11 pkt. 11.1
PN-EN 1504-7 do ochrony stali zbrojeniowej, zapewniajgcq ochrone przed korozjg oraz

ochrone przed zwigzkami alkalicznymi zawartymi w betonie.
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Renowacja studni

Nadmiar wody pozostaty po czyszczeniu nalezy usungé np. sprezonym powietrzem
pozostawiajgc powierzchnie wilgotng. Nastepnie na powierzchnie betonu nalezy natozy¢
warstwe sczepnq (nie jest ona wymagana w przypadku stosowania chemii budowlanej, ktérej
producent przewidziat naktadanie bezposdrednio na oczyszczony beton).

Kolejnym etapem jest natrysk zaprawy do uzyskania grubosci warstwy w granicach 6 — 50 mm,
przy czym grubos¢ do 50mm mozna zastosowac w przypadku silnej korozji cian studni.

Po zakonhczeniu prac renowacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania wykonanych powtok
zgodnie z PN-EN 1542,

Wymiana stopni ztazowych

W celu wymiany stopni ztazowych nalezy wykué stare stopnie, a nastepnie wytrasowac
i osadzi¢ nowe stopnie przy uzyciu klindbw i zaprawy szybkowigzgcej odpornej na agresywne
dziatanie Sciekdw komunalnych. Nalezy stosowal stopnie ztazowe stalowe w  otulinie

poliamidowej w odstepach co 25-30cm.
Wymiana witazéw

Wtazy nalezy wymieni¢ na studniach objetych dokumentacjq projektowq z wyjatkiem studni S9
w ulicy Jana z Kolna. W tym celu nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy regulujgce,
a nastepnie ustawic wtaz na pierScieniach dystansowych z zastosowaniem zaprawy
szybkowigzqcej. Nawierzchnie wokdt wiazu nalezy odtworzy¢ zgodnie z zarzgdzeniem 40/2014
Dyrektora Zarzgdu Drog i Transportu Miejskiego w Szczecinie z dnia 15.10.2014r. Odbioru

nawierzchni po robotach winien dokonaé przedstawiciel Zarzgdcy Drogi.
13.4 ODBIOR ROBOT - CZESCIOWY

Celem dokonania odbioréw prac nalezy:
« przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z normqg lub aprobatg
techniczng dla danej partii materiatuy,
« wykona¢ badania zageszczenia gruntu,

« zainwentaryzowac urzgdzenie geodezyjnie.
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14 OBLICZENIA STATYCINO- WYTRZYMALOSCIOWE

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu DN300 | stan wg ATV i renowacji

technologiq CIPP UV

*** Dane wejSciowe
* Rura stara - profil okrqgty
Materiat: beton
Srednica nominalna
Srednica wewnetrzna
Stan rury starej

* Liner — profil okrqgty

Materiat: wyktadzina CIPP

Promien (zewnetrzny)

Grubos¢ scianki

Dtugofrwaty modut elastycznosci
Dtugotrwata wytrzymatos$é na rozcigganie
Dtugotrwata wytrzymatos¢ na nacisk
Wymagany wskaznik bezpieczehstwa

* Warunki instalowania

Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury

lub linera
Potozenie odksztatcenia poczgtkowego
Kgt rozwarcia
Deformacja starej rury jako pierscien
(owalizacja) 2wery/ d*100
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg
oraz linerem  ws/ri*100

* Obcigzenia

Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu
Ciezar wtasciwy wody

Ciezar wtasciwy linera

* Dane wyliczone

Promien Srodkowy linera

stosunek r/s

Gtebokos¢ odksztatcenia poczgtkowego
Szeroko$¢ szczeliny (szczelina otaczajgca)

*** Wyniki posrednie
* lteracje
(g-krotne obcigzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

it = 9 -0,2833
it = 10 -0,2786
it = 11 -0,2726
it = 12 -0,2742

DN
di

laL
SL
=1
Sbz
SD

wy/ri*100
fv
2f

hw, So

a

r
rn/su
Wy
Ws

14

-0,2719
-0,2722
-0,2722
-0,2722

300
300,00

150,0
5.0
8400
50,0
50,0
2,0

2,00
180,0
40,0

3.00

0.50

1,50
10,00
14,00

147.5
29,5
3.0
0.7

mm
mm

mm
mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

%

%

%

kN/m3

kN/m3

mm

mm
mm
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Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée

punkt Na [N]

1 -41,96
3 -41,96
5 -41,97
7 -41,98
9 -42,00
11 -42,03
13 -42,10
15 -42,49
17 -42,78
19 -42,95
21 -43,01
23 -42,98
25 -42,90
27 -42,75
29 -42,57
31 -42,39
33 -42,17
35 -41,40
punkt Ne [N]
36 -41,28

Qa [N]  Ma [Ncm] punkt Na [N] Qa [N]
0,01 3,03 2 -41,96 0,03
0,05 3,03 4 -41,97 0,07
0.08 3,03 6 -41,98 0,10
0,12 3,03 8 -41,99 0,14
0.17 3,02 10 -42,01 0,15
0,19 3,00 12 -42,02 0,60

-1,68 3,49 14 -42,30 -1,97
-1.61 -1.82 16 -42,65 -1,27
-0,95 -6,10 18 -42,88 -0,64
-0,38 -8,52 20 -42,99 -0,14
0,07 -9,24 22 -43,00 0,26
0,42 -8.71 24 -42,95 0,55
0,66 -7.18 26 -42,84 0,73
0,79 -4,95 28 -42,66 0.81
0,80 -1,94 30 -42,48 0,76
0,69 1,09 32 -42,31 0,60
1,38 3,71 34 -41,78 3,56
3,71 11,14 36 -41,28 1,57

Qe [N]  Me [Ncm]
1,57 18,56

* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)

wierzch.

SN -21,0

SM 1,5
*** Wyniki

wezgt. dno
-21,5 -20,6 N/cm
-4,6 9,3 Ncm/cm

* Analiza parametréw naprezen linera

N
M
Si
e
gb
ab
Wyl

z

mag. [

wierzch. wezgt. dno

-2,098 -2,150 -2,064 N/mm

1,513 -4,622 9,278 Nmm/mm

-0,052 -1,552 1,839 N/mm?2

-0,779 0,667 -2,614  N/mm?2

99,999 74,996 27,187

64,216 32,218 19,125

2.0 2.0 2,0 (M 127-2, table 4)

Ma [Ncm]

Uwaga: przy (i< 0i [1a < 0 wymagany wskaznik bezpieczehstwa wynosi [1bz = 99,999!

* Analiza parametréw deformaciji

3.03
3,03
3.03
3,03
3.03
2,99
1,03
-4,20
-7,54
-9,06
-9.12
-8,05
-6,13
-3,48
-0,40
2,47
5,98
16,38

a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 2,95 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnagtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 0,00 mm
w linii dna Wy = 0,62 mm
c) deformacja catkowita ww = 2,10 mm
w odniesieniu do Srednicy nominalnej dv = 1.21 mm
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dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2,

* Analiza parametréw stabilnosci
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera Pa
Wspétcz. przebicia dla linerdw scisle pasowanych

bez deformacji wstepnej i bez szczelin: ap = 2,62 * (r./s.)08
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej

i bez szczeliny: warto$¢ krytyczna pa=ap * St
dla poréwnania: liner swobodny warto$¢ kryt. paes = 3.0*SL
Wspdtczynniki redukcji, parametr

tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,

oraz szczeliny pierécieniowej

(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1)
zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa
Obliczony wspodtczynnik bezpieczenstwa na przebicie
Wymagany wskaznik bezpieczehstwa

r/sc

Kv.s

obl g
wym. g

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanalu DN400 | stan
technologiq CIPP UV

*** Dane wejsciowe
* Rura stara - profil okragty
Materiat: beton

Srednica nominalna DN
Srednica wewnetrzna di =
Stan rury starej
* Liner - profil okragty
Materiat: wyktadzina CIPP
Promien (zewnetrzny) laL =
Grubosc¢ Scianki SL =
Dtugotrwaty modut elastycznosci EL =
Dtugotrwata wytrzymatos$E na rozcigganie Sbz =
Dtugotrwata wytrzymato$é na nacisk SD =
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa y =
* Warunki instalowania
Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury
lub linera wy/r*100 =
Potozenie odksztatcenia poczgtkowego fv =
Kat rozwarcia 2f =
Deformacja starej rury jako pierscien
(owalizacja) 2wery / di*100 =
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg
oraz linerem  ws/ri*100 =
* Obcigzenia
Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu hw, so =
Ciezar wtasciwy wody aw =
Ciezar wtasciwy linera aL =

wg ATV i

400
400,00

200,0
6,5
8400
50,0
50,0
2,0

2,00
180,0
40,0

3,00
0,50
1,50

10,00
14,00

15,00

1071,00
81,80
29,50

10 %

kN/m?2

39,28

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

0,597
639,69
42,65
2,00

kN/m?

renowaciji

mm
mm

mm
mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

%

%

%

kN/ms3
kN/m3
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* Dane wyliczone

Promien Srodkowy linera rn = 196,8 mm
stosunek r/s r/sc = 30,3
Gtebokos¢ odksztatcenia poczgtkowego Wy = 3,9 mm
Szeroko$¢ szczeliny (szczelina otaczajgca) Ws = 1.0 mm
*** Wyniki posrednie
* lteracje
(g-krotne obcigzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:
it = 6 -0,4262 it = 10 -0,3823
it = 7 -0,4031 it = 11 -0,3784
it 8 -0,3983 it = 12 -0,3795
it = 9 -0,3868 it = 13 -0,3795
Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée
punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm] punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm]
1 -55,38 0,01 4,99 2 -55,39 0,04 4,99
3 -55,39 0,06 4,99 4 -55,40 0,09 4,99
5 -55,41 0,11 4,99 6 -55,42 0.14 4,99
7 -55,43 0,16 4,99 8 -55,44 0,19 4,99
2 -55,46 0,21 4,99 10 -55,48 0.23 4,99
11 -55,50 0,27 4,98 12 -55,52 0,18 5,00
13 -55,52 0.89 4,83 14 -55,63 -2,09 5,82
15 -55,91 -3,07 1,65 16 -56,20 -2,47 -4,20
17 -56,45 -1,90 -9,00 18 -56,64 -1,36 -12,74
19 -56,79 -0,89 -15,46 20 -56,88 -0,47 -17,10
21 -56,93 -0,10 -17,95 22 -56,95 0,23 -18,08
23 -56,93 0,52 -17,55 24 -56,89 0.76 -16,43
25 -56,82 0,95 -14,82 26 -56,73 1,10 -12,79
27 -56,61 1.21 -10,43 28 -56,47 1,26 -7.,44
29 -56,33 1,26 -4,27 30 -56,19 1,21 -1,06
31 -56,05 1,10 2,06 32 -55,93 0,96 4,97
33 -55,73 1,96 7.56 34 -55,20 4,80 11,91
35 -54,68 4,96 21,28 36 -54,51 2,09 30,66
punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]
36 -54,51 2,09 34,55
* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)
wierzch. wezgt. dno
SN -27.7 -28,5 -27,3 N/cm
SM 2,5 -9.0 17.3 Ncm/cm
*** Wyniki
* Analiza parametréw naprezen linera
wierzch. wezgt. dno
N -2,769 -2,847 -2,725 N/mm
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M 2,493 -9,038 17,276
Si -0,068 -1,736 2,061
sa -0,776 0,831 -2,846
gbz 99,999 60,143 24,258
gb 64,421 28,807 17,570
wymag. [ 2.0 2.0 2,0

* Analiza parametréw deformaciji
a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen
b) deformacja elastyczna (+ do wewnagtrz)

wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka

w linii dna

c) deformacja catkowita

w odniesieniu do Srednicy nominalnej

dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2,

* Analiza parametréw stabilnosci
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera
Wspodtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych

bez deformacji wstepnej i bez szczelin: ap = 2,62 * (r./s.)%8
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej

i bez szczeliny: warto$¢ krytyczna pa = ap * St
dla porédwnania: liner swobodny  wartos¢ kryt. pas = 3.0*S,
Wspotczynniki redukcji, parametr

tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,

oraz szczeliny pierscieniowej

(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1)
zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa
Obliczony wspdtczynnik bezpieczenstwa na przebicie
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

Nmm/mm
N/mm?2
N/mm?2

(M 127-2, table 4)
Uwaga: przy (i< 0i [1a < 0 wymagany wskaznik bezpieczehstwa wynosi [1bz = 99,999!

Wo
Wu
WwWw
dv

Pa

r/s

Kv.s

obl gi
wym. gi

3,94

0,00
0.21
2,88
1,23

10

15,00

40,10

1012,04
75,72
30,27

0,592
599.39
39,96
2,00

kN/m?

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu DN450 | stan wg ATV i renowacji

technologiq CIPP UV

*** Dane wejSciowe
* Rura stara - profil okrqgty
Materiat: beton
Srednica nominalna DN
Srednica wewnetrzna di
Stan rury starej

* Liner — profil okrqgty
Materiat: wyktadzina CIPP

Promien (zewnetrzny) lal
Grubos¢ scianki SL
Dtugotrwaty modut elastycznosci EL
Dtugotrwata wytrzymatos$é na rozcigganie Sbz
Dtugotrwata wytrzymato$¢ na nacisk )
Wymagany wskaznik bezpieczehstwa y

450 mm
450,00 mm

2250 mm

7.0 mm
8400 N/mm?2
50,0 N/mm?2
50,0 N/mm?2

2,0
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* Warunki instalowania

Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury

lub linera
Potozenie odksztatcenia poczgtkowego
Kgt rozwarcia
Deformacja starej rury jako pierscien
(owalizacja) 2weryv/ d*100
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg
oraz linerem  ws/ri*100

* Obcigzenia

Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu
Ciezar wtasciwy wody

Ciezar wtasciwy linera

* Dane wyliczone

Promien Srodkowy linera

stosunek r/s

Gtebokos¢ odksztatcenia poczgtkowego
Szeroko$¢ szczeliny (szczelina otaczajgca)

*** Wyniki posrednie
* lteracje
(g-krotne obciqgzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

it = 4 -0,5293
it = 5 -0,5011
it 6 -0,4866
it = 7 -0,4623

Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)

wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée

punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm]

1 -62,18 0,01 5,54
3 -62,19 0,07 5,54
5 -62,21 0.12 5,54
7 -62,24 0,18 5,54
2 -62,27 0.24 5,54
11 -62,32 0,30 5,53
13 -62,37 0,29 5,49
15 -62,52 -3.22 6,88
17 -63,21 -2,66 -7,43
19 -63,68 -1,38 -17.73
21 -63,90 -0,37 -22,33
23 -63,95 0,42 -22,78
25 -63,85 0,99 -19,84
27 -63,62 1,33 -14,42
29 -63,30 1,44 -6,42

wy/rn*100 = 200 %
fv = 1800 °
2f = 40,0 °
= 3.00 %
= 050 %
hw, so = 1,50 m
ow = 10,00 kN/m3
a = 14,00 kN/ms3
rn = 221,5 mm
rn/su = 31,6
Wy = 4,4 mm
Ws = 1,1 mm
it = 8 -0,4582
it = 9 -0,4479
it = 10 -0,4454
it = 11 -0,4453
punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm]
2 -62,18 0,04 5,54
4 -62,20 0,10 5,54
6 -62,22 0,15 5,54
8 -62,25 0,21 5,54
10 -62,29 0,26 5,54
12 -62,34 0,29 5,55
14 -62,37 1,15 5,38
16 -62,88 -3,38 -0,12
18 -63,47 -1,99 -13,30
20 -63,81 -0,85 -20,58
22 -63,95 0,05 -23,03
24 -63,91 0,73 -21,68
26 -63,76 1,19 -17,38
28 -63,46 1,42 -10,57
30 -63,13 1,39 -2,17
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31 -62,97 1,28 2,00 32 -62,82 1,11 5.91
33 -62,58 2,24 9.43 34 -61,98 5,42 15,14
35 -61,39 5,58 27,16 36 -61,19 2,35 39,13
punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]
36 -61,19 2,35 44,09
* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)
wierzch. wezgt. dno
SN -31,1 -32,0 -30,6 N/cm
SM 2.8 -11,5 22,0 Ncm/cm
*** Wyniki
* Analiza parametréw naprezen linera
wierzch. wezgt. dno
N -3,109 -3,197 -3,060 N/mm
M 2,768 -11,515 22,045 Nmm/mm
Si -0,102 -1,882 2,291 N/mm2
sa -0,779 0,938 -3,108 N/mm?2
gbz 99,999 53,282 21,827
gD 64,145 26,573 16,087
wymag. [J 2,0 2,0 2,0 (M 127-2, table 4)
Uwaga: przy (i< 0i [1a < 0 wymagany wskaznik bezpieczehstwa wynosi [1bz = 99,999!
* Analiza parametréw deformaciji
a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 4,43 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnagtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 0,00 mm
w linii dna Wy = 1,12 mm
c) deformacja catkowita ww = 3.33 mm
w odniesieniu do Srednicy nominalnej dv = 1.25 mm
dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2, 10 %
* Analiza parametréw stabilnosci
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera Pa = 15,00 kN/m?2
Wspodtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych
bez deformacji wstepnej i bez szczelin: ap = 2,62 * (r./s.)08 = 41,55
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej
i bez szczeliny: wartos$¢ krytyczna pa=ap * St = 917,89 kN/m?
dla poréwnania: liner swobodny warto$¢ kryt. pas = 3.0*SL = 66,28 kN/m?
Wspdtczynniki redukcji, parametr r/sc = 31,64 kN/m?2
tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,
oraz szczeliny pierécieniowej
(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1) Kv.s = 0,584
zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa = 535,77 kN/m?2
Obliczony wspdtczynnik bezpieczenstwa na przebicie obl gi = 35,72
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa wym. gi = 2,00
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Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu DNé600 | stan wg ATV i renowacji

technologiq CIPP UV

*** Dane wejsciowe
* Rura stara - profil okragty
Materiat: beton
Srednica nominalna
Srednica wewnetrzna
Stan rury starej

* Liner - profil okragty

Materiat: wyktadzina CIPP

Promien (zewnetrzny)

Grubosc¢ Scianki

Dtugotrwaty modut elastycznosci
Dtugotrwata wytrzymatos$E na rozcigganie
Dtugotrwata wytrzymato$é na nacisk
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

* Warunki instalowania

Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury

lub linera
Potozenie odksztatcenia poczgtkowego
Kgt rozwarcia
Deformacja starej rury jako pierscien
(owalizacja) 2weryv/ d*100
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg
oraz linerem  ws/ri*100

* Obcigzenia

Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu
Ciezar wtasciwy wody

Ciezar wtasciwy linera

* Dane wyliczone

Promien srodkowy linera

stosunek r/s

Gtebokosé¢ odksztatcenia poczgtkowego
Szerokos¢ szczeliny (szczelina otaczajgca)

*** Wyniki posrednie
* lteracje
(g-krotne obcigzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

it = 6 -0,6737
it 7 -0,6360
it 8 -0,6296
it = 9 -0,6112

DN
di

laL
SL
EL
Sbz
SD

wy/ri*100
fv
2f

hw, So

aL

I
r/s

Ws

= 10
= 11
= 12
= 13

-0,6049
-0,6021
-0,6024
-0,6024

Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.

(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)

600
600,00

300,0
9.5
8400
50,0
50,0
2,0

2,00
180,0
40,0

3.00

0.50

1,50
10,00
14,00

295.3
31,1
59
1.5

mm
mm

mm
mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

%

%

%

kN/m3

kN/m3

mm

mm
mm
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wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée

punkt Na [N]

1 -81,39
3 -81,40
5 -81,44
7 -81,49
9 -81,55
11 -81,63
13 -81,73
15 -81,86
17 -82,84
19 -83,67
21 -84,09
23 -84,21
25 -84,08
27 -83,73
29 -83,25
31 -82,73
33 -82,15
35 -80,52

punkt Ne [N]
36 -80,26

Qa [N]  Ma [Ncm] punkt Na [N] Qa [N]
0,02 10,37 2 -81,39 0,05
0,09 10,37 4 -81,42 0,13
0,16 10,37 6 -81,46 0,20
0,24 10,37 8 -81,52 0,27
0,31 10,37 10 -81,59 0,35
0,38 10,38 12 -81,68 0,44
0,37 10,42 14 -81,77 0,82

-0,72 11,06 16 -82,26 -6,08
-4,81 -9.24 18 -83,31 -3,63
-2,57 -33,47 20 -83,92 -1,64
-0,80 -44,74 22 -84,18 -0,05
0,60 -46,66 24 -84,17 1,15
1,60 -40,96 26 -83,94 1,94
2,21 -29,73 28 -83,50 2,36
2,40 -12,86 30 -82,98 2,32
2,14 4,92 32 -82,49 1,87
3,27 20,53 34 -81,31 7,35
7,47 53,23 36 -80,26 3,13

Qe [N]  Me [Ncm]
3,13 83,40

* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)

wierzch.

SN -40,7

SM 5.2
*** Wyniki

wezgt. dno
-42,1 -40,1 N/cm
-23.,4 41,7 Ncm/cm

* Analiza parametréw naprezen linera

N

M

Si

e

gb’

gb
wymag. [

wierzch. wezgt. dno

-4,069 -4,209 -4,013 N/mm

5,187 -23,385 41,699 Nmm/mm

-0,080 -2,014 2,380 N/mm?2

-0,769 1,095 -3,165 N/mm?2

99,999 45,666 21,012

64,980 24,821 15,798

2.0 2.0 2,0 (M 127-2, table 4)

Ma [Ncm]

Uwaga: przy i< 0i Ha < 0 wymagany wskaznik bezpieczehstwa wynosi Libz = 99,999!

* Analiza parametréw deformacji

10,37
10,37
10,37
10,37
10,37
10,36
10,20
7.84
-22,98
-40,37
-46,77
-44,63
-35,89
-21,62
-3,88
13,17
31,50
74,59

a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 591 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnagtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 0,00 mm
w linii dna Wy = 1,54 mm
c) deformacja catkowita ww = 4,49 mm
w odniesieniu do Srednicy nominalnej dv = 1.26 mm
dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2, 10 %
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* Analiza parametréw stabilnosci
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera
Wspdtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych

bez deformacji wstepnej i bez szczelin: ap = 2,62 * (r./s.)08

obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej
i bez szczeliny: warto$¢ krytyczna pa=ap * St

dla poréwnania: liner swobodny warto$¢ kryt. pas = 3.0*SL

Wspdtczynniki redukcji, parametr
tqgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,
oraz szczeliny pierécieniowej
(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1)

zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa
Obliczony wspodtczynnik bezpieczenstwa na przebicie

Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanalu DNé600 Il stan

technologiq CIPP UV

*** Dane wejsciowe
* Rura stara - profil okragty
Materiat: beton
Srednica nominalna
Srednica wewnetrzna
Stan rury starej

* Liner - profil okragty

Materiat: wyktadzina CIPP

Promien (zewnetrzny)

Grubosc¢ Scianki

Dtugotrwaty modut elastycznosci
Dtugotrwata wytrzymatos$E na rozcigganie
Dtugotrwata wytrzymato$¢ na nacisk
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

* Warunki instalowania
Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury
lub linera
Potozenie odksztatcenia poczgtkowego
Kat rozwarcia
Deformacja starej rury jako pierscien
(owalizacja) 2wery / di*100
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg
oraz linerem  ws/ri*100

* Obcigzenia

Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu
Ciezar wtasciwy wody

Ciezar wtasciwy linera

* Dane wyliczone
Promien Ssrodkowy linera

DN
di

laL
SL
EL
Sbz
SD

wy/r*100
fv
2f1

s

Pa

r/sc

Kv.s

obl g

wym. g

15,00

40,95

954,93
69.96
31,08

0,587
560,69
37,38
2,00

wg ATV i renowaciji

600 mm
600,00 mm

300,0 mm
9,5 mm
8400

2,0

200 %
1800 °
40,0 °
300 %
050 %
1,50 m

10,00
14,00

2953 mm
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stosunek r/s r/se = 31,1
Gtebokosé¢ odksztatcenia poczgtkowego Wy = 59 mm
Czteroprzegubowa deformacja starej rury WGR.v 89 mm
Szeroko$¢ szczeliny (szczelina otaczajgca) Ws = 1.5 mm
*** Wyniki posrednie
* lteracje
(g-krotne obcigzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:
it = 5 -0,7733 it = 9 -0,6577
it 6 -0,7427 it = 10 -0,6589
it 7 -0,6567 it = 11 -0,6589
it = 8 -0,6662 it = 12 -0,6588
Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée
punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm] punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm]
1 -83,86 -1,28 12,48 2 -83,89 0.67 9.12
3 -83,88 -0,06 10,70 4 -83,90 0,17 10,30
5 -83,91 0,16 10,40 6 -83,93 0,21 10,37
7 -83,95 0.24 10,38 8 -83,98 0.28 10,38
2 -84,01 0,32 10,38 10 -84,05 0.36 10,38
11 -84,09 0,40 10,38 12 -84,13 0,43 10,38
13 -84,18 0,49 10,37 14 -84,23 0.43 10,42
15 -84,29 0.49 10,22 16 -84,28 1,97 10,08
17 -84,56 -6,04 13,66 18 -85,39 -10,48 -3,50
19 -86,56 -4,09 -32,09 20 -86,94 -2,96 -43,02
21 -87,21 -1,92 -50,94 22 -87,40 -0,96 -55,97
23 -87,49 -0,09 -58,25 24 -87,50 0,69 -58,00
25 -87,43 1,37 -55,43 26 -87.,30 1,95 -50,79
27 -87,07 2,46 -44,36 28 -86,78 2,89 -35,10
29 -86,45 3.19 -24,30 30 -86,08 3.38 -12,42
31 -85,69 3,45 0,08 32 -85,29 3.42 12,77
33 -84,72 511 25,23 34 -83,56 9.54 42,01
35 -82,53 9.86 70,34 36 -82,14 5,53 98,62
punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]
36 -82,14 5,53 114,24

* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)

wierzch. wezgt. dno
SN -41,9 -43,7 -41,1 N/cm
SM 6.2 -29.1 57,1 Ncm/cm
5% Wyniki
* Analiza parametréw naprezen linera

wierzch. wezgt. dno

N -4,193 -4,374 -4,107 N/mm
M 6,238 -29,127 57,118 Nmm/mm
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si -0,022 -2,418 3,406
sa -0,852 1,455 -4,189
gbz 99,999 34,360 14,681
e]b) 58,712 20,681 11,936
wymag. [ 2,0 2,0 2,0

* Analiza parametréw deformacji

N/mm?2
N/mm?2

(M 127-2, table 4)
Uwaga: przy i< 0i Ha < 0 wymagany wskaznik bezpieczehstwa wynosi Libz = 99,999!

a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 591 mm
Deformacja czteroprzegubowa bez naprezen WGRv = 886 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnagtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 0,00 mm
w linii dna Wy = 1.82 mm
c) deformacja catkowita ww = 13,63 mm
w odniesieniu do Srednicy nominainej dv = 4,31 mm
dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2, 10 %
* Analiza parametréw stabilnosci
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera Pa = 15,00 kN/m?2
Wspodtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych
bez deformacji wstepneji bez szczelin: ap = 2,62 * (r./s.)08 = 40,95
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej
i bez szczeliny: warto$¢ krytyczna pa = ap * St = 954,93 kN/m?2
dla porédwnania: liner swobodny  wartos¢ kryt. pas = 3.0*S, = 69,96 kN/m?2
Wspotczynniki redukcji, parametr r/st = 31,08 kN/m?2
tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,
oraz szczeliny pierscieniowej
(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1) Kv.s = 0,472
zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa = 451,05 kN/m?2
Obliczony wspdtczynnik bezpieczenstwa na przebicie obl gi = 30,07
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa wym. gi = 2,00
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu DN700 Il stan wg ATV i renowacji
technologiq CIPP UV
*** Dane wejsciowe
* Stary Kanat
Materiat: Beton
Srednica nominalna szer. = 700 mm
Srednica wewnetrzna di = 700,00 mm
Grubosc¢ sciany S = 70,0 mm
... wezgtowie sK = 40,0 mm
Mimosrdd na przegubach eG/s = 0.25
Modut Young'a ER = 30000 N/mm2
wytrzymato$é na rozcigganie Br = 17,5 N/mm?2
wytrzymatosé na sciskanie Boz = 3,0 N/mm2
Stan rury starej 1]
*Liner - profil okrqgty
Materiat: Liner
Promien (zewnetrzny) lal = 350,0 mm
Projekt wykonawczy 38




»Projekt remontu kanatu ogdlnosptawnego w ul. Szarotki”

Grubosc¢ Scianki SL = 11,0 mm
Dtugotrwaty modut elastycznosci EL = 8400 N/mm?2
Dtugotrwata wytrzymatos$E na rozcigganie Obz = 60,0 N/mm2
Dtugotrwata wytrzymato$é na nacisk (o)) = 60,0 N/mm?2
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa g = 1.5

* Warunki instalowania
Miejscowe odksztatcenie starejrury jako pierscien

4-przegubowy (opalizacja) 2wery/di*100 = 3.00 %
Modut odksztatcenia gruntu E2 = 8,00 N/mm?2
Wspdtczynnik parcia gruntu K2 = 0,20

* Obcigzenia

Obcigzenie pojazdami samochodowymi SLw 60
Przykrycie nad korong kanatu h = 4,63 m
Wspobtczynnik koncentraciji obcigzen nad AR = 0,75

Ciezar wtasciwy materiatu konstrukcyjnego rury YR = 24,00 kN/m3
Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu hw, so = 390 m

(dodatkowe obliczenia dla stanu Il kanatu)

* Dane wyliczone

Sredni promien linera rn = 344,5 mm
stosunek r/s r/se = 31,3
Czteroprzegubowa deformacja starej rury WGR.v = 10,3 mm
Sztywnos¢ gruntu w kierunku poziomym Seh = 4,8 N/mm2
Pionowe naciski gruntu dziatajgce na kanat Qv = 58,0 kN/m2
Poziome parcie gruntu dziatajgce na kanat ah = 14,1 kN/m2

*** Wyniki posrednie

* lteracje
(g-krotne obcigzenia dla g =1,5)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

it = 3 0,9759 it = 7 1,0180
it = 4 0,9885 it = 8 1,0208
it = & 1,0055 it = 9 1,0215
it = 6 1.0175 it = 10 1,0216

Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sq odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm.)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19e, dno = wierzchotek

punkt Na [N] Qa [Nl  Ma [Ncm] punkt Na [N] Qa [N]  Ma [Ncm]
1 -33,12 0,00 417,64 2 -34,42 -30,20 417,64
3 -36,93 -27.14 326,08 4 -39,16 -23,86 242,51
5 -41,11 -20,41 167,72 6 -42,75 -16,79 102,50
7 -44,07 -13,05 47,56 8 -45,06 -9.20 3,52
9 -45,72 -5,27 -29,09 10 -46,04 -1,31 -49,85
11 -46,02 2,68 -58,52 12 -45,65 6,65 -54,96
13 -44,93 10,57 -39,20 14 -44,89 -8,57 -11,42
15 -46,28 -22,21 -41,06 16 -48,08 -18,11 -111,60
17 -49,53 -13,86 -169,45 18 -50,59 -9.50 -213,85
19 -51,26 -5,28 -244,15

punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]

19 -51,26 -5,28 -259,94

* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)
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wierzch. wezgt.

SN -22,1 -34,2

SM 278.,4 -173,3
*** Wyniki

* Analiza parametréw naprezen

dno
-22,1 N/cm
278,4 Ncm/cm

kgt wierzchotek  wezgtowie dno
ng -0,111 -0,171 -0,111
mqg 0,040 -0,025 0,040
N -2,208 -3,417 -2,208 N/mm
M 278,425 -173,293 278,425 Nmm/mm
oi 13,752 -8,995 13,752 N/mm?2
Oa -13,860 8,191 -13.860 N/mm?2
Ybz 4,363 7,325 4,363
YD 4,329 6,670 4,329
wymag. y 1.5 1,5 1,5 (M 127-2, Tab. 4)
* Analiza parametréw naprezen kanatu macierzystego
wierzchotek max M wezgtowie (dno=wezgtowie)
S 70,0 55,0 40,0 mm
N -15,505 -27,712 -27,712  N/mm
M 282,071 -436,861 -472,510 Nmm/mm
oi 0,000 -1,423 -6,928 N/mm2 (tréjkgtny rozktad
Oa -2,215 0,310 0,000 N/mm2 naprezen)
Ybz - 9,673 -
YD 7,901 12,299 2,526
wymag. y 2,2 2,2 2,2 (A 127, tabela 12)
* Stan graniczny gruntu
Catkowite parcie boczne gh+gh* = 97
Poziomy odpdr gruntu <0,75*Kpgh*qv 121,0
Dane: elastyczne zachowanie gruntu phi pl
* Analiza parametréw deformacji
a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezenh Wy 0,00
Deformacja czteroprzegubowa bez naprezen WGR,v 10,34
b) deformacja elastyczna (+ do wewnatrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wezgtowia Wo 6,81
c) deformacja catkowita w 17,15
w odniesieniu do DN/2 bv 4,98
dopuszczalne odksztatcenie zgodnie z ATV-M 127-2, 10
* Analiza parametréw stabilnosci (w przyblizeniu dla przekroju rownowazinego)
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna liner Pa 39.00

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu jajowego 400/600 i renowacji technologiq

CIPP UV -stan |

*** Dane wejsciowe
* Rura stara - profil jajowy
Materiat: beton
Wymiary
Stan rury starej

B/H

400/600 mm
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* CIPP UV - profil jajowy
Materiat: CIPP UV

Promien (zewnetrzny)

Grubos¢ scianki
Dtugotrwaty modut elastycznosci
Dtugotrwata wytrzymatos$é na rozcigganie
Dtugotrwata wytrzymatos¢ na nacisk
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

* Warunki instalowania

Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury

lublinera

Potozenie odksztatcenia poczgtkowego
Kat rozwarcia
Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg

orazlineremws/ri*100

* Obcigzenia
Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu
Ciezar wtasciwy wody

Ciezarwtasciwylinera

* Dane wyliczone
Promienie linera

stosunek r/s
Gtebokosé¢ odksztatcenia poczgtkowego
Szerokos¢ szczeliny (szczelina otaczajgca)

** Wyniki posrednie

* lteracje

(g-krotne obcigzenia dla g = 2)
maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

it =
it =
it =
it =

24 -0,6526
25 -0,6535
26 -0,6542
27 -0,6548

laL
SL
=1
Sbz
SD

wy/r*100
fv
2f1

hw, So
aw

oL

rn
rLK1
rLSo
r/st
Wy

Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sg odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée

punkt

Na [N]
-108,84
-109,01
-109,19
-109,36
-109,53
-109,74
-110,41
-113,71
-114,96
-114,25
-113,56
-112,73
-112,01

Qa [N]
-1,43
-1,33
-1,24
-1,14
-1,09
-2,00

-21,38
-13,85
-1,12
8,06
7.38
7.93
6,99

Ma [Ncm]
6,33
6,33
6,34
6,34
6,35
6,61

13,48
-54,49
-84,94
-67,30
-25,70

16,63

58,63

punkt

Na [N]

2 -108,93
4 -109,10
6 -109,27
8 -109,45
10 -109,61
12 -109,65
14 -112,23
16 -114,62
18 -114,72
20 -113,92
22 -113,14
24 -112,34
26 -111,75

200,0
7.0
8400
60.0
60,0
2,0

0.50
108.4
30,0

0.50

1,50
10,00
17,50

196,5
596,5
96,5
50,9
3.0
1.0

28 -0,6553
29 -0,6558
30 -0,6561
31 -0,6564

Qa [N]
-1,38
-1,29
-1,19
-1,08
-0,80
4,17

-20,16
-7.49
519
7.49
7.79
7.68
5,83

mm
mm

N/mm2
N/mm?2
N/mm2

%

%

kN/m3
kN/m3

mm
mm
mm

mm
mm

Ma [Ncm]

6,33
6,34
6,34
6,33
6,27
4,80
-21,71
-75,70
-82,09
-46,33
-4,90
38,13
77,06
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27 -111,57 4,22 92,35 28 -111,47 2,24 103,54
29 -111,45 0,00 109,84 30 -111,51 -2,37 110,71
31 -111,65 -4,72 105,94 32 -111,88 -6,92 95,60
33 -112,21 -8,86 80,10 34 -112,64 -10,46 60,07
35 -113,16 -11,70 36,37 36 -113,76 -12,59 9,97
37 -114,43 -13,19 -18,18 38 -11513 -13,63 -47,16
39 -115,76 -14,67 -76,25 40 -116,33 -16,30 -106,07
41 -117,87 -6,74 -137,19 42 -117,01 14,12 -152,75
43 -111,29 34,17 -118,22 44 -103,06 35,26 -36,53
punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]
44 -103,06 35,26 47,97

* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)

Angle 39,01° 9,38° dno
SN -58,5 -56,9 -51,5 N/cm
SM -76,4 -56,8 24,0 Ncm/cm
Wyniki
* Analiza parametréw naprezen linera
wierzch. wezgt. dno
39,01° 9,38° Sohle
N -5,850 -5,688 -5,153 N/mm
M -76,373 -56,839 23,986 Nmm/mm
si -10,299 -7,855 2,236 N/mm?2
Sa 8,405 6,065 -3,638 N/mm?2
bz 7,139 9.894 26,836
ap 5,826 7,638 16,491
wymag. g 2.0 2,0 2,0 (M127-2,Tab. 4)
Uwaga: przy si< 0 i sa< 0 wymagany wskaznik bezpieczenstwa wynosi gez = 99.999!
a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 2,98 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnaqtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 6,56 mm
c) deformacja catkowita w = 9,55 mm
w odniesieniu do Srednicy nominalnej dv = 080 %
dopuszczalne odksztatcenie dv zgodnie z ATV-M 127-2, 10 %
* Analiza parametréw stabilnosci
Promienh zastepczy 0,357 m
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera Pa = 15,00 kN/m2
Wspodtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych
bez deformaciji wstepnej i bez szczelin = 60,80
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej
i bez szczeliny: wartos$¢ krytyczna paq = 322,17 kN/m2
dla poréwnania: liner swobodny wartos¢ kryt. pas = 3.0*St = 21,89 kN/m2
Wspdtczynniki redukcji, parametr rn/sc = 50,93
tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej, kv 0,847
oraz szczeliny pierécieniowej Kcr.v 1,000
(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1) Ks = 0,767
zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa = 209,22 kN/m2
Obliczony wspodtczynnik bezpieczenstwa na przebicie oblg = 13,95
Wymagany wskaznik bezpieczehstwa wym. g = 2,00
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Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatu jajowego 400/600 i renowacji technologiq

CIPP UV -stan 1l

*** Dane wejsciowe
* Rura stara - profil jajowy

Materiat: beton
Wymiary
Stan rury starej

* CIPP UV - profil jajowy
Materiat: CIPP UV

Promien (zewnetrzny)

Grubos¢ scianki

Dtugofrwaty modut elastycznosci

Dtugotrwata wytrzymatos$é na rozcigganie

Dtugotrwata wytrzymatos¢ na nacisk
Wymagany wskaznik bezpieczenstwa
* Warunki instalowania

Miejscowe odksztatcenie wstepne starej rury

lublinera

Potozenie odksztatcenia poczgtkowego

Kat rozwarcia

Szeroko$¢ szczeliny miedzy rurg starg

orazlineremws/ri*100

* Obcigzenia

Wys. wody gruntowej powyzej dna kanatu

Ciezar wtasciwy wody

Ciezarwtasciwylinera
* Dane wyliczone

Promienie linera

stosunek r/s

Gtebokosé¢ odksztatcenia poczgtkowego
Szerokos¢ szczeliny (szczelina otaczajgca)

* Wyniki posrednie

* lteracje

(g-krotne obcigzenia dla g = 2)

maksymalna wielko$¢ przesuniecia [cm]:

93
94
95
96

-0,6968
-0,8458
-0,6855
-1,0317

B/H

laL
SL
=1
Sbz
SD

wy/r*100
fv
2f1

hw, So

=
|

Sity przekrojowe (prawa potowa profilu) zgodnie z teorig nieliniowq.
(Wszystkie sity przekrojowe sqg odniesione do odcinka rury o dtugosci 1 cm)
wierzchotek = punkt 1a, wezgtowie = punkt 19a, dno = Stab 3ée

punkt Na [N]
1 -30,97
3 -31,10
5 -31,12
7 -30,94
2 -30,81

Qa [N]  Ma [Ncm]
-1,51 18,65
-0,30 12,28
-1,27 9,88
-0,22 9,75

0,02 9.54

punkt

Na [N]

2 -31,07
4 -31,09
6 -31,05
8 -30,88
10 -30,76

400/600
|

200,0
8.0
8400
60,0
60.0
2,0

0.80
108,4
30,0

0,50

1,50
10,00
17,50

196,0
596,0
96,0
44,5
4,8
1.0

97 -0,6971
98 6,9586
99 -0,8506

= 100 0,6683

Qa [N]
-1,97
-0,78

1,62
0,63
0,49

mm

mm
mm

N/mm2
N/mm?2
N/mm?2

%

%

kN/m3
kN/m3

mm
mm
mm

mm
mm

Ma [Ncm]

15,89
11,52
7,37
8.94
9,04
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11 -30,69 0.28 9.30 12 -30,62 0,64 9.14
13 -30,59 -0,49 9.55 14 -30,41 4,16 7.97
15 -30,82 -14,21 14,28 16 -28,91 58,14 -10,90
17 -28,87 -58,75 87,64 18 -34,03 -59,73 -14,08
19 -40,19 -59,72 -117,42 20 -40,59 32,11 -222,04
21 -39,47 29,59 -165,67 22 -38,20 27,30 -112,82
23 -37.08 24,80 -63,40 24 -36,17 22,03 -18,05
25 -35,47 18,99 22,55 26 -34,98 15,67 57,71
27 -34,67 12,10 86,78 28 -34,49 8.32 109,20
29 -34,41 4,38 124,50 30 -34,40 0.35 132,35
31 -34,46 -3,70 132,55 32 -34,61 -7.71 125,04
33 -34,88 -11,62 109,90 34 -35,32 -15,39 87.34
35 -35,97 -18,99 57,69 36 -36,83 -22,44 21,34
37 -37,92 -25,73 -21,21 38 -39,19 -28,92 -69,49
39 -40,35 -32,43 -123,00 40 -39,11 115,78 -181,82
41 -23,98 114,17 18,44 42 -35,36 -212,52 270,86
43 -60,13 -1,81 -201,09 44 -59,50 5,59 -205,99
punkt Ne [N] Qe [N]  Me [Ncm]
44 -59.50 5,59 -193,96
* Relewantne sity przekrojowe (podzielone przez g)
Angle 1,66° 9.36° dno
SN -20,3 -21,4 -29,8 N/cm
SM -111,0 -163,0 -97,0 Ncm/cm
Wyniki
* Analiza parametréw naprezen linera
wierzch. wezgt. dno
1,66° 9.36° Sohle
N -2,029 -2,141 -2,975 N/mm
M -111,021 -163,038 -96,982 Nmm/mm
Si -10,803 -15,760 -9,588 N/mm?2
Sa 10,013 14,809 8,596 N/mm2
bz 5,992 4,052 6,980
ao 5,554 3,807 6,258
wymag. g 2.0 2,0 2,0 (M127-2,Tab. 4)
Uwaga: przy si< 0 i sa< 0 wymagany wskaznik bezpieczenstwa wynosi gez = 99.999!
a) miejscowa deformacja pocz. bez naprezen Wy = 4,77 mm
b) deformacja elastyczna (+ do wewnaqtrz)
wedtug teorii nieliniowej, w linii wierzchotka Wo = 2,12 mm
c) deformacja catkowita w = 6,89 mm
w odniesieniu do Srednicy nominalnej dv = 0,58 %
dopuszczalne odksztatcenie dv zgodnie z ATV-M 127-2, 10 %
* Analiza parametréw stabilnosci
Promienh zastepczy 0,356 m
Cisnienie wody gruntowej powyzej dna linera Pa = 15,00 kN/m2
Wspodtcz. przebicia dla linerdw Scisle pasowanych
bez deformaciji wstepnej i bez szczelin = 54,57
obcigzenie przebicia, liner bez deformacji wstepnej
i bez szczeliny: warto$¢ krytyczna pa = 433,52 kN/m2
dla poréwnania: liner swobodny wartos¢ kryt. pas = 3.0*S. = 32,81 kN/m2
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Wspotczynniki redukcji, parametr

tgczny dla miejscowej deformaciji wstepnej,

oraz szczeliny pierscieniowej
(por. ATV-M 127-2, 6.5.3.1)

zmniejszone obcigzenie przebicia kvs*warto$¢ krytyczna pa

Obliczony wspdtczynnik bezpieczenstwa na przebicie

Wymagany wskaznik bezpieczenstwa

15 OBLICZENIA SZTYWNOSCI OBWODOWEJ WYKLADZINY

/s
kV
kGR,v
Ks

oblg
wym. gi

44,50
0,765
0,750
0,792
196,85

13,12
2,00

kN/m?2

Grubos$¢ wyktadziny dla kanatéw kotowych dobieramy na podstawie ponizszego wzoru.

Dla kanatu gtdwnego minimalna wymagana sztywno$¢ obwodowa SN=4 kN/m2.

Dla przytgczy kanalizacyjnych minimalna wymagana sztywno$¢ obwodowa SN=2 kN/mz2,

_ E
25T/ )]

S

gdzie:

E — krétkoterminowy modut sprezystosci E [MPa] wg PN-EN ISO178,

e - grubos¢ scianki [m],

dm - $rednia Srednica rekawa [m],
dm = dw+(dz-dw)/2,

dz - Srednica zewnetrzna rekawa [m],

dw - Srednica wewnetrzna rekawa [m].

15.1 KANAL GEOWNY

Dla DN300:

Modut Younga

, 124
kréotkotrwaty [MPQ] 0
Srednica kanatu [mm] 300
Grubos¢ wyktadziny [mm] 50
SN kN/m? 5,03
Dla DN400:
Modut Younga
krétkotrwaty [MPQ] 12400
Srednica kanatu [mm] 400
Grubos¢ wyktadziny [mm] 6,5
SN kN/m? 4,60
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Dla DN450:
Modut Younga
, 124
krotkotrwaty [MPQ] 0
Srednica kanatu [mm] 450
Grubos¢ wyktadziny [mm] 7.0
SN kN/m? 4,00
Dla DNé600:
Modut Younga
krétkotrwaty [MPQ] 12400
Srednica kanatu [mm] 600
Grubos¢ wyktadziny [mm] 9.5
SN kN/m? 4,30
Dla DN700:
Modut Younga
krétkotrwaty [MPAQ] 12400
Srednica kanatu [mm] 700
Grubos¢ wyktadziny [mm] 11,0
SN kN/m? 4,20
15.2 PRZYLACIA KANALIZACYJINE
Dla DN150:
Modut Younga
, 22
krotkotrwaty [MPQ] 00
Srednica kanatu [mm] 150
Grubo$¢ wyktadziny [mm] 3.3
SN kN/m? 2,09
Dla DN200:
Modut Younga
, 22
kréotkotrwaty [MPQ] 00
Srednica kanatu [mm] 200
Grubos¢ wyktadziny [mm] 4,4
2,09

SN kN/m?
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Dla DN300:
Modut Younga
i 22
krotkotrwaty [MPQ] 00
Srednica kanatu [mm] 300
Grubos¢ wyktadziny [mm] 6,6
SN kN/m? 2,09
Dla DN350:
Modut Younga
krétkotrwaty [MPAQ] 2500
Srednica kanatu [mm] 350
Grubos¢ wyktadziny [mm] 7.6
SN kN/m? 2,00

UWAGA: Dopuszcza sie zastosowanie innych grubosci minimalnych wyktadziny przy
zastosowaniu materiatdw o wyzszych parametrach wytrzymatosciowych anizeli przyjete
w projekcie. Nalezy wdwczas przed zamdwieniem materiatu przedtozy¢é do akceptacii
Zamawiajgcego odpowiednie obliczenia sprawdzajgce, a po wykonaniu renowacji badania
potwierdzajgce wyzsze parametry wytrzymatosciowe wyktadziny.

16 OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Obliczenia wykonano na podstawie wzoru Manninga:

Q:%[Rhm 0Y2 F(m*/s),

gdzie:

N —wspotczynnik szorstkosci (-)
R, —promien hydrauliczny (m)

i —spadek podtuzny kanatu (%)
F — pole przekroju (m?)

B —szerokos$¢ kanatu (mm)

H —wysokos¢ kanatu (mm)

Q — natezenie przeptywu (m3/s)

przyjeto wspodtczynnik n dla réznych n
materiatdéw lub metod:
kamionka 0,0150
beton 0,0150
wyktadzina CIPP 0,0100
odcinek S1-S2
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjg kamionka 300 | 0,075 0,0440 0,0150 | 0,071 | 0,1757
PO renowdacii wyktadzina CIPP | 290 | 0,073 0,0440 0,0100 | 0,066 | 0,2409
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odcinek $2-S3
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjg kamionka 300 | 0,075 0,0440 0,0150 | 0,071 | 0,1758
PO renowdacii wyktadzina CIPP | 290 | 0,073 0,0440 0,0100 | 0,066 | 0,2409
odcinek S3-54
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjqg beton 400 | 0,100 0,0539 0,0150 | 0,1257 | 0,4190
PO renowaciji wyktadzina CIPP | 387 | 0,097 0,0539 0,0100 | 0,1176 | 0,5755
odcinek S4-S5
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjq beton 450 | 0,113 0,0341 0,0150 | 0,159 | 0,4563
PO renowdaciji wyktadzina CIPP | 436 | 0,109 0,0341 0,0100 | 0,149 | 0,6291
odcinek $5-S5a
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjg beton 450 | 0,113 0,0358 0,0150 | 0,159 | 0,4675
PO renowaciji wyktadzina CIPP | 436 | 0,109 0,0358 0,0100 | 0,149 | 0,6446
odcinek S5a-56
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjq beton 450 | 0,113 0,0257 0,0150 | 0,159 | 0,3%961
PO renowdaciji wyktadzina CIPP | 436 | 0,109 0,0257 0,0100 | 0,149 | 0,5462
odcinek S6-S7
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjg beton 600 | 0,150 0,0306 0,0150 | 0,283 | 0,92309
PO renowaciji wyktadzina CIPP | 582 | 0,146 0,0306 0,0100 | 0,266 | 1,2874
odcinek S7-S8
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjq beton 600 | 0,150 0,0126 0,0150 | 0,283 | 0,5973
PO renowdaciji wyktadzina CIPP | 582 | 0,146 0,0306 0,0100 | 0,266 | 1,2874
odcinek 58-S9
nazwa kanatu materiat/metoda| D Rh i n F Q
przed renowacjg beton 700 | 0,175 0,0102 0,0150 | 0,385 | 0,8107
PO renowaciji wyktadzina CIPP | 678 | 0,170 0,0102 0,0100 | 0,361 1,1168
odcinek S6-520
nazwa kanatu materiat/metoda B/H Rh i n F Q
przed renowacjg beton 400/600 | 0,112 | 0,0071 0,0150 | 0,176 | 0,2299
PO renowdacii wyktadzina CIPP 386/586 | 0,110 | 0,0071 0,0100 | 0,168 | 0,3246
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odcinek S20-S21
nazwa kanatu materiat/metoda B/H Rh i n F Q
przed renowacjg beton 400/600 | 0,112 ] 0,0199 [0,0150 | 0,176 | 0,3848
PO renowdacii wyktadzina CIPP 386/586 | 0,110 | 0,0199 | 0,0100 | 0,168 | 0,5434
odcinek S21-S22
nazwa kanatu materiat/metoda B/H Rh i n F Q
przed renowacjqg beton 400/600 | 0,112 ] 0,0186 | 0,0150 | 0,176 | 0,3720
PO renowdaciji wyktadzina CIPP | 386/586 | 0,110 | 0,0186 | 0,0100 | 0,168 | 0,5254
odcinek S22-S23
nazwa kanatu materiat/metoda B/H Rh i n F Q
przed renowacjq beton 400/600 | 0,112 | 0,0085 | 00150 | 0,176 | 0,2515
PO renowdaciji wyktadzina CIPP | 386/586 | 0,110 | 0,0085 | 0,0100 | 0,168 | 0,3552
odcinek §23-S23a
nazwa kanatu materiat/metoda B/H Rh i n F Q
przed renowacjg beton 400/600 | 0,112 ] 0,0084 | 0,0150 | 0,176 | 0,2500
PO renowacii wyktadzina CIPP 384/584 | 0,110 | 0,0084 | 0,0100 | 0,167 | 0,3502

Whniosek:

Przepustowo$¢ odcinkdw po renowacii zwiekszy sie w stosunku do aktualnej przepustowosci.
17 TYMCZASOWE OBEJSCIE SCIEKOW (BY-PASS)

Na odcinkach kanatu ogdlnosptawnego poddawanego remontowi nalezy zapewnié staty

przeptyw Sciekdw. W tym celu nalezy wykona¢ obejicie Sciekdw  (by-pass).

By-passy nalezy wykonac stosujgc gietkie weze ipompy umozliwiajgce odbidr Sciekdw
doptywajgcych do wytgczonego z eksploatacji odcinka na czas renowacji. Jezeli pojemnose
odgatezien bocznych jest niewystarczajgca do retencjonowania Sciekdbw w czasie
wykonywanych robét nalezy wykonac obejscia réwniez dla odgatezieh bocznych.

By-passy nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci po terenach zielonych lub chodnikach (wzdtuz
kraweznika) zmniejszajgc utrudnienia w ruchu. Przy wjazdach do posesji oraz koliziach z ruchem

ulicznych nalezy stosowac ostony najazdowe lub bramy.

Dla niniejszego zadania nalezy zastosowac:

e pompe o wydajnosci min. Q = 140 m3¥h i wysokosci podnoszenia H = 8,2 mH20,

e weze o Srednicy DN = 150 mm.

Dobdr pompy oraz wezy ssgcych i ftocznych dokonano na podstawie:

e dtugosci poszczegdlinych odcinkéw przewidzianych do renowacii,
« zagtebienia studni i komoér kanalizacyjnych,

e godzinowego natezenia przeptywu Sciekdw.
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UWAGA

Prace nalezy prowadzi¢ w warunkach bezdeszczowych.
18 ROBOTY ZIEMNE

W miejscach usytuowania studni rewizyjnych nalezy wykona¢ wykopy otwarte
waskoprzestrzenne.  Sciany wykopodw zabezpieczyé poprzez deskowanie. Prace zwigzane
z wykonaniem wykopu jak i zasypaniem prowadzi¢ recznie na catej gtebokosci wykopu, ze

wzgledu na istniejgcg podziemng infrastrukture technicznqg.

W trakcie prowadzenia prac w wykopie otwartym nalezy:
« przygotowad podsypke, obsypke i zasypke,
e kontrolowac¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu,
e zabezpieczy¢ wszystkie podziemne przewody kolidujgce z wykonywanym wykopem

w sposdb  zapewniajgcy ich eksploatacje (UWAGA: Minimum 7 dni  przed

wykonywaniem robdt ziemnych nalezy powiadomicé gestordow kolidujgcych sieci),

» zabezpieczyc systemy korzeniowe, pnie i korony drzew,
« zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wykopow,
e zabezpieczy¢ plac budowy poprzez wygrodzenie terenu barierkami zaopatrzonymi
w $wiatta koloru z6ttego zapalone od zmierzchu do $witu,
« przemiesci¢ warstwy humusu poza strefe robdt i zhatdowad,
« ustali¢c doktadng lokalizacje istniejgcego uzbrojenia w obrebie prac ziemnych,
« wykonac¢ umocnienia wykopdw,
e wykona¢ rury ochronne na istniejgcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan
Z przebudowywanymi sieciami,
« odtworzy¢ podtoze pod istniejgce odkryte kable i rurociqgi,
e odtworzy¢ teren i obiekty budowlane do stanu pierwotnego.
UWAGA
Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na istniejgcej sieci elekiryczne, gazowe, wodociggowe

i telekomunikacyjne wystepujgce w miejscach planowanych wykopow.

Elementy przebudowy odgatezien bocznych w wykopach otwartych wykonywac zgodnie z:
e przepisami BHP,
« wytycznymi projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzen i obiektéw wod.-kan. -

wymagania w zakresie przegladdw technicznych dla miasta Szczecina.
Prace wykonywane w trudnych warunkach gruntowo - wodnych

Nie przewiduje sie wystepowania wdd gruntowych na obszarze realizawanego zadania,

jednakze w przypadku stwierdzenia wysokiego poziomu wody grunfowej na etapie

Projekt wykonawczy 50




»Projekt remontu kanatu ogdlnosptawnego w ul. Szarotki”

wykonywania robdét zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie

zestawow igtofiltrowych.

Zakres robdt odwodnieniowych obejmuje wykonanie:

instalacji igtofiltrow w gruncie wraz z obsypkaq,

utozenia rurociggdw do odprowadzenia wod z odwodnianych wykopdw do kanalizacji
ogodlnosptawne;j,

instalacji doprowadzajgcej energie elekiryczng do pomp do odwodnienia lub
instalacja agregatu spalinowego (pompy spalinowej z wyciszeniem),

pompowania odwadniajgcego, przy wykorzystaniu podcisnienia na poziomie 7-8 bar,
demontazu instalacji igtofiltréw, rurociggédw odprowadzajgcych - zrzutowych po

zakohczeniu prac odwodnieniowych.

19 ZESTAWIENIE MATERIALOW WYKORZYSTANYCH DO REMONTU KANALU

Ip. materiat j.m. ilosé

1. | Rekaw z wtdkna szklanego nasgczony zywicq poliestrowg DN300 mb 96.4
grubosc 4,7mm

2. | Rekaw z wtdkna szklanego nasgczony zywicq poliestrowg DN400 mb 41,9
grubose 6,2mm

3. | Rekaw z wtdkna szklanego nasqgczony zywicq poliestrowg DN450 mb 82,7
grubos¢ 7,0mm

4. | Rekaw z wtdkna szklanego nasgczony zywicq poliestrowg DN600 mb 68,1
grubos¢ 9,3mm

5. | Rekaw z wtdkna szklanego nasqczony zywicqg poliestrowg DN700 mb 71,5
grubos¢ 10,9mm

6. | Rekaw z wtdkna szklanego nasgczony zywicqg poliestrowg o mb 131,2
wymiarach 400/600 grubos¢ 7,0mm

7. | Rekaw z wtdkna szklanego nasgczony zywicg poliestrowg o mb
wymiarach 400/600 grubos¢ 8,0mm

8. | Rekaw o strukturze filcowej nasgczony zywicg epoksydowqg DN150 mb 28,9
grubos¢ 3,3mm

9. | Rekaw o strukturze filcowej nasgczony zywicqg epoksydowqg DN200 mb 572,4
grubosc 4,4mm

10. | Rekaw o strukturze filcowej nasgczony zywicq epoksydowg DN300 mb 9.8
grubosc 6,6mm

11. | Rekaw o strukturze filcowej nasgczony zywicq epoksydowg DN350 mb 4,8
grubos¢ 7,6mm

12. | Ksztattka kapeluszowa typu C DN150 kpl. 1

13. | Ksztattka kapeluszowa typu C DN200 kpl. 55
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14. | Studnia rewizyjna DN425 gtebokos¢ srednia 3,0m wraz z wtazem kpl. 36
15. | Zaprawa sczepna 25kg - ilos¢ orientacyjna szt. 24
16. | Zaprawa do napraw konstrukcji betonowych 25kg - ilos¢ szt. 200
orientacyjna
17. | Powtoka do studni kanalizacyjnych —ilo$¢ orientacyjna zestaw 65
18. | Stopnie ztazowe w otulinie poliamidowej —ilos¢ orientacyjna szt. 133
19. | Wtaz zeliwny szt. 14
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