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Klasyfikacja zamdwienia wg stownika zamdwien publicznych CPV:
Stoneczne moduty fotoelektryczne
Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Ustugi inzynieryjne
Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Roboty budowlane
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i energetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni,

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Serwery komputerowe

Systemy sterowania i kontroli

Ustugi opracowania przemystowego specyficznego oprogramowania
Ustugi konfiguracji oprogramowania

Stacje pogodowe

Zatwierdzam:

Waldemar Gill — Prezes Zarzadu, Dyrektor Generalny
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WAZNIEJSZE OKRESLENIA | SKROTY

Okreslenia i skréty stosowane w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nalezy rozumiec

nastepujaco:

AKPIA - Aparatura Kontrolno — Pomiarowa i Automatyka
BHP - bezpieczeristwo i higiena pracy

BIOZ - Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia

Ethernet — standardy wykorzystane w budowie lokalnych sieci komputerowych, obejmujace specyfikacje

przewoddw oraz przesytanych nimi sygnatéw,
Falownik - urzadzenie stuzgce do zamiany napiecia i pradu statego na prad i napiecie przemienne

Inwestor, Zamawiajacy — Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Szczecinie Sp. z 0.0. . z siedzibg przy ul. M.

Golisza 10, 71-682 Szczecin,

Inwestycja — zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych polegajacych na budowie farmy

fotowoltaicznej o facznej mocy 0,5 MW
NOCT - Nominalna Temperatura Pracy Ogniwa Fotowoltaicznego,

Ogniwa fotowoltaiczne — podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego, ktére wytwarzajg energie

elektryczng w warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne.
P.POZ - przeciwpozarowy

PFU - Program Funkcjonalno — Uzytkowy

WW — wspodtczynnik wydajnosci instalacji fotowoltaicznej

PV — fotowoltaiczny, fotowoltaika

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

Roboty — roboty state oraz tymczasowe w zaleznosci od potrzeb, ujete w klauzuli 1.1.5.8. ,Warunkdéw

Kontraktowych na urzadzenia i budowe z projektowaniem” - (zétty FIDIC).

Rozdzielnia RGNN — rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia,
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Rozdzielnice NN — rozdzielnice niskiego napiecia.

Rozdzielnice SN — rozdzielnice sredniego napiecia,

SCADA - klasa systemu sterowania i wizualizacji wykorzystywanego przez ZWiK Szczecin

Sprawnos¢ systemow fotowoltaicznych (%) — Stopier zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
w %,

STC - Standardowe Warunki Testu (Standard Test Conditions) — Warunki testu zdefiniowane w normie EN
60903-3 okreslajgce temperature ogniwa badanego modutu na poziomie 25°C, natezenie promieniowania

stonecznego na poziomie 1000W/m2, Spektrum promieniowania dla grubosci atmosfery réwnej 1,5

Sterownik PLC (Programowalny Sterownik Logiczny) — uniwersalne urzadzenie przeznaczone do

sterowania pracg maszyny lub urzgdzenia technologicznego,

Ustawa o OZE — Uchwalona Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii, z dnia 20 lutego 2015 r. z
pozniejszymi zmianami

WSW, WPW - odpowiednie wydziaty produkcyjne funkcjonujace w ramach ZWiK Szczecin.

WTP - ,Warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o0.0. urzadzen
wytwdrczych energii elektrycznej”- nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015, na ktére Zamawiajacy

zawart stosowng umowe przytaczeniowg z Enea Operator Sp. z 0.0.;

Wykonawca — Podmiot wytoniony do wykonania zadan okreslonych w Zamdéwieniu,

ZPW Pilchowo — Zaktad Produkcji Wody ,,Pilchowo”, zlokalizowany w Szczecinie w dzielnicy Gtebokie-

Pilchowo

ZPW Pomorzany — Zaktad Produkcji Wody ,,Pomorzany”

ZWiK, ZWiK Szczecin — Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Szczecinie Sp. z 0.0.
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CZESC OPISOWA

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

.1 PODSTAWOWE INFORMACIE

CEL INWESTYCII
Celem inwestycji jest:

— Zapewnienie dodatkowego zasilenia w energie elektryczng,

— Zwiekszenie ekonomicznej efektywnosci nieruchomosci posiadanych przez Zamawiajacego,

— Zmniejszenie kosztédw eksploatacyjnych poprzez centralne zarzadzanie,

— Wigczenie posiadanych przez Zamawiajgcego urzadzen do istniejgcego systemu zarzadzania i
monitorowania,

— Mozliwos¢ uzyskania $wiadectw pochodzenia energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii

w celu ich odsprzedazy badz umorzenia.

ZAKRES INWESTYCII

Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie, budowa, dostawa, montaz oraz przytgczenie do krajowego
systemu elektroenergetycznego farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy 500 kW (wedtug WTP 500kW na
napieciu 15kV +/- 10%) wraz z uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej
przez obowigzujace przepisy, niezbednej do uruchomienia i eksploatacji farm. Farma fotowoltaiczna
zostanie wybudowana na dziatce bedgcej wtasnoscig Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji w Szczecinie Sp. z
0.0., na terenie ZPW Pilchowo. Inwestycja obejmuje takze przytgczenie farmy PV do zintegrowanego
systemu wizualizacji urzadzen gospodarki wodnej ZWiK Szczecin, funkcjonujgcego na terenie Dyspozytorni

ZPW Pomorzany w celu zarzadzania i monitorowania systemu elektroenergetycznego.

DATA OPRACOWANIA

Przedmiotowy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zostat opracowany w 2016 r.
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OKRESLENIE INWESTORA
Inwestorem jest:

Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig w Szczecinie; ul. M. Golisza 10;
71-682 Szczecin; REGON: 811931430; NIP: 8512624854; Sad Rejonowy Szczecin-Centrum w Szczecinie; Xl
Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 0000063704; Kapitat zaktadowy: 219 416
500,00 zt

ADRES INWESTYCJI

Farma, ktéora ma by¢ przedmiotem inwestycji zlokalizowana bedzie w wojewddztwie
zachodniopomorskim, w miescie Szczecin, w dzielnicy Gtebokie-Pilchowo. Planowane przedsiewziecie
zlokalizowane jest na terenie Zaktadu Produkcji Wody ,,Pilchowo”, zlokalizowanego przy ul. Wodociggowej

5 w Szczecinie numer dziatki 1/4, obreb 2002.

Mapa dziatki gruntu zostata dotagczone do dokumentacji i stanowi zatgcznik nr 4 do PFU.

1.2 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie farmy fotowoltaicznej oraz realizacja robdt budowlanych
dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz dla robét budowlanych i inzynieryjnych projektowanych

przez Wykonawce na podstawie SIWZ.
Wykonanie przedmiotu zamdéwienia obejmuje w szczegdlnosci:

a) Opracowanie dokumentacji projektowej i uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji
umozliwiajacej realizacje inwestycji;

b) Opracowanie projektu wykonawczego i dokumentacji powykonawczej;

c) Wykonanie robdt budowlano-montazowych z dostawg niezbednych materiatow, urzadzen,
licencji oprogramowania oraz instalacja i konfiguracja;

d) Dostawa lokalnej stacji meteorologicznej niezbednej do okreslania rzeczywistej wydajnosci farmy
i umozliwiajgcej pomiar parametréw S$rodowiskowych tj. pomiar natezenia promieniowania
stonecznego oraz pomiar temperatury modutéw PV.

e) Wykonanie préb koncowych;

f)  Usuniecie wszystkich wad i usterek w Robotach;
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g) Opracowanie dokumentacji systemu SCADA dla produkcji i rozliczania produkowanej energii
elektrycznej, zbierania i gromadzenia informacji ze stacji meteorologicznej, wyliczenia wartosci
wspotczynnika wydajnosci.

h) Dostawa i instalacja stacji operatorskiej oraz uruchomienie sytemu SCADA i wpiecie do istniejgcej
struktury zarzadzania ZWiK.

i) Opracowanie dokumentacji powykonawczej systemu SCADA wraz z kompletng dokumentacjg
opisujgcy kody Zrédtowe oprogramowania aplikacji uzytkowej do wizualizacji i sterowania —
SCADA w sposdb umozliwiajacy modyfikacje przez Zamawiajgcego;

j)  Uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie (w przypadku uzyskania Pozwolenia na
Budowe) i pozostatych pozwolen koniecznych do uzytkowania zrealizowanych obiektow;

k) Oddanie zakresu projektu do uzytkowania farmy PV.

1.3 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU
LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.3.1 PODSTAWOWE ZAtOZENIA PROJEKTOWE DOTYCZACE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

— Miejsce przytaczenia instalacji do sieci oraz podziat systemu na sekcje zdeterminowany
zatgczonymi warunkami przytaczenia instalacji do sieci energetycznej Zamawiajacego (WTP).

— Moc nominalna systemu po stronie DC rozumiana jako moc modutéw w warunkach STC nie
mniejsza niz 1,05 x moc po stronie AC.

— Moc nominalna systemu po stronie AC musi by¢ réwna lub wieksza niz 500 kW zgodnie z
wydanymi warunkami przytaczenia, przy czym gdy moc po stronie AC bedzie wieksza od 500.000
W nalezy skonsultowa¢ ten fakt z zakladem energetycznym czy zaktadana moc falownikéw jest
zgodna z wydanymi warunkami przytaczenia.

— System automatyki elektrowni PV powinien uniemozliwia¢ przeptyw energii do sieci ENEA
Operator Sp. z o0.0.

— Nalezy dazy¢ do uzyskania tagodnego przebiegu krzywej produkcji (eliminacja piku potudniowego)
poprzez zainstalowanie paneli w kierunku wschodnio-zachodnim.

— Prognozowany uzysk energii nie mniejszy niz: 945 kWh/kWp/rok na podstawie symulacji w
programie DDS cad lub PolySun

— Teren, na ktérym powstanie farma PV nie moze przekroczyé powierzchni 1 ha.
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Projekt bedzie wykonany zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami, ze szczegdlnym uwzglednieniem
normy PN HD 60364-7-712. Projekt bedzie poddany analizie przez kierownika projektu wyznaczonego
przez Zamawiajgcego pod wzgledem zgodnosci z zapisami Kontraktu. Ponadto wszelkie prace, w
szczegblnosci badania, pomiary oraz protokoty odbioru i dokumentacja elektrowni fotowoltaicznej musza
by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania
dotyczqce badan, dokumentacji i utrzymania. Czes¢ 1: Systemy podfgczone do sieci. Dokumentacja,

odbiory i nadzor.”

1.3.2 PODSTAWOWE ZAtOZENIA PROJEKTOWE DOTYCZACE SYSTEMU WIZUALIZACJI SCADA

W ZPW Pilchowo powstanie lokalny system SCADA obstugujgcy farme fotowoltaiczng w zakresie
automatyki, pomiaréw i sterowania, oparty na: stacji operatorskiej, sterowniku obstugujgcym farme
fotowoltaiczng, lokalnych liniach transmisyjnych, analizatorach, urzadzeniach pomiarowych itp. W
przysztosci, w ramach innego zadania, systemem SCADA zostanie objety uktad technologiczny. Lokalny
system SCADA nalezy zaimplementowac¢ do istniejgcego sytemu monitoringu gospodarki wodno-

Sciekowej integrujac go z platforma systemowa ZPW Pomorzany.

1.3.3 ZAKRES PROJEKTOWANIA | ROBOT

Zakres Projektowania i Robét obejmuje w szczegdlnosci:

Prace projektowe integrujace wszystkie potrzebne dane do tworzenia srodowiska aplikacji
operatorskich;

— Prace geodezyjne, badania hydrogeologiczne i wstepne prace, konieczne do wykonania przed

projektowaniem;

— Prace projektowe, uzyskanie wszelkich pozwolen i zgdd wymaganych przepisami prawa;

— Prace przygotowawcze, czyli prace konieczne do wykonania w zakresie przygotowania inwestycji
(prace ziemne, przygotowanie terenu, ewentualng wycinke drzew, likwidacje, przesuniecie lub
obnizenie wszystkich urzadzen lub obiektéw mogacych zacienia¢ panele fotowoltaiczne -
maksymalne dopuszczane obcigzenie cieniem kazdego z modutu PV nie moze przekroczy¢ srednio
rocznie 2,5%)

— Inne konieczne zadania, przygotowanie zaplecza budowy oraz terenu budowy;
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— Wybudowanie kompletnej farmy fotowoltaicznej, w tym dostawa, montaz oraz przytgczenie do
krajowego systemu elektroenergetycznego farmy fotowoltaicznej o facznej mocy 0,5 MW, wraz z
uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej przez obowigzujace
przepisy, niezbednej do uruchomienia i eksploatacji farmy o mocy maksymalnej 0,5 MW,

podtaczonej do sieci energetycznej ZPW Pilchowo;
—  Wykonanie wszelkich préb i rozruchu instalacji fotowoltaicznej;

— Zagospodarowanie terenu inwestycji i przywrdcenie go do pierwotnego stanu;

— Przekazanie wykonanych Robét Zamawiajgcemu do eksploatacji;

1.3.4 ZAKRES CENY KONTRAKTOWEJ

Okreslony w Kontrakcie zakres Robét obejmuje wszelkie prace przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia,
instalacje, narzedzia, biura, koszty ogdlne i wydatki na prace ochronne (o$wietlenie, strézowanie,
ogrodzenie) dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb i mienia, a takze, o ile bedzie konieczne, uzyskanie

decyzji oraz wycinke drzew i krzewdw.

Cena Kontraktowa bedzie ceng faczng za wykonang prace, ktdrej charakter okreslaja odpowiednie pozycje
w Wykazach. Cena ta pokryje koszty sity roboczej, materiatéw, transportu, optat przewozowych, zajecia
pasa drogowego, magazynowania, pracy tymczasowej (w tym wykonanie wszelkich préb), koszty
wyposazenia technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzdr, zysk i naleznosci ogdlne, zobowigzania i

ryzyko wynikajace z Kontraktu (w tym zmiana kursu EURO i zmiany cen materiatéw).

W cenie tgcznej zawarte zostang réwniez koszty montazu i demontazu urzadzen, sprzetu i wyposazenia

Wykonawcy, zakwaterowania, etc., ktére w ten sam sposdb zostang roztozone w pozycjach Wykazu Cen.

Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajgc zakres Robot i cel ich wykonania, uwzgledni w Cenie

Kontraktowe] wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do wypetnienia Kontraktu.

Ptatnosci za wszystkie pozycje Robdt zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowej. Opisy
poszczegdlnych pozycji podane w Wykazie Cen nie powinny by¢ traktowane, jako ograniczajace
zobowigzania Wykonawcy wynikajace z Kontraktu na wykonanie Robédt, ktére zostaty wyczerpujaco

opisane w innych dokumentach.

VAT zostanie zaptacony w naleznej kwocie zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa polskiego w

sprawie VAT.
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Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowac sformutowania dotyczgce poszczegdlnych pozycji w

Wykazie Cen i/lub wyjasnienia w niniejszym wstepie, Wykonawca winien mie¢ petng $wiadomosé, ze

kwoty, ktére wprowadzit do Wykazu Cen, dotyczg Robdt zakorczonych catkowicie pod kazdym wzgledem i

odebranych przez Zamawiajacego. Przyjmuje sie, ze Wykonawca jest w petni $wiadom wszystkich

wymagan i zobowigzan, wyrazonych bezposrednio, czy tez sugerowanych, objetych kazida czescig

niniejszego Kontraktu i ze stosownie do nich wycenit wszystkie pozycje.

1.3.5 ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

— Zaprojektowanie i wykonanie Robét odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem Programowi

Funkcjonalno - Uzytkowemu, zgodnych z normami, najnowszg praktyka inzynierska;

— Zebranie i weryfikacje wszystkich niezbednych danych, bedacych w posiadaniu Zamawiajacego, a

takze innych potrzebnych do przygotowania i opracowania projektu budowlanego oraz projektu

wykonawczego;

— Przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe

(wiaczajac dokumentacje geologiczno-inzynierska, Ocene Oddziatywania na Srodowisko lub

Raport o Oddziatywaniu na Srodowisko, jesli jest to wymagane);

1.4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1.4.1 LOKALIZACIA

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, w miescie Szczecin, w
dzielnicy Gtebokie-Pilchowo,:

Tabela 1. Charakterystyka nieruchomosci

Obreb

Powierzchnia

Moc instalacji po stronie

Wody PILCHOWO

Teren ] . Gmina Nr dziatki 2 AC przewidziana na
ewidencyjny [m7] dziatce [MW]
Zaktad Produkgcji
2002 Szczecin 1/4 208.213,00 0,5

)
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1.4.2 SPECYFICZNE WARUNKI CHARAKTERYSTYCZNE DLA DZIAtKI 1/4

Dziatka gruntu bedgca wiasnoscia Zamawiajgcego zlokalizowana jest w Szczecinie, w dzielnicy Gtebokie-
Pilchowo na terenie Zaktadu Produkcji Wody PILCHOWO, obejmujgcym obszar bezposredniej strefy
ochronnej uje¢ wody. W zwigzku z powyzszym inwestycja powinna spetnia¢ warunki wynikajace z
rozporzadzenia Nr 5/2004 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szczecinie z dnia
28.10.2004 r. (Dz. U. Woj. Zach. z 3.11.2004 r. Nr 82 poz. 1435) wraz z pozn. zm. Dziatka 1/4 (dla ktérej
uzyskano zgode na przytgczenie 0,5 MW instalacji) potozona jest u podndza Wzgdérz Warszewskich. Teren
ten znajduje sie w obrebie rejonu o warunkach geologiczno-inzynierskich nieutrudniajgcych budownictwa.
Dziatka, na ktérej realizowana bedzie inwestycja jest w wiekszos$ci niezabudowana, znajduja sie na niej
jedynie studnie gtebinowe i piezometry, dlatego tez przy planowaniu zagospodarowania tego terenu
trzeba pamietac, ze w czasie wszelkich prac ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, . Nalezy
maksymalnie ograniczy¢ prace ciezkiego sprzetu budowlanego - wykonaé¢ je za pomocy maszyn
pracujgcych na zewnatrz wykopu, najlepiej odcinkami, a po osiggnieciu poziomu posadowienia

natychmiast dno zabezpiecza¢ betonem niskiej klasy.

Pogladowa mapa lokalizacyjna stanowi zatgcznik nr 4 do PFU.

1.4.3 DOJAZD DO TERENU BUDOWY

Dojazd w czasie trwania robdt budowlanych i dostaw do terenu opisanych nieruchomosci odbywac sie

bedzie, jak opisano ponize;j:

— Do dziatki nr 1/4 w obrebie 2002 (ZPW Pilchowo) dostepny jest dojazd i dojscie z publicznej drogi

wojewddzkiej nr 115 oraz ulicy Wodociggowe] prowadzgcej bezposrednio do Zaktadu.

Ulica Wodociggowa potgczona jest z drogg wojewddzka nr 115.

1.4.5 WARUNKI ZASILANIA W MEDIA

Zamawiajgcy informuje, ze w poblizu obszaru przewidywanych Robét istnieje techniczna mozliwos¢

poboru energii elektrycznej i wody oraz odprowadzenie sciekdw.

Wykonaweca rozpozna i wykona niezbedne przytaczenia na wtasny koszt.
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1.4.6 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz

budynkéw i budowli.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw prowadzenia robét okreslonych przez

jednostki uzgadniajace oraz wtascicieli terenéw, na ktérych beda prowadzone roboty.

W przypadku uszkodzenia w/w obiektéw, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego oraz

bedzie z nim wspotpracowat przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia w/w

obiektow.

Koszt zabezpieczenia intereséw oséb trzecich nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wtaczony w Cene Kontraktowa.

1.4.7 OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

Pogladowy schemat ideowy zasilania stacji transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4 kV nr 0163 “Pilchowo”
wraz z proponowanymi mocami i miejscami przytgczenia instalacji PV w ZPW Pilchowo, gm. Szczecin do

sieci energetycznej ZWiK stanowi Zatgcznik nr 3 do PFU.

1.4.8 OPIS SYTEMU SCADA ZWIK

Na terenie ZPW Pilchowo nie funkcjonuje obecnie system SCADA. W budynku pompowni wody
zamontowany jest sterownik (RX3i Horner) zbierajacy: dane o pracy pomp gtebinowych, dane o pracy
pomp wody czystej, dane o stanie rozdzielnicy 15 kV (potozenie tgcznikow SN, dane z dwdch
analizatorow), dane technologiczne pomiarowe (ci$nienia, przeptywy, poziomy, itd.). Sygnaty te
przesytane tgczem DSL do nadrzednego systemu wizualizacji i sterowania urzadzen gospodarki wodnej
ZWiK Szczecin. Gromadzone dane prezentowane sg na dwdch stacjach operatorskich zlokalizowanych w

Centralnej Dyspozytorni na terenie ZPW ,Pomorzany”.

Pracujagcy w ZPW Pomorzany zintegrowany system wizualizacyjny SCADA zostat wykonany w oparciu
0 oprogramowanie narzedziowe Industrial Application Serwer v.3.5, bazujgce na technologii ArchestrA,

bedace czescig Platformy Systemowej firmy Wonderware.

\
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W Centralnej Dyspozytorni zlokalizowanej na terenie ZPW ,POMORZANY” zainstalowane

sg nastepujace elementy systemowe:

1.

6.
7.

stacja operatorska #1 z aplikacja InTouch Viewer v.10.5 wyposazona w wielkoformatowy panel
graficzny LCD 65” (21S0),

stacja operatorska #2 z aplikacja InTouch Viewer v.10.5 wyposazona w wielkoformatowy panel
graficzny LCD 65” (22S0),

stacja inzynierska (23S0),

serwer SCADA Industrial Application Server v.3.5 (Z4SO), zawierajacy niezbedne programy
komunikacyjne DASServer oraz OPC Server,

redundantny serwerem SCADA Industrial Application Server v.3.5 (Z5S0), zawierajgcy niezbedne
programy komunikacyjne DASServer oraz OPC Server,

serwer przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historian Server v.10.0 (2650),

serwer przemystowego portalu www Wonderware Information Server v.4.5 (27S0).

W celu zapewnienia zwiekszonego bezpieczenstwa systemu wizualizacji oraz zbierania danych

zastosowano dwa niezalezne serwery aplikacji SCADA (Z4SO oraz Z5S0), pracujgce w systemie

redundancji.

Petnig one funkcje:

redundantnego kolektora danych z urzadzen i systemoéw AKPiA,
redundantnego serwera aplikacji dla stacji wizualizacyjnych InTouch v.10.5,
redundantnego dostawcy danych dla lokalnej przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historia

Server v.10.0.

oo = internet
gzg @850
vhelkorormatowy  Wielkoformatowy -
et Graniesmy 1 Panel Grafierm w2 _
telnternet
K Explorer

- P
/ \ % @ s
E—

z1s0 z250 z3so zaso Z550 Z650 ZTso /
Stacje Operatorskie

Zintegrowany System Wizualizacviny
Urzadzen Gosodarki Wodnej ZWIK Szczecin

Schemat konfiguracji zintegrowanego systemu SCADA urzqdzen gospodarki wodne;.
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Na kazdej stacji redundantnej pary serwerdéw aplikacji SCADA, zainstalowano programy komunikacyjne,
niezbedne dla wymiany danych z urzadzeniami przemystowymi (sterownikami PLC) lub z innymi zrédtami
danych (systemami komputerowymi). Nalezg do nich przede wszystkim programy komunikacyjne typu
DASServer oraz FSGateway firmy Wonderware, a takze OPC Server innych dostawcéw oprogramowania
przemystowego. Dodatkowo system SCADA zostat zintegrowany 2z wewnetrznym systemem

informatycznym ZWiK Szczecin.

Przemystowa baza danych SQL Wonderware Historia Server v.10.0 (Z650) oraz wspotpracujgce z nig
narzedzia raportowe, w tym gtdéwnie ActiveFactory (Historian Client) firmy Wonderware, stuzg do
archiwizacji oraz obrdébki i prezentacji gromadzonych danych w postaci trendéw historycznych, zestawien

tabelarycznych oraz predefiniowanych raportéw.

W celu poszerzenia i usprawnienia dostepu uzytkownikéw do informacji znajdujacych
sie w przedsiebiorstwie, zastosowano przemystowy portal stron WWW Wonderware Information Server
v4.5 (z750). Dzieki temu uprawnione osoby otrzymaty zdalny dostep
do zasobdéw systemu SCADA poprzez internetowe przegladarki serwisow WWW, uzyskujac niezbedne
informacje o stanie pracy urzgdzen gospodarki wodnej, podane w odpowiedniej formie. Portal WWW ma
kluczowe znaczenie, gdyz utatwia zarzadzanie przeptywem informacji w catym przedsiebiorstwie oraz

znacznie poszerza grono uzytkownikéw systemu wizualizacji SCADA.

1.4.9 UZBROJENIE TERENU

Na terenie rozpatrywanej inwestycji wystepuje lokalnie nastepujace uzbrojenie terenu:

— sie¢ wodociggowa,

— kanalizacja ogdlnosptawna,

— kanalizacja sanitarna,

— kanalizacja deszczowa,

— siec teletechniczna,

— sie¢ energetyczna,

— miedzyobiektowe rurociagi technologiczne,

— sie¢ gazowa.
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Il. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany, do wykorzystania przy budowie farmy PV, wyfacznie nowych elementéw,

dobrej jakosci, pozbawionych wszelkich wad i usterek.

I1.1 PROJEKTOWANIE

ZAKRES DOKUMENTACIJI PROJEKTOWE)

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowg niezbedng do

wykonania

i ukonczenia Robdét. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci

nastepujgce Dokumenty Wykonawcy:

Opracowania geodezyjno - kartograficzne do celdéw projektowych (wtérniki cyfrowe),

Projekt budowlany,

Projekt wykonawczy,

Dokumentacje powykonawcza,

Projekt systemu monitoringu (dozoru) farmy,

Wszystkie niezbedne instrukcje pozwalajace na uzytkowanie farmy PV

Prace projektowe muszg uwzgledniaé wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do

wypetnienia Kontraktu, w szczegdlnosci, ale nie tylko:

a)

b)

c)

d)

Okreslenie lokalizacji poszczegdlnych pdl elektrowni fotowoltaicznej z okresleniem mocy
maksymalnej generowanej przez kazde pole. Prace projektowe muszg by¢ wykonane zgodnie
z zatgczong Decyzjg o warunkach zabudowy nr 187/13 z dn. 19.07.2013 r. wydanymi przez
Prezydenta Miasta Szczecin oraz innymi wytycznymi okreslonymi w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym.

Dobdér modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, kabli przesytowych i elektroenergetycznej
aparatury przytaczeniowej elektrowni fotowoltaicznej — zapewniajgce wysokg jakos¢ instalacji
fotowoltaicznej. Gtéwne parametry elementéw farm fotowoltaicznych zostaty okreslone w
Wymaganiach dotyczgcych Materiatéw i Urzgdzen

Okreslenie  koniecznych do dobudowy Ilub wymiany aparatéw i urzadzen
elektroenergetycznych.

Przytgczenie falownikéw do istniejacych Rozdzielnic 0,4 i 15 kV Inwestora. Przewidywane

miejsca przytaczenia pokazano w zataczniku nr 3 na zataczonym pogladowym schemacie
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e)

f)

g)

h)

i)

m)

n)

o)

strukturalnym zasilania (przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowaé stan uktadu
elektroenergetycznego).

Wykonanie niezbednej modernizacji istniejagcego uktadu elektroenergetycznego ZPW
Pilchowo zwigzang z podtaczeniem elektrowni fotowoltaicznej. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
zasilania z elektrowni fotowoltaicznej catego uktadu elektroenergetycznego ZPW Pilchowo.
Obliczenia mocy zwarciowej na szynach rozdzielnic ZPW Pilchowo uwzgledniajgce
podtaczenie elektrowni fotowoltaicznej.

Analizy wytrzymatosci zwarciowej rozdzielnic ZPW Pilchowo wraz z zamontowang aparaturg
oraz kabli zasilajagcych — wyszczegdlnienie niezbednych zmian bedacych konsekwencjg
zmienionych warunkdéw zwarciowych.

Analizy nastaw zabezpieczen — wyszczegédlnienie niezbednych zmian bedacych konsekwencjg
podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej.

Opracowanie projektu wyposazenia/dobudowy pdl przytgczowych dla potrzeb pdl
fotowoltaicznych w rozdzielnicach nN i SN.

Opracowanie projektu uktadu automatyki uniemozliwiajacej przeptyw energii do sieci ENEA
Operator Sp. z o0.0.

Opracowanie projektu uktadu automatyki zabezpieczajgcej uniemozliwiajgcej podanie
napiecia na sie¢ ZWiK i ENEA Operator Sp. z 0.0 w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z
blokadg mechaniczng uniemozliwiajgcg w przypadku uszkodzenia automatyki reczne
zatgczenie elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.

Analiza zainstalowanych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii  elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci ENEA Operator Sp.
z 0.0. pod katem zgodnosci z wystawionymi Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator
Sp. z 0.0. nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015 r. — wyszczegdlnienie niezbednych zmian
bedacych konsekwencjg podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej — zgodnie z Warunkami
przytaczenia.

Opracowanie projektu uktadu pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscu
wytwarzania energii (dla celéow poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb wydawania
Swiadectw pochodzenia energii) — zgodnie z WTP.

Opracowanie projektu pomiaru jakosci energii elektrycznej — zgodnie z WTP.

Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowych filtrow harmonicznych - wyszczegdlnienie
niezbednych zmian bedacych konsekwencjg podfaczenia elektrowni fotowoltaicznej i

konieczno$cig uzyskania zgodnie z umowa na dystrybucje energii.
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p)

a)

r)

t)

u)

Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowej kompensacji mocy biernej - wyszczegdlnienie
niezbednych zmian bedacych konsekwencjg podfaczenia elektrowni fotowoltaicznej i
konieczno$cig uzyskania zgodnie z umowa na dystrybucje energiitg ¢ <0,4.

Opracowanie projektu instalacji odgromowej i potaczen wyréwnawczych obiektéw
elektrowni fotowoltaicznej oraz niezbednych zmian istniejacych instalacji bedacych
konsekwencjg podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej — uktady powinny uwzgledniaé
specyficzne wymagania odnosnie elektrowni fotowoltaicznych i wspdtpracy z falownikami
Opracowanie projektu instalacji petnej ochrony przeciwprzepieciowej obiektéw elektrowni
fotowoltaicznej oraz niezbednych zmian istniejagcych instalacji bedgcych konsekwencjg
podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej — ukfady powinny uwzgledniaé specyficzne
wymagania odnosnie elektrowni fotowoltaicznych i wspétpracy z falownikami.

Opracowanie koncepcji systemu monitoringu i podtgczenia do uktadu SCADA — obejmujgcego
dobudowane elementy.

Wyposazenie w stacje operatorskg prezentujagcg dane diagnostyczne pracy farmy oraz
oprogramowanie narzedziowo-diagnostyczne dedykowane dla zainstalowanych falownikow i
paneli.

Opracowanie koncepcji systemu monitoringu wizyjnego (dozoru i kontroli dostepu)
obejmujacego elektrownie.

Opracowanie koncepcji uzupetnienia systemu ochrony ppoz. — obejmujgcego dobudowane
elementy.

Opracowanie koncepcji maksymalnego wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z
instalacji PV na potrzeby ZPW Pilchowo

Sprawdzenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan z wymogami standardéw zawartych w

Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Zakres Projektu Wykonawczego obejmuje uszczegétowienie i uzupetnienie zadan objetych Projektem

Budowlanym, a w szczegdlnosci:

a) Projekt Wykonawczy systemu informatycznego nadzorujgcego przebieg procesu produkcji energii

elektrycznej;

b) Projekt Wykonawczy posadowienia generatora fotowoltaicznego wraz z konstrukcjami

wsporczymi i okablowaniem;
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

o)

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej strony DC i AC wraz z projektem pdl przytgczowych w
rozdzielnicach nN, falownikami i filtrami harmonicznych;

Projekt wykonawczy linii kablowych;

Projekt Wykonawczy zmian w rozdzielnicach nN i SN bedacych konsekwencjg zmienionych
warunkdéw zwarciowych wraz ze zmiang nastaw zabezpieczen;

Projekt Wykonawczy uktadu automatyki uniemozliwiajgcej przeptyw energii do sieci ENEA
Operator Sp. z o.0.

Projekt Wykonawczy uktadu automatyki zabezpieczajacej, uniemozliwiajacej podanie napiecia na
sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0. i ZWiK w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokada
mechaniczng uniemozliwiajgcg, w przypadku uszkodzenia automatyki, reczne zatgczenie
elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.

Projekt Wykonawczy zmian uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci ENEA Operator Sp. z
0.0. pod katem zgodnosci z wystawionymi WTP — wyszczegélnienie niezbednych zmian bedacych
konsekwencjg podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej — zgodnie z WTP.

Projekt Wykonawczy uktadu pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach
wytwarzania energii (dla celéw poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb wydawania swiadectw
pochodzenia energii) — zgodnie z WTP.

Projekt Wykonawczy uktadu pomiaru jakosci energii elektrycznej — zgodnie z WTP.

Projekt Wykonawczy zmian w uktadzie kompensacji mocy bierne;j.

Projekt Wykonawczy instalacji odgromowej i potgczer wyréwnawczych.

Projekt Wykonawczy systemu SCADA.

Projekt systemu monitoringu wizyjnego (dozoru) - system CCTV IP oparty o:

-kamery obrotowe IP,

-kamery stacjonarne IP,

-kamery koputkowe IP,

-kamery termowizyjne IP,

-zespot rejestratora cyfrowego z archiwizacjg 30 dniowa,

-stacje operatorskg z monitorem i manipulatorem,

-okablowanie UTP, UTP w kat. 5e,

-okablowanie swiattowodowe jednomodowe uniwersalne.

Projekt Wykonawczy wymiany istniejgcego zbiornika cieptej wody uzytkowej na zbiornik o

pojemnosci 500l (z grzatkg 6kW 400V) zasilany nadmiarowg energig elektryczng z farmy PV.
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UWAGA:
Wykonawca lub podwykonawca tego systemu musi:
1. przedstawi¢ kserokopie koncesji MSWIA na prowadzenie dziatalnosci w zakresie ochrony
0s6b i mienia realizowanych w formie zabezpieczenia technicznego, polegajacego na:

a) montazu elektronicznych urzadzen i systemoéw alarmowych, sygnalizujgcych zagrozenie
chronionych oséb i mienia oraz eksploatacji, konserwacji i naprawach w miejscach ich
zainstalowania;

b) montazu urzadzen i Srodkdw mechanicznego zabezpieczenia oraz ich eksploatacji,
konserwacji, naprawach i awaryjnym otwieraniu w miejscach zainstalowania;

2. posiadaé uprawnienia do wykonywania okres$lonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli ustawy
naktadajg obowigzek posiadania takich uprawnien;

3. posiadac niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz dysponowaé potencjatem technicznym i
osobami zdolnymi do wykonania zamdwienia;

p) Projekt Wykonawczy zmian systemu ppoz.

Na etapie projektowania Wykonawca musi ustali¢ z Zamawiajgcym Zasady dostepu personelu Wykonawcy

do Terenu Budowy.

FORMAT DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wydruki.

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentéw Wykonawcy w

znormalizowanym rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnosc).

Rysunki o formacie wiekszym niz A0 nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z
Zamawiajgcym. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiaréw

znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny byé dostarczone na papierze A4.

Dokumentacja w formie elektronicznej.

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem

nastepujacych formatéw elektronicznych:

— Rysunki, schematy, diagramy - format obstugiwany przez aplikacje AutoCAD z

mozliwoscig otworzenia w AutoCad 2000.

— Opisy, zestawienia, specyfikacje - format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel.

— Harmonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project
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Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na ptytach CD lub

DVD.

Liczba egzemplarzy.

O ile nie podano inaczej w wymaganiach szczegétowych, Dokumenty Wykonawcy nalezy dostarczac
Zamawiajgcemu w 6 egzemplarzach w wersji drukowanej i w 2 egzemplarzach w wers;ji elektroniczne;j. Za
zgodg Zamawiajgcego liczba egzemplarzy moze zostaé zmniejszona. Kazdy egzemplarz zostanie
odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni z Zamawiajgcym tabele przekazania
dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, ktdra okresla¢ bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy

dokumentacji.

Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy

WYMAGANIA PODSTAWOWE.

Wykonawca przy projektowaniu Robét bedzie przestrzegat minimalnych wymagan zawartych w

Kontrakcie, ktére s3 obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednig dokumentacje projektowg w taki sposéb, ze Roboty wedtug niej wykonane beda nadawaty
sie do celdw, dla jakich zostaty przeznaczone. Zatem spetnienie przez Wykonawce minimalnych wymagan

zawartych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci.

Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajacych poza wymagania minimalne nie moze byé
podstawa zadnych roszczert Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego dotyczacych wydtuzenia Czasu na

Ukonczenie lub zwiekszenia Ceny Kontraktowe;j.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.

Projektujgc Roboty Wykonawca weZmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy techniczne obiektow i
nieruchomosci, w oparciu, o ktére bedzie realizowana inwestycja, wykona takze analizy uzupetniajace

niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.
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Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawié szczegétowy harmonogram prac projektowych,

robot budowlanych i dostaw oparty o pozycje Wykazu Cen.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji projektowanych

rozwigzan z Zamawiajgcym.

Zwraca sie uwage Wykonawcy, ze jakkolwiek projekty - budowlany i wykonawczy — podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, to zatwierdzenie nie zastepuje sprawdzenia projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen nie zwalnia
Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i

materiaty, ani w konteks$cie Prawa Budowlanego ani niniejszego Kontraktu.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmoéwi zatwierdzenia w

kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i
decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia

eksploatacji obiektéw farmy fotowoltaicznej.

Wykonaweca uzyska i zapewni waznos$¢ przez caty czas trwania kontraktu wszelkich wymaganych zgodnie z
polskim prawem map, certyfikatéw, uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla

zaprojektowania, wybudowania, i eksploatacji obiektéw farmy fotowoltaiczne;.
RYSUNKI OTRZYMANE OD ZAMAWIAJACEGO

Wszystkie informacje i rysunki otrzymane od Zamawiajgcego majg charakter orientacyjny. Wykonawca

zweryfikuje te informacje i uzupetni w zakresie niezbednym do wykonania projektu.
PROJEKTANCI

Wykonaweca zatrudni do projektowania farmy PV i Robdt budowlanych doswiadczonych projektantéw
posiadajgcych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie, nalezgcych do odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego

oraz kompetentny personel pomocniczy.
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TRWALOSC PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW

Projektowana trwatosé statych elementéw Robdt powinna by¢ zgodna z ponizszymi danymi, jezeli nie

zostanie postanowione inaczej:

— Konstrukcja— 25 lat
Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania Roboét i w
okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robdt, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia

eksploatacyjne czy warunki klimatyczne.

Projektant powinien zwrdécic¢ szczegdlng uwage na warunki hydrogeologiczne charakterystyczne dla dziatki
1/4, na ktérej ma zosta¢ zainstalowana farma o mocy 0,5 MW. Orientacyjny opis warunkéw

hydrogeologicznych zostat zaprezentowany w Opinii geotechnicznej, stanowigce] zatgcznik nr 5 do PFU.

OPRACOWANIA GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNE DO CELOW PROJEKTOWYCH

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie zgodnych z wymaganiami prawa cyfrowych podktadéw

geodezyjnych do celdw projektowych.

PROJEKT BUDOWLANY

Niezaleznie od koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe Wykonawca wykona Projekt budowlany,
zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w szczegdlnosci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zm.) i w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty,

opracowania i uzyska wszelkie konieczne uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:

zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

— zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

— zgodnosci z wymaganiami bezpieczeristwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,

— pozwolen i dokumentéw niezbednych dla zgodnego z prawem i skutecznego wystgpienia o

pozwolenie na budowe, jesli okaze sie to konieczne,

— uzgodnienia z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej,
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— wykonywania robdt w poblizu istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej, sieci gazowych i
energetycznych,
— projektowania i wykonywania robdt na terenach oséb trzecich - innym, niezbednym do zgodnego

z prawem przeprowadzenia procesu budowlanego.

Przeglad projektu budowlanego.

Przed zgtoszeniem robdt lub, jesli sie to okaze konieczne, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na
Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu do przegladu 3 egzemplarze w jezyku
polskim wszystkich elementéw projektéw koncepcyjnych i czesci Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia,

rysunki, harmonogramy i in.).

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi do
Wykonawcy. Wykonawca winien przedktada¢ Zamawiajagcemu do informacji takze wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujagce przebieg toczacego sie procesu

projektowania.
PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy, obejmujacy Rysunki i opisy wszystkich elementéw Robét. Projekt wykonawczy
przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robét, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegdtows specyfikacje (ilosciowgq i jakosciowg) Urzadzen i Materiatow i bedzie

obejmowat, co najmnie;j:

a) w zakresie elementdéw konstrukcyjnych i budowlanych
— ogblne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich obiektow,
— wytyczne i szczegétowe wymagania dla posadowienia obiektéw wraz z uzupetnieniem
badan hydrogeologicznych, (jesli okaza sie konieczne),
— uksztattowanie terenu, szczegdty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz wszystkie prace
pomocnicze
— opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtéow
Robét.
b) w zakresie robdt prowadzonych przy wykorzystaniu drogi wewnatrzzaktadowej - projekty

odtworzenia nawierzchni drég,

Strona 24 z 81

\ b},

Czysta Woda



| ‘ Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zaméwienia:
l I - »,Budowa farmy fotowoltaicznej o fgcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilichowo” - inwestycja typu zaprojektuj

i wybuduj

c) rysunkii obliczenia dotyczgce Robdt Tymczasowych, w szczegdlnosci:
— sposobu uzyskania dostepu do medidw niezbednych do wykorzystania przy realizacji
Robot,

— tymczasowych drég i innych elementéw infrastruktury drogowej,

— zabezpieczenia Terenu Budowy.
Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie elementy
projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze szczegétami dotyczacymi budowy
i ukonczenia elementéw Robdt. Dokumenty te podlegaé¢ beda przegladowi i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego zgodnie z Warunkami Kontraktu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest opracowad

projekt organizacji i technologii robét dla catosci Kontraktu.

Projekt organizacji ruchu.

Roboty zwigzane z realizacjg farm fotowoltaicznych odbywac sie beda na terenie dziatek Zamawiajacego i
wstepnie nalezy zatozy¢, ze nie bedzie wystepowata koniecznosé zajecia pasa ruchu. Jednak w przypadku
wystgpienia koniecznosci zajecia pasa ruchu, Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania projektu
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét. Projekt ten Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadcg drogi

oraz organem zarzgdzajacym ruchem.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia uzgodniony

projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany

przez Wykonawce.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonaweca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak
w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce
zrealizowane. Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczy¢ fotograficzng dokumentacje budowy
wykonang zgodnie z wytycznymi podanymi w Wymaganiach ogdlnych. Ponadto Wykonawca opracuje
geodezyjng dokumentacje powykonawczg zawierajagcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na

poszczegdlnych etapach budowy (szkice geodezyjne) oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz
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z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu i wykazem wspoétrzednych mierzonych punktéw w wersji

elektronicznej i papierowe;.

Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢é Zamawiajagcemu co najmniej 7 dni przed

rozpoczeciem Préb Koricowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robét Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkéw powykonawczych tak,

aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;.

Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 5 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w 5
egzemplarzach w formie elektronicznej. Wszystkie dokumentu sktadajace sie na dokumentacje

powykonawczg muszg by¢ w jezyku polskim.

NADZORY AUTORSKIE

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autoréw Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywac sie beda w

zakresie koniecznym.

Nadzér sprawowany bedzie w szczegdlnosci poprzez:

a) Wopis do dziennika budowy. Nadzory autorskie odbywac sie beda w zakresie koniecznym oraz na
zadanie Zamawiajgcego.

b) Weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
Robdét. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw - autoréw,
zatgczone do Dokumentacji powykonawcze;.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowa.

PERSONEL KIEROWNICZY WYKONAWCY

Wykonawca musi dysponowaé¢ odpowiednio wykwalifikowanym kluczowym personelem. Wykonawca
przed przystapieniem do Robét winien dostarczy¢ informacje o kandydacie na kazde stanowisko, i uzyska¢

akceptacje Zamawiajgcego.
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Tabela 2. Wymagania w stosunku do projektanta
Wymagana llosé Ogdlne
Stanowisko . ymag ., | zrealizowanych | [TAK/NIE | doswiadczenie w
liczba oséb s
projektéw PV ] latach

Projektant w specjalnosci elektrycznej—
uprawnienia projektowe w zakresie sieci, instalacji
. . . 1 2 TAK 5
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen
Projektant w specjalnosci konstrukcyjno
budowlanej-uprawnienia do projektowania w 1 2 TAK 5
specjalnosci konstrukcyjno budowlanej bez
ograniczen

Tabela 3. Wymagania w stosunku do pozostatego personelu

Stanowisko / | Wymagana ,O'golne . Doswiadczenie w robotach Wymagane uprawnienia /
. . . doswiadczenie N
funkcja liczba oséb podobnych (w latach) kwalifikacje
(w latach)
Nie mniej niz 5-letnie
doswiadczenie zawodowe
tacznie w kierowaniu,
nadzorowaniu, koordynacji lub
zarzadzaniu inwestycjami
budowlanymi, w tym co Uprawnienia budowlane do
. . najmniej jedng inwestycjq kierowania robotami
Kierownik . . . . L
1 7 budowy farmy fotowoltaicznej o | budowlanymi w specjalnosci
budowy L . . .
mocy co najmniej 0,5 MW i o konstrukcyjno — budowlanej
wartosci robot nie nizszej niz2 | bez ograniczen.
mln zt netto (stanowisko:
Kierownik Projektu, Dyrektor
Budowy, Menedzer Projektu,
Inspektor Nadzoru, Kierownik
Budowy lub réwnorzedne).
Uprawnienia budowlane do
Nie mniej niz 5-letnie kierowania robotami
doswiadczenie zawodowe na budowlanymi w specjalnosci
Kierownik 1 7 stanowisku kierownika budowy | instalacyjnej w zakresie sieci,
robot lub kierownika robét w zakresie instalacji i urzadzen

elektrycznych

sieci elektrycznych i
elektroenergetycznych

elektrycznych i
elektroenergetycznych bez
ograniczen

)
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1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | URZADZEN

1.2.1 WYMAGANIA PODSTAWOWE
Wszystkie Materiaty i Urzagdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byé:

— nowe, dobrej jakosci i nieuzywane,

— najnowszej wersji, odpowiadaé normom i przepisom wymienionym w wymaganiach
Zamawiajgcego, dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym w
szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych),

— posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne z postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy stosowad Urzadzenia posiadajgce serwis na terenie Polski.

W formie czeéci zamiennych Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu moduty fotowoltaiczne o mocy nie
mniejszej niz 2% mocy nominalnej modutéw fotowoltaicznych zastosowanych do budowy generatora

PV (zaokraglajac w gore) oraz 2% mocy nominalnej falownikéw (zaokraglajac w gore)

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
szczegdtowy wykaz materiatdw, ktérych zamierza uzyé, Zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania wraz z wszelkimi swiadectwami badan oraz prébkami. Wykaz materiatéw winien znalei¢ sie
w karcie technologicznej, ktérg Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajagcemu przed

przystapieniem do Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw, przedstawiania swiadectw, atestéw i
aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania Kontraktu w czasie postepu Robdét. Podane w niniejszym PFU, wymagania
dotyczace Materiatéw i Urzadzen s3 wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne jest zastosowanie przez
Wykonawce rozwigzan o wyzszym standardzie. Zastosowanie takich urzadzen i/lub materiatéw o wyzszym
standardzie nie moze by¢ podstawg do jakichkolwiek roszczen Wykonawcy o zwiekszenie Ceny

Kontraktowe;.
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I1.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASTOSOWANYCH MODULOW PV

Moduty PV wykorzystane przez Wykonawce muszg spetniaé tgcznie nastepujgce warunki.

Tabela 4. Wymagania dotyczgce modutéw PV

Parametr

Zakres

Typ modutu Polikrystaliczny Monokrystaliczny
60 ogniw 60 ogniw
Moc Co najmniej 260 Wp Co najmniej 275 Wp

Temperaturowy wspétczynnik mocy

Ponizej 0,43%/°C

Spadek sprawnosci przy radiacji nizszej o

200W/m?

Ponizej 5%

Gwarancja mocy po 10 latach pracy

Nie mniej niz 90 % warto$ci nominalnej

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

Nie mniej niz 80 % wartosci nominalnej

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia tolerancja mocy: minimum +5 Wp,

brak tolerancji ujemne;j

Klasa ogniw

A

Odpornos¢ na PID

Zgodnie z norma ICE 62804 lub réwnowaing

Przestona przednia

Wykonana ze szkta z powtoka antyrefleksyjng oraz z
powtoka samoczyszczacg poswiadczone certyfikatem
TUV lub réwnowainym. Powloki musza byé

nanoszone w ramach procesu produkcji modutu.

Odpornos¢ modutu nacisk/ssanie

Nie mniej niz 5400/5400 Pa

Temperatura pracy

-40 °C - +85 °C

Maksymalne napiecie pracy

1000 VDC

Certyfikaty

IEC 61215 oraz ICE 61730

L\ ,},
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Gwarancja na produkt Nie mniej niz 10 lat
Puszka przytgczeniowa IP67, co najmniej 3 diody bocznikujace, konektory

MC4 lub rwnowazne

Wraz z modutami musi zostaé¢ dostarczona Flash lista, na ktérej beda widnie¢ parametry elektryczne

kazdego modutu w szczegdlnosci:

o Numer seryjny badanego modutu

o Uoc
o lsc

o  Pwmpe
o Uwmpp
o v

oraz EL test dla kazdego dostarczonego modutu. EL test oraz flash lista moze zosta¢ dostarczona w formie
elektronicznej. Podczas montazu moduty na podstawie Flash listy muszg zosta¢ posortowane pradowo.
Ponadto zamawiajgcy wymaga aby moduty fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie pdzniej niz 12
miesiecy przed datg montazu a kazdy modut PV musi posiada¢ unikalny numer seryjny umieszczony pod

przednia szyba w sposéb uniemozliwiajgcy jego zmiane bez demontazu przedniej szyby.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oswiadczenie uzyskane od producenta modutéw

fotowoltaicznych, zawierajgce informacje, ze:

,Na podstawie dokumentacji projektowej stwierdza sie, iz montaz modutéw fotowoltaicznych
zgodnie z przedtozonym projektem spetnia zalecenia zawarte w instrukcji montazu modutéw, nie

wptywa negatywnie na ich konstrukcje oraz warunki gwarancyjne”.

11.2.3 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE ZASTOSOWANYCH NA FARMACH KONSTRUKCII
WSPORCZYCH WYKORZYSTANYCH DO MONTAZU MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH
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Konstrukcje montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w procesie realizacji przedmiotu zamdéwienia

muszg spetniac facznie nastepujace warunki:

— Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasg
korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN ISO 12944-
2; zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujaca
minimum 20 letnig odpornosé na korozje;

— Sposéb posadowienia dostosowany do podioza, uzalezniony od wynikéw badan
geotechnicznych gruntu dziatek;

— Konstrukcja wsporcza powinna umozliwiaé¢ takie mocowanie modutéw do konstrukcji, ktére
nie przenosi obcigzen (powstatych np. w skutek oddziatywania temperatury na konstrukcje,
czy tez podnoszenia/opadania gruntow podczas odwilzy) konstrukcji bezposrednio na moduty;

— Konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ gwarancje na wady ukryte na okres minimum 10 lat.

Wymaga sie aby Wykonawca zastosowat w konstrukcji wysokowartosciowe materiaty zapewniajgce
jej dtugoletnie (25 lat) i nienaganne funkcjonowanie.
Konstrukcja nosna (konstrukcja stojakowa) dla modutéw fotowoltaicznych powinna sktadac sie z:

- ocynkowanej, stalowej ramy,

- aluminiowych, poziomych lub pionowych belek nosnych,

- elementéw mocujacych (elementdw tgczacych) ze stali szlachetnej lub aluminium.
taczenie elementéw z réznych materiatéw wymaga specjalnego zabezpieczenia przed powstawaniem

ognisk korozji.

Rama stalowa powinna zosta¢ osadzona w gruncie za pomoca urzadzen, przy czym gtebokosc
osadzenia zalezy od charakterystycznych warunkéw panujacych na Terenie Budowy i ustalana jest w
oparciu o nosnos¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem oraz pozostate czynniki mozliwe do
przewidzenia w kontekscie prowadzonych prac montazowych. W ramie stalowej nalezy przewidzieé
otwory do podtaczenia instalacji uziemiajacej.

Krata z profili aluminiowych osadzana jest na zamontowanej ramie stalowej. Krata ta jest

przymocowywana do ramy stalowej za pomoca zestawu wspornikowego.
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W zaleznosci od rozwigzan zaproponowanych w Projekcie przez Wykonawce, powinien on wzigé
przynajmniej pod uwage nastepujgce sposoby osadzenia konstrukcji wsporczej pod moduty

fotowoltaiczne i falowniki ( w zaleznosci od istniejgcych warunkéw gruntowych):

— opierajaca sie na pojedynczych stalowych podporach wbijanych w podtoze,

— opierajaca sie na kilku stalowych podporach (ilos¢ podpér uzalezniona od ilosci mocowanych

modutéw) wbijanych w podtoze,
— opierajaca sie na dwdéch podporach montowana do betonu,
— opierajaca sie na dwdéch podporach, mocowana na ptytach betonowych.

Niezaleznie od zastosowanego rodzaju konstrukcji moduty fotowoltaiczne nalezy mocowaé bezposrednio
do szyn aluminiowych nie dopuszcza sie bezposrednio pod modutami szyn ze stali ocynkowanej. Moduty
na stofach moga by¢ ustawione jedynie poziomo.

1.2.4 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE PARAMETROW Falownikéw

Falowniki wykorzystane przez Wykonawce muszg spetniac tacznie nastepujgce warunki:

Tabela 5. Wymagania dotyczace falownikéw

Parametr Zakres

Topologia Beztransformatorowy

Moc maksymalna Nie wiecej niz 50 kW

Roztacznik DC Zintegrowany

Sprawnos¢ europejska | Powyzej 97%

wazona

Liczba niezaleznych MPPT Nie mniej niz 2

Stopien ochrony Minimum IP 65

Komunikacja RS 485 opcjonalnie komunikacja bezprzewodowa. Mozliwo$¢ zdalnego
nadzorowania falownika, udostepniany przez serwer producenta po
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podtaczeniu go do sieci www.

Wspétczynnik zaktécen | <3%

harmonicznych pradu

Certyfikaty 61000-3-11:2004P, PN-EN 61000-3-12:2012E ICE 62109, PN-EN 61000-3-
12 PN-EN 61000-3-11

- Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

(LVD)

- Zgodnos¢ z dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do

kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

- Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

- Certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ urzadzenia z wymogami
normy PN-EN 50438:2014-02 ,Wymagania dla instalacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego

napiecia”

- Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ urzadzenia z wymogami
normy PN-EN 62109-2:2011 , Bezpieczenstwo konwerteréw mocy

stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych --

Czes¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace falownikow”
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Zgodny ze standardami Minimum VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105
Zakres modyfikacji cos @ 0Od 0.8 niedowzbudzenie do 0,8 przewzbudzenie.
Gwarancja na wady ukryte nie krétsza niz 10 lat
Data produkgcji Nie pdZniej niz 12 miesiecy przed data montazu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ o$wiadczenie uzyskane od producenta falownikéw, zawierajace
informacje, ze:
,Na podstawie dokumentacji projektowej stwierdza sie, iz montaz falownika/falownikéw

jest zgodny ze specyfikacjq urzadzenia, nie wptynie negatywnie na poprawnos¢ dziatania oraz
warunki gwarancyjne”.
11.2.5 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE PARAMETROW OKABLOWANIA

Okablowanie wykorzystane przez Wykonawce musi spetniac tacznie nastepujgce warunki.

Tabela 6. Wymagania w zakresie okablowania

Cecha Wartos¢
Napiecie pracy Uo/U DC 0,9/1,5 kv
Minimalna temperatura pracy -40°C
Maksymalna temperatura pracy 90°C
Dobdr kabli zgodny z norma HD60364-7-712
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e EN 50396, HD22.2 test typ B;
Zachowane standardy lub ¢ |SO 4892-2 (met. 1), HD 605/A1-2.4.20;
rownowazne * EN 50268-2;

* EN 60332-1-2.

Przekroje przewoddéw nalezy dobra¢ w taki sposdb aby spadek napiecia po stronie AC i DC byt mniejszy niz

1% w odniesieniu do pracy instalacji PV w warunkach NOCT.

1.L2.6 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE STACJI METEOROLOGICZNE)

Stacja pogodowa powinna mierzy¢ nastepujgce parametry: natezenie promieniowania stonecznego,
temperature otoczenia, temperature modutu, predkosc i kierunek wiatru. Dane te bedg przesytane do
centralnego systemu SCADA. Czujniki natezenia promieniowania stonecznego musza by¢é zamontowane
dla kazdej ptaszczyzny modutéw PV w przypadku gdy posiada ona inny kat pochylenia lub azymut. Do
pomiaru mozna wykorzysta¢ skalibrowane urzadzenie odniesienia (ogniwo) lub pyranometr. Jezeli
Wykonawca zdecyduje sie na zastosowanie wzorcowego ogniwa, nalezy przeprowadzi¢ jego kalibracje
zgodnie z ICE 60904-2 lub ICE 60904-6. Doktadnos¢ czujnikéw musi by¢ lepsza niz +/-5% (wartos¢ srednia
w okresie rocznym), biorgc pod uwage kondycjonowanie sygnatu. Pomiar temperatury modutu nalezy
przeprowadzié poprzez montaz termometru pod modutem. Utozenie czujnikdw musi by¢ reprezentatywne

dla pola modutéw PV zgodnie z normg PN-EN 61829 (metoda A).

Doktadnos¢ pomiaru musi by¢ lepsza niz 1 st. C.

1.3 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

W ramach przygotowania terenu budowy nalezy dokona¢ wszelkich niezbednych robét

przygotowaweczych, rozbiérkowych i demontazowych, obejmujacych:

— dokumentacje terenu,

— prace geodezyjne i geotechniczne,

— przygotowanie zaplecza budowy, w tym przygotowanie drég dojazdowych do terenu budowy,
— oczyszczenie terenu ( w tym ewentualng wycinke drzew),

— zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen infrastruktury technicznej,
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— zabezpieczenie lub ewentualne przesadzenie zieleni zlokalizowanej w poblizu miejsc prowadzenia
robot,
— inne rozbidrki/demontaze, obnizenie obiektow mogacych zacienia¢ panele fotowoltaiczne,

niezbedne dla prawidtowego wykonania Robét.

1.4 PROWADZENIE ROBOT

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, takich jak odwodnienie,
linie i stupy telefoniczne i elektryczne, $Swiattowody, wodociagi, gazociagi, kanaty i podobne, przed

rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdw lub innych prac mogacych uszkodzié istniejgce instalacje.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych, kontrolne wykopy beda wykonane
w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drég, rowdw
odwadniajacych, wodociggdw, kanatéw, cieptociggdw i gazociggdw, stupdw i linii energetycznych, kabli,
punktéw osnowy geodezyjnej i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego
Podwykonawcéw podczas wykonywania Robét. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez

Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych,
przedsiebiorstw i wifascicieli, wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji,
zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania

istniejgcych instalacji, kazdorazowo na podstawie uzgodnien poczynionych z Zamawiajgcym.

W zakresie wynikajgcym z budowy farmy PV nalezy po zakorczeniu robdét zasadniczych dokonaé
odtworzenia rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikéw i zieleni w pasie prowadzonych robét.
Ponadto nalezy dokonac¢ innych napraw oraz odtworzen wszelkich innych obiektéw budowlanych (np.
ogrodzen, czy drog wewnatrzzaktadowych) rozebranych lub naruszonych w trakcie wykonywanych robot
przywracajgc je do stanu nie gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu.
Dodatkowo, jesli w ramach wykonywanych przez Wykonawce prac wystapi koniecznos¢ budowy

dodatkowych drég dojazdowych do miejsc instalacji urzadzenn farm fotowoltaicznych, Wykonawca po
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ukonczeniu zadania usunie te elementy infrastruktury, przywracajgc teren do stanu nie gorszego

(réwnego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.

1.5 ROBOTY ZIEMNE

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng budowy. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i na koszt Wykonawcy. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa

niezgodnosci wykonanych robét z opisem przedmiotu zamédwienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca

pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Teren przeznaczony pod budowe farm fotowoltaicznych obecnie jest nierédwnomiernie porosniety

roslinnoscia trawiastg wraz z wystepowaniem skupisk krzakéw i dzikiej roslinnosci drzewiaste;j.

W zaleznosci od zatozen zaprezentowanych w Projekcie farm, Wykonawca w ramach prowadzonych prac
dokona usuniecia i utylizacji zbednych krzakéw i usuniecia drzew znajdujacych sie na terenie realizacji

przedmiotu zamédwienia, na koszt wtasny. Oczyszczone drewno z wycinki drzew przekaze Zamawiajgcemu.

W przypadku koniecznosci wyciecia drzew (z wyjgtkiem drzew owocowych), Wykonawca uzyska na wtasny
koszt decyzje odpowiednich jednostek administracyjnych i po uzyskaniu zgody, wytnie drzewa i drewno

przekaze Zamawiajgcemu.

Roboty ziemne obejmujg w szczegdlnosci:

Roboty przygotowawcze (usuniecie humusu, wykonanie drég tymczasowych),
—  Wykonanie wykopdw liniowych dla instalacji liniowych, kabli, itp.

—  Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektéw i instalacji przeznaczonych do rozbidrki lub

przetozenia.
— Zasypywanie wykopow i dotéw.

— Zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych.
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— Odwodnienie wykopdw.

11.5.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Ziemne prace przygotowawcze obejmuja:

a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) Woykonanie przez Wykonawce dokumentac;ji fotograficznej stanu istniejgcego przed rozpoczeciem

Robot.,
c) Prace geotechniczne konieczne do przeprowadzenia na potrzeby zatozen do Projektu,

d) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz

ro$linnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.
e) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
f)  Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.

g) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia sciekéw.
h) Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym, jesli bytyby wymagane.
i) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

i) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw i nasypdw nalezy:

— zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

rozmieszczeniem projektowanych nasypdéw i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych,
zarowno wykopdéw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktdéw ich przeciecia z powierzchnig

terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi
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takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi przyrzgdami — wegielnicg, poziomicg,

tata mierniczg, tasma itp.,

— przygotowad i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw,
wykonanie robét rozbiérkowych, istniejgcych obiektédw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie

przejazdéw i drég dojazdowych,

— przygotowad pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypdw.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone

W sposoOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada

wykonaniu posadowienia obiektu i czy jest zgodny ze sporzadzonym Projektem.
11.5.2 PRACE GEODEZYJNE
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robét ziemnych obejmujg miedzy innymi:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej

osnowy realizacyjnej,

— wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak

osie, obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw

wysokosciowych,
— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robét wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw
zakonczonych.
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzagdza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng

obejmujaca:
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mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, wykaz wspotrzednych w wersji papierowej i
elektronicznej (plik TXT), sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. (4

komplety),

kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym
nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez

wtasciwe urzedy.

11.5.3 ROBOTY ZIEMNE ZASADNICZE

W ramach realizacji Kontraktu, Wykonawca musi wzig¢ pod uwage koniecznosé przeprowadzenia

nastepujacych prac zasadniczych:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)

h)

wykopy w gruncie,
wykonanie podsypki pod kable elektroenergetyczne,

wykonanie obsypki kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami umozliwiajagcym

zasianie trawy,

zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopdw lub ukopu,
wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,

plantowanie terenu po zakoriczeniu prac,

humusowanie terenu,

zasiew obsiew trawa.

11.5.4 POSTEPOWANIE Z HUMUSEM | OBSIEW TRAWA

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowac koparka na

Srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem

tadunku plandekami na sktadowisko.
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Przed przystgpieniem do robdt zasadniczych, jesli bedzie to konieczne, Wykonawca opracuje recepture

uzdatnienia ziemi roslinnej dostepnej w rejonie robét i przeznaczonej do wbudowania.

Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi do odpowiedniego odczynu i wzbogacenie jej w

sktadniki pokarmowe oraz substancje organiczne.

Ziemie roslinng nalezy uktada¢ warstwg grubosci 8 - 12 cm. Nasiona traw powinny byé wysiane po kilku
dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢ w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia
(uwzgledniajgc systematyczne zraszanie). Bezposrednio przed siewem ziemia powinna by¢ wilgotna, a
nasiona nalezy wysiac recznie ,na krzyz". Wysiane nasiona nalezy uwatowac i lekko przykry¢ ziemig. W
celu uzyskania dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zraszanie musi by¢
drobnokropliste i wykonywane co 2 — 3 dni w ilosci do 10 mm wody na 1 m® na dobe (w okresie suszy

powinno nawadniac sie codziennie) w godzinach porannych.

11.5.5 MATERIALY WYKORZYSTANE W PRACACH ZIEMNYCH

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i

poleceniami Zamawiajacego.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentdéw, rurociggdw,

nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na obsypanie fundamentdw,

rurociggoéw, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na ewentualng wymiane gruntu oraz

nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
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— ziemia urodzajna.

11.5.6 SPRZET WYKORZYSTYWANY W PRACACH ZIEMNYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakosé i sSrodowisko wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robdét,

ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

11.5.7 POSTEPOWANIE Z ISTNIEJACYMI INSTALACIAMI

W przypadku, gdy wykonywane beda prace, ktédre moga mie¢ wptyw na istniejgce instalacje podziemne,
Wykonawca ma skontaktowad sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji odpowiedzialnych

za wyzej wymienione instalacje i utrzymywac z nimi $cistg wspdtprace przez caty czas trwania Robét.

Wymaga sie, aby pod nadzorem Zamawiajacego, Wykonawca z goéry ustalit lokalizacje wszystkich
gtéwnych sieci i instalacji doprowadzajacych media, narazonych na uszkodzenie w wyniku prowadzonych

Robot.

Wykonawca ma wykonaé wykopy prébne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyska¢ informacji z
istniejgcych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od sprawdzenia
lokalizacji dla unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w celu wyjasnienia
stanu tych gtéwnych instalacji, ktére moga kolidowa¢ z elementami Robét Statych, tam gdzie nie zostato
to pokazane na mapie do celéw projektowych. W razie powstawania konfliktéw Zamawiajgcy rozwazy
mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejacej instalacji

doprowadzajacej media.

11.5.8 PRZESADZANIE DRZEW | KRZEWOW
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Jesli na podstawie wydanych decyzji administracyjnych, Wykonawca bedzie zobligowany do
przeprowadzenia procesu przesadzenia drzew i krzewdéw, ma on obowigzek kierowac sie nastepujacymi

wytycznymi.

Wybdr okresu przesadzenia zalezy od wiasciwosci danej rosliny oraz warunkéw klimatycznych i

glebowych.

Drzewa i krzewy nalezy wydoby¢ z ziemni recznie lub za pomocg specjalistycznej maszyny i przewiezé w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w specjalnym koszu. W czasie transportu korzenie roslin powinny
by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, pnie i gatezie przed skaleczeniami. Przed sadzeniem nalezy
obejrze¢ doktadnie system korzeniowy i wszystkie korzenie uszkodzone przycig¢ az do zdrowej tkanki.

Powierzchnie ciecia korzeni grubych i miekkich zaleca sie przysypa¢ zmielonym weglem drzewnym.

Doty pod drzewa i krzewy kopaé w takiej wielkosci, jak tego wymaga rozmiar korzeni danego gatunku.

Ziemie, ktdrg zasypuje sie doty nalezy doprawi¢ nawozami organicznymi.
Wymagania ogdlne dotyczace pielegnacji drzew oraz krzewdw s3g nastepujace:

— pora przesadzenia - jesienl lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego,

— doty pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$é i powinny byé zaprawione ziemia

urodzajng,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

— bryte korzeniowg nalezy zamocowaé¢ do podifoza trzema wbitymi pod katem palami, a w

przypadku wysokich drzew, pnie powinny by¢ wsparte dodatkowym opalowaniem,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlaé.

1.6 WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ,
PRZECIWPRZEPIECIOWE)J | ULOZENIA KABLI tACZACYCH MODULY
FOTOWOLTAICZNE Z FALOWNIKAMI
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Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobligowany jest do zweryfikowania stanu uktadu
elektroenergetycznego. Z uwagi na bogate uzbrojenie terenu ZPW Pilchowo (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, elektroenergetyczne i teletechniczne), nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia wykonywania

kanalizacji kablowej i przeciskéw.

W ziemi kabel nalezy uktada¢ linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu (szeroko$¢ wykopu min. 0,4 m).

Kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony kabel
nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Pozostatg cze$¢ wykopu wypetnié gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. W przypadku, gdy z uzasadnionych
wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne
z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych,

np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

- typ,

- przekroj,

- napiecie i numer ewidencyjny kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia.

Wykonawca musi uwzglednic¢ fakt, ze kable tgczace falowniki z elementami sieci elektroenergetycznej

Zamawiajgcego muszg by¢ ekranowane.

Przewody faczace poszczegdlne taricuchy modutéw fotowoltaicznych z falownikami nalezy prowadzi¢
rownolegle do przewoddw instalacji odgromowej i w szczegdlnosci unikaé krzyzowania sie przewodéw
instalacji fotowoltaicznej z przewodami instalacji odgromowej. Dodatkowo prowadzac przewody

nalezy unikaé petli. Przewody po stronie DC nalezy przymocowa¢ do konstrukcji wsporczej unikajac ich
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zaginania. Jezeli falownik nie posiada ochrony przepieciowej odpowiedniego stopnia wynikajacej z
zastosowane] koncepcji instalacji odgromowej () nalezy przed falownikiem na kazdym przewodzie

zainstalowac ogranicznik przepie¢ dostosowany do napiecia pracy i stopnia ochrony..

Instalacja fotowoltaiczna musi posiadaé¢ ochrone odgromowa w postaci zwodéw pionowych. Zwody
pionowe nalezy rozplanowa¢ tak, aby zachowaé odstep izolacyjny od ramek modutéw i konstrukcji
wsporczej oraz zminimalizowad skutki zacienienia zgodnie z wymaganiami DIN EN 62305-3 (VDE 0185-
305-3). W przypadku, gdy koncepcja instalacji odgromowej wyklucza oddziatywanie pradu
piorunowego na strone DC instalacji PV ochrone przepieciowa nalezy realizowa¢ za pomocg
ogranicznikow przepie¢ typ Il. W przypadku, gdy przyjeta koncepcja instalacji odgromowej moze
powodowaé oddziatywanie czesci pradu piorunowego na strone DC ochrone przepieciowg nalezy

zrealizowac za pomocg ogranicznikéw przepiec typ | oraz typ Il.
Dla strony AC falownikéw musi by¢ realizowana petna ochrona przepieciowa.

Przewody po stronie DC jak i AC nie mogg by¢ narazone na bezposrednie oswietlanie promieniami
stonecznymi z tego wzgledu wszelkie przewody, ktére bedg w miejscach oswietlanych przez storice
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym np. poprzez

prowadzenie ich w dodatkowej ostonie.

.7 WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADOW POMIAROWO-
ROZLICZENIOWYCH ENERGII ELEKTRYCZNE)

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia modyfikacji istniejagcego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wprowadzenia /pobierania energii do/z sieci ENEA
Operator Sp. z 0.0. pod katem zgodnosci z wystawionymi Warunkami przytgczenia do sieci ENEA

Operator Sp. z 0.0. nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015 r.

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy, montazu i odbioru przez operatora sieci
elektroenergetycznej uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej w miejscu wytwarzania
energii (dla celéow poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb wydania swiadectwa pochodzenia energii)

— zgodnie z Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Nalezy wykona¢ tylko jeden
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uktad pomiarowy na podtgczeniu instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej ZWiK zgodnie z
pogladowym schematem ideowym zasilania stacji transformatorowo — rozdzielczej 15/0,4 kV nr 0163

,, Pilchowo — Wodociagi ” stanowigcym zatacznik nr 3.

1.8 WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTAWY | MONTAZU UKLADOW
POMIARU JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE)

Zgodnie z Warunkami przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. nr OD3/RR1/2748/2014 z dn.
21.04.2015 r. Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ dostawe i montaz uktadéw pomiaru jakosci
energii elektrycznej oraz wprowadzenie niezbednych zmian (ewentualny montaz dodatkowych filtrow
harmonicznych) istniejagcego uktadu elektroenergetycznego ZPW Pilchowo - konsekwencja

podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej.

Z zapisébw Warunkdéw przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z o.0. wynika, ze Wykonawca

zobowigzany jest:

a) dostosowacd istniejgce urzadzenia wtasnej stacji transformatorowo-rozdzielczej ZPW ,Pilchowo —
Wodociggi” nr 0163 do aktualnych warunkéw pracy,

b) zainstalowa¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz pomiar jakoSci energii z transmisjg danych
bezposrednio do ENEA Operator Sp. z 0.0. Po uruchomieniu elektrowni fotowoltaicznej wykonaé
pomiary oddziatywania elektrowni na sie¢ dystrybucyjng, w zakresie zgodnosci ze standardami jakosci
energii elektrycznej okreslonymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. z0.0. W przypadku przekroczen przez elektrownie fotowoltaiczng wartosci dopuszczalnych, nalezy
zastosowaé srodki zaradcze np. w postaci uktadu filtréow harmonicznych ograniczajgcych te

oddziatywania.

1.9 WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTAWY | MONTAZU UKLADOW
AUTOMATYKI ZABEZPIECZAJACE)

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy i montazu uktadéw automatyki zabezpieczajacej

uniemozliwiajgcej podanie napiecia na sie¢ ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére bedg zabezpieczaty instalacje
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w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z zastosowaniem blokady mechanicznej uniemozliwiajaca, w
przypadku uszkodzenia automatyki, reczne zatgczenie elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ ENEA Operator
Sp. z 0.0. Wykonane uktady muszg by¢ zgodne z Warunkami przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015 r.

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy i montazu uktadu w automatyki umozliwiajgcej ograniczanie
ilosci energii oddawanej do sieci OSD. Zabezpieczenia przed wyptywem energii do sieci nalezy uzgodnic z
OSD. Wykonawca musi zatozy¢, ze OSD moze wymagaé¢ dodatkowych zabezpieczen, w tym takze

mozliwosci zdalnego lub automatycznego roztgczenia elektrowni PV od sieci.

.10 WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA LUB MODYFIKACJI UKLADOW
KOMPENSACII MOCY BIERNEJ ELEKTRYCZNEJ

W przypadku podfaczenia elektrowni fotowoltaicznej Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia
niezbednych zmian (ewentualny montaz dodatkowych uktadéw kompensacji mocy biernej) istniejgcego
uktadu elektroenergetycznego ZPW ,Pilchowo”. W wyniku przeprowadzonych prac, sie¢
elektroenergetyczna Zamawiajgcego, do ktérej podtgczona zostanie farma PV, musi spetnia¢ Warunki
przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0 nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015 r. i umoéw na

dystrybucje energii elektrycznej zwtaszcza w zakresie koniecznosci pobierania mocy o tg ¢ <0,4.

.L11 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE PRZEPROWADZENIA
PROB | ,,0DBIOROW” UKLADOW PODLEGAJACYCH ODBIOROWI PRZEZ
ENEA OPERATOR SP. Z O.0.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca jest zobowigzany do:

a) Zainstalowania, przeprowadzenia préb oraz doprowadzenia do odbioru uktadéw pomiarowych;
b) Zainstalowania, przeprowadzenia prob oraz doprowadzenia do odbioru elementéw automatyki
zabezpieczajacej;

c) Weryfikacji zgodnosci instalacji z wymaganiami zawartymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
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.12 WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU MONITORINGU | PODtACZENIA

DO UKtADU SCADA

Projektowana farma fotowoltaiczna stanowi¢ bedzie element systemu energetycznego ZPW ,,Pilchowo”.

Nalezy dokona¢ integracji urzadzen systemu fotowoltaicznego z projektowanym systemem wizualizacji i

sterowania klasy SCADA, a takze zintegrowanym systemem wizualizacji urzadzen gospodarki wodnej ZWiK

Szczecin, dziatajgcym na terenie Dyspozytorni ZPW ,,Pomorzany” opisanym w pkt 1.4.8.

W tym celu nalezy zapewnié wprowadzenie wszelkich niezbednych danych pomiarowych oraz informacji

o stanie pracy urzadzen systemu fotowoltaicznego, a takie wspodtpracujacych z nimi urzadzen oraz

uktadéw automatyki sterujacej, kontrolnej i zabezpieczajgcej do projektowanego systemu SCADA.

Budowa systemu wizualizacji SCADA w tym zakresie dotyczy przede wszystkim takich dziatan jak:

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z systemu
fotowoltaicznego obejmujgce wartosci pomiarowe, parametry pracy, diagnostyke stanéw
alarmowych i awaryjnych, detekcje przekroczenia zatozonych wartosci granicznych, itp.;
wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej zainstalowanych w miejscach
wprowadzania/pobierania energii do/z sieci energetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.;
wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wytwarzania energii;

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie danych z uktadéw pomiaru
jakosci energii elektrycznej;

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametréw pracy uktadéw
automatyki zabezpieczajacej;

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametréw pracy uktadu
kompensacji mocy biernej.

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie parametréw pracy stacji
meteorologicznej

wprowadzenie, archiwizacja, prezentacja, analiza i raportowanie wspétczynnika wydajnosci farmy

fotowoltaicznej w interwatach nie mniejszych niz dzienne, miesieczne, roczne.
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Wszelkie dane pomiarowe oraz informacje o stanie pracy urzadzen systemu fotowoltaicznego powinny
by¢ pobierane bezposrednio z urzadzen kontrolno-sterujgcych systemu fotowoltaicznego, takich jak
falowniki, przetworniki, urzadzenia pomiarowe i regulacyjne, aparatura kontrolna
i zabezpieczajaca oraz inne urzadzenia. Sposdb transmisji danych powinien by¢ zgodny w obszarze
warstwy wymiany danych ze srodowiskiem informatycznym systemu wizualizacji SCADA energetyki.
Dotyczy to zaréwno kompatybilnosci w zakresie typow tgczy komunikacyjnych, jak i protokotéw wymiany
danych obstugiwanych przez istniejgce oprogramowanie komunikacyjne systemu energetyki.
Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen, ktérych moduty komunikacyjne pracuja w oparciu o standardy
elektryczne oraz protokoty komunikacyjne, ktére nie sg obstugiwane przez istniejgce oprogramowanie

komunikacyjne nadrzednego systemu SCADA.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ poprawne funkcjonowanie istniejgcego oprogramowania

aplikacyjnego systemdéw SCADA pracujacych na stacjach Dyspozytorni ZPW ,,Pomorzany”.

1.L12.1 WYMAGANIA W ZAKRESIE WIZUALIZACJI SYSTEMU ENERGETYKI ZPW Pilchowo

Projektowang farme fotowoltaiczng w zakresie obszaru automatyki, pomiaréw oraz sterowania nalezy
wtaczyé do projektowanego systemu wizualizacyjnego i sterowania SCADA, przeznaczonego do
nadzorowania istniejgcego i modernizowanego w ramach projektu, systemu energetycznego i rozdziatu
energii elektrycznej. System SCADA powinien umozliwia¢ w przysztosci rozbudowe (uzupetnienie) o

system technologii zwigzany z produkcjg, uzdatnianiem i pompowaniem wody.

W ramach budowy systemu wizualizacyjnego i sterowania systemu energetyki ZPW Pilchowo wykonawca
zadania zobowigzany jest do zapewnienia wspdfpracy urzadzen transmisji danych systemu
fotowoltaicznego ze srodowiskiem informatycznym uzywanego przez ZWiK Szczecin systemu wizualizacji
SCADA. Dotyczy to zaréwno kompatybilnosci w zakresie typéw tagczy komunikacyjnych, jak i protokotéw
wymiany danych obstugiwanych przez oprogramowanie komunikacyjne.

Wykonaweca zadania zobowigzuje sie:

— dostarczy¢ stacje operatorskag SCADA o nast. parametrach:
obudowa Tower z PSU,
CPU Intel i5-4570 3.2 GHz (lub lepszy),
RAM 8 GB DDR3 1600 MHz,
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dysk twardy HDD 2x500 GB (Raid 1),

karta sieciowa (wbudowana 1 szt. + dodatkowa 1 szt.),
naped optyczny DVD-RW,

mysz i klawiatura,

monitor LCD 1920x1080, 32”
zasilacz awaryjny UPS 2000 VA.

— dostarczy¢ system operacyjny MS Windows 10 Professional 64-bit,

— dostarczy¢ system SCADA identyczny badz kompatybilny z istniejgcym w ZWiK Szczecin
(oprogramowanie: InTouch Viewer z licencjg na 3000 zmiennych, serwer SCADA Industrial
Application Server v.2.1 (SCADA #1) zawierajacy niezbedne programy komunikacyjne DASServer,
serwer przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historia Server v.8.0),

— wyposazy¢ urzadzenia kontrolno-sterujgce systemu fotowoltaicznego, takie jak falowniki,
przetworniki, urzadzenia pomiarowe i regulacyjne, aparatura kontrolna
i zabezpieczajgca oraz inne urzadzenia w moduty komunikacyjne (Ethernet, szeregowe RS485)
zapewniajgce wymiane danych zgodnie z wymaganiami oprogramowania aplikacyjnego systemu
wizualizacji SCADA;

— wykonaé¢ magistrale komunikacyjng dla potrzeb wymiany danych urzadzen kontrolno-sterujacych
systemu fotowoltaicznego z systemem wizualizacji SCADA. Magistrala komunikacyjna powinna
zostaé wykonana w technologii S$wiattowodowej Ilub za pomocg miedzianych kabli
teletransmisyjnych;

— zainstalowa¢ oraz wiasciwie skonfigurowaé¢ mechanizm wymiany danych oprogramowania
narzedziowego oraz oprogramowania komunikacyjnego do wymiany danych z urzadzeniami
systemu fotowoltaicznego, takimi jak falowniki, inwertery, przetworniki, urzagdzenia pomiarowe i
regulacyjne, aparatura kontrolna i zabezpieczajgca oraz inne urzadzenia;

— skonfigurowaé i wprowadzi¢ do systemu SCADA dane pomiarowe z lokalnych Zrédet danych
systemu elektrowni fotowoltaicznej (falownikéw, uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii
elektrycznej, uktadéw pomiaru jakosci energii elektrycznej, uktadéw automatyki zabezpieczajacej
oraz uktadéw kompensacji mocy biernej) zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami uzytkownika

systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych systemu wizualizacji SCADA;
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— wykona¢ i opublikowa¢ niezbedne okna synoptyczne przedstawiajgce graficzng reprezentacje
stanu pracy urzadzen technologicznych i urzadzen pomiarowych w ramach dokonywanej budowy
systemu fotowoltaicznego.

— zaprojektowaé¢ modut alarmowy aplikacji wizualizacyjnej SCADA w ramach dokonywanej budowy
systemu zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu
wizualizacyjnego SCADA;

— odpowiednio skonfigurowaé dane zapisywane w przemystowej bazie danych serwera danych SQL
w ramach dokonywanej budowy systemu;

— przygotowac odpowiednie szablony raportéw zgodne z wymaganiami oraz standardami przyjetymi
przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA w ramach dokonywanej rozbudowy systemu;

— w przypadku koniecznosci wprowadzenia danych z urzgdzen kontrolno-sterujgcych systemu
fotowoltaicznego do sytemu wizualizacyjnego nalezy zapewnié niezbedne moduty komunikacyjne

oraz moduty wejs¢/wyjsé analogowych i dyskretnych.

11.13 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

11.13.1 WARUNKI PODSTAWOWE

11.13.1.1 Zgodnos$é Robot z Kontraktem

Wykonawca winien wykonywaé Roboty zgodnie z Kontraktem, zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw
lub opuszczen w wyzej wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢

Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgdzenia beda zgodne z

Kontraktem.

Cechy Materiatéw i Urzadzeh musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami.
W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie beda w petni zgodne z Kontraktem i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie Materiaty i Urzadzenia Wykonawca niezwtocznie

zastgpi innymi, a Roboty zostang rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.

11.13.1.2 Zgodnos$é Robdt z Normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (PFU) podane sg odnosniki do Norm. Normy

te winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania réwniez innych Polskich Norm, ktére nie zostaty
wymienione w niniejszym PFU, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm przenoszacych europejskie normy
zharmonizowane, a w przypadku ich braku normy panistw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace
europejskie normy zharmonizowane, ktére majg zwigzek z wykonaniem prac objetych Kontraktem i

stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Kontrakcie.

Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm. Tam, gdzie w
Kontrakcie istnieje odniesienie do konkretnej normy lub przepisu, ktére majg by¢ spetnione przez
dostarczane towary i materiaty lub wykonane roboty i préby, stosuje sie zapisy tej zmiany lub edycji, ktéra
obowigzywata 28 dni przed koricowym terminem sktadania ofert, o ile w kontrakcie wyraZnie nie zapisano
inaczej. Tam, gdzie obowigzujg normy i przepisy krajowe lub lokalne odnoszace sie jedynie do danego
obszaru lub regionu, dopuszcza sie zgodnos¢ z innymi przepisami, ktére zapewniajg takg samg lub wyzsza
jakos¢ wykonania niz normy i przepisy wyszczegdlnione, pod warunkiem, ze Zamawiajacy bedzie miat
wglad w takie normy i wyrazi zgode na piSmie na zastosowanie zamiennikéw. Rdznice pomiedzy
wyspecyfikowanymi normami a zaproponowang alternatywg muszg by¢ doktadnie przedstawione przez
Wykonawce na pisSmie i przedtozone Zamawiajagcemu, w dwdch kopiach, na co najmniej 28 dni
kalendarzowych przed terminem, w ktérym Wykonawca chce, aby Zamawiajgcy zatwierdzit zamienniki. W
zwigzku z tym wszystkie pozycje i materiaty, ktére maja spetnia¢ uznane normy musza byé jasno i wyraznie
opisane za wyjatkiem przypadkéw, kiedy oznaczenie takie jest niepraktyczne; wéwczas odniesienia do
norm, ktére spetniajg dane pozycje musza by¢ zawarte w odpowiedniej dokumentacji i dokumentach

wysytkowych.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego a na piSmie nie wolno zamawiaé¢ zadnych Materiatéw ani ustug

wedtug zamiennych norm.
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W przypadku, kiedy Zamawiajacy okresli, ze proponowane odstepstwa od norm nie zapewniajg réwnej lub
wyzsze] jakos$ci, Wykonawca bedzie stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy

nie bedzie zaakceptowany, jesli naraza on Zamawiajacego na podwyzke kosztéw Robét.

11.13.1.3 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci: (1) wszelkich ustaw, (2) aktow wykonawczych do ustaw, (3)
przepisdw wydanych przez organy administracji pafstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i/lub projektowaniem, bedzie on w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych przepiséw przy sporzadzaniu Dokumentéw Wykonawcy i podczas prowadzenia Robét. Wazniejsze
akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z realizacjg Kontraktu wyszczegdlnione zostaty w

Czesci Informacyjnej PFU.

11.13.1.4 Pozwolenia, Koncesje i Zatwierdzenia

Wykonaweca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzenn wymaganych

przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadan objetych kontraktem.

Podczas planowania Robdét Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin uzyskania od

zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen.

Wykonawca postugiwac sie bedzie dwoma zbiorami przepisdw o kluczowym znaczeniu dla Kontraktu -

Prawem Budowlanym i Prawem ochrony srodowiska.

Wykonawca spetni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze Zamawiajgcego w

otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktére moze uzyskac jedynie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pisemnego pozwolenia na przeprowadzenie prac

przytaczeniowych farm fotowoltaicznych do rozdzielni energetycznych Zamawiajacego.

11.13.1.5 Stan przed rozpoczeciem robot budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng lokalizacji

Terenu Budowy, budynkéw, drég wewnatrzzaktadowych, itp., ktére przylegajag do miejsca wykonywania
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Robét lub, na ktére Roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wizje lokalng nalezy réwniez
przeprowadzi¢ na terenach w poblizu Terenu Budowy, na ktére Roboty bedg w jakikolwiek sposdb
oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowac, opisac i

sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w dwéch egzemplarzach przed rozpoczeciem wszelkich Robét
na Terenie Budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu na pismie
potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatar na Terenie Budowy, rowniez

i w tym przypadku z zatagczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos¢ przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych zainteresowanych Wiadz
podczas wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, ale zauwazone podczas i/lub po
wykonaniu Robét przez Wykonawce majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym nalezy
przywrdcic stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskaé aprobate Zamawiajgcego i/lub instytucji

przeprowadzajacej inspekcje.

11.13.1.6 Fotograficzna dokumentacja budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postepu Robét. Zdjecia o rozdzielczosci minimum
600 dpi nalezy wykonywa¢ podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby pokaza¢ kluczowe fazy

postepu Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— Wykonanie minimum trzydziestu (30) akceptowalnych kolorowych klatek fotografii miesiecznie.
Jedng fotografie definiuje sie jako jedng ekspozycje filmu. Zamawiajgcy ma prawo odrzucié¢ dang
fotografie w przypadku, gdy nie jest dostatecznie czytelna lub rozpoznawalna. Wszelkie
odrzucone ekspozycje musza by¢ wykonane jeszcze raz.

— Raz na miesigc nalezy przekazywac¢ dwie (2) odbitki nie mniejsze niz w formacie 100 mm x 150
mm na papierze matowym i negatywy badzZ pliki kazdej fotografii. Odbitki muszg zawieraé
nastepujace dane:

o Nazwe Wykonawcy;
o Nazwe projektu;
o  Numer fotografii;

e Date wykonania;
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e Widok i opis, zawierajagcy umiejscowienie aparatu fotograficznego, ogdlny opis tego, co

zawiera fotografia.

Wykonawca dostarczy réwniez foldery na zdjecia w sztywnych oktadkach dla kazdego z dwéch

zestawow fotografii i negatywy badz zbiory.

1.14 BEZPIECZENSTWO BUDOWY

1.14.1 UWAGI OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robdt wszystkich srodkéw bezpieczenstwa i

zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do zakoriczenia Robét.
11.14.2 PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami prawa
budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia. W trakcie
realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w

zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
11.14.3 BEZPIECZENSTWO | WYPOSAZENIE BHP

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami dotyczacymi BHP

oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogdédw odnosnie

bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikéw na Terenie Budowy.
11.14.4 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu unikniecia pozaru na terenie wykonywania
Robdt, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania do gaszenia wszystkich pozaréw,

ktére mogg wystgpié na terenie. Na Terenie Budowy niedopuszczalne jest palenie Smieci lub odpaddéw.
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W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robét istnieje zagrozenie pozarem lub wybuchem
spowodowane obecnoscig zbiornikdw paliwa lub innych niebezpiecznych obiektéw lub urzadzen,
Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne i Zamawiajgcego o wystgpieniu takich zagrozen.
Wykonaweca spetni wszystkie wymogi zabezpieczenia ppoz. i bedzie stosowat sie do wszystkich zalecen

wtadz lokalnych wydanych w celu ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej.

Wykonawca zapewni statg obecnos¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. oraz dostepnos¢

urzadzen ppoz. i bedzie zapobiegat i gasit pozary niezaleznie od przyczyn ich powstania.

11.14.5 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego i Ustawy Prawo Wodne. W przypadku koniecznosci ztozenia na odkfad
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone Ustawa zezwolenia i uzgodnienia oraz
ponies¢ wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako

odpad).

W okresie trwania budowy i wykoriczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd Teren Budowy i wykonane wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania, w szczegdlnosci: (1) nie
bedzie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytow i gazéw, (2) bedzie prowadzi¢
wtasciwg gospodarke odpadami, (3) nie przekraczaé¢ dopuszczalnych norm hatasu, (4) nie
zanieczyszcza¢ wéd powierzchniowych odpadami i substancjami trujgcymi.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na fakt, ze dziatki gruntu na ktérych

realizowana bedzie inwestycja posiadajg status posredniej strefy ochronnej uje¢ wody

Wykonawca uzyska we wtasciwym zakresie i uwzgledni w cenie ofertowej wszelkie uzgodnienia i
pozwolenia na wywdz nieczystosci statych i ptynnych, dokonania unieszkodliwienia materiatéw oraz
zapewni bezpieczne i prawidtowe odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych z catego Terenu budowy,

lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robét tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaty
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uszkodzone. Ponadto, miejsce sktadowania materiatéw zostanie zabezpieczone przez Wykonawce i
podane do wiadomosci Zamawiajgcemu. Wykonawca na potwierdzenie powyzszych wymagan opracuje
Program Gospodarki Odpadami i przekaze go do zatwierdzenia wraz z dokumentacjg projektowaq

Zamawiajgcemu.

11.14.6 GOSPODARKA ODPADAMI

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg o odpadach Wykonawca odpowiada za prawidtowe gospodarowanie
odpadami. Poprzez gospodarowanie odpadami rozumie sie zbieranie, transport, odzysk i
unieszkodliwianie, w tym réwniez nadzér nad tymi dziataniami. Wszelkie koszty zagospodarowania

odpadow w trakcie trwania Umowy zostang poniesione przez Wykonawce.

11.14.7 PIERWSZA POMOC

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat we stanie gotowym do uzycia wszelkie wyposazenie niezbedne
do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub wypadkach. Wyposazenie to musi znajdowadé
sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i zawsze, kiedy na Terenie Budowy przebywa i pracuje
personel. Wykonawca zapewni, iz we wszystkich miejscach, w ktérych przeprowadzane sg roboty zawsze
znajdowad sie bedzie osoba posiadajgca wiedze na temat udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢

takiej pomocy, jesli zdarzy sie wypadek.

Wykonawca przed rozpoczeciem Roboét przedtozy Zamawiajagcemu liste swoich pracownikéw

wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.

11.14.8 POSTEPOWANIE W RAZIE NAGLYCH KONIECZNOSCI

Wykonawca bedzie w ten sposéb organizowat Roboty, aby w przypadku zaistnienia nagtych koniecznosci
zwigzanych z wykonywanymi Robotami byt w stanie zwotaé swoich pracownikdw poza normalnymi
godzinami pracy do przeprowadzenia Robét w pilnych przypadkach. Zamawiajacy bedzie dysponowat listg
numeréw telefonicznych i nazwisk pracownikéw dostepnych o kazdej porze dnia i nocy, ktérzy sa

odpowiedzialni za postepowanie w razie pilnej koniecznosci.
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Wykonaweca zapozna sie i poinformuje swoich pracownikdéw o wszelkich lokalnych ustaleniach odnosnie

postepowania w razie nagtych koniecznosci.

11.14.9 DOSTEP DLA StUZB SZYBKIEGO REAGOWANIA

Wykonaweca poinformuje Straz Pozarng, Pogotowie Ratunkowe i Policje przed zamknieciem dla ruchu ulicy
lub jej czesci i zamkniecie takie nigdy nie moze odbywad sie bez zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca poinformuje ww. instytucje, kiedy ulice bedg znowu otwarte dla ruchu pojazdéw stuzb
szybkiego reagowania. Metody budowlane Wykonawcy powinny by¢ dobrane w taki sposdéb, aby
zminimalizowaé utrudnianie pracy stuzbom szybkiego reagowania i w zadnym przypadku nie moga

sprawia¢, iz pojazdy tych stuzb nie mogg sie swobodnie poruszac.

Wykonawca zostawi numer telefoniczny do kontaktowania sie z nim w porze nocnej przez policje w

przypadku, kiedy dostawy materiatéw, wymagajace zajecia pasa drogi, beda przeprowadzane noca.

.15 TEREN BUDOWY

11.15.1 DOSTEP DO TERENU BUDOWY

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca ustali z Zamawiajgcym zasady dostepu personelu

Wykonawcy do wszystkich czeéci Terenu Budowy.

W czasie okreslonym w Warunkach Kontraktowych Zamawiajgcy przekaze dostep do Terenu Budowy

Wykonawcy.

Wykonawca dokona uzgodnien z Zamawiajgcym lub innymi Wykonawcami pracujgcymi na Terenie
Budowy lub w poblizu, odnosnie powierzchni, ktérg zamierza wykorzysta¢ jako dojazd lub powierzchnie
magazynowa ha swoje maszyny, materiaty lub na przeprowadzenie Robdt; wszelkie koszty z tym zwigzane

beda poniesione przez Wykonawce.
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11.15.2 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajgcy wszystkie obiekty przed
dostepem o0séb nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia

maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikéw majgtkowych i materiatéw przez caty czas trwania kontraktu.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oswietlenie, ochrone i dozér Robdt, az do czasu ich ukonczenia.

Wykonawca zapewni wszelkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i
ogrodzenia, oraz wszelkie inne, ktére moga by¢ konieczne dla wygody wtascicieli i uzytkownikéw

przylegtych do Terenu Budowy.

11.15.3 ZAPLECZE BUDOWY

Wykonawca wynajmie odpowiednie obiekty lub zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego
przez siebie i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego projektu), spetniajgce wszelkie wymagania

polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢
potrzebne do wtasnego uzytku oraz na potrzeby wizytacji stuzb nadzoru inwestorskiego (Zamawiajgcego).
Biura bedg znajdowaé sie na lub w sasiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego planem. Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu mozliwo$¢ nieodptatnego korzystania na

terenie budowy z sali konferencyjnej na co najmniej 12 oséb.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty wynajmu lub budowy zaplecza, obstugi srodkdw transportu,

eksploatacji zaplecza przez caty czas trwania Robdt, wtgczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen niezbednych mediéw
do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty wykonania przytaczy i korzystania z przytagczonych

mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia
elementdw fabrycznie nienowych winny one by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone

do swojego pierwotnego stanu.
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Wykonawca winien uzy¢ elementdéw seryjnie podobnych, tworzgcych catos¢ dla wydzielonych obiektéw.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku

W czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg byé regularnie sprzatane, a

$mieci i odpadki regularnie usuwane.

11.15.4 TABLICA INFORMACYJNA BUDOWY ORAZ OGtOSZENIE ZAWIERAJACE DANE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2004 r. zmieniajgcym to ww. rozporzadzenie, zobowigzany jest do oznakowania Terenu
Budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnego z ww. rozporzadzeniem.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji

Robot.

11.15.5 NARADY KOORDYNACYJNE

Narady koordynacyjne odbywac sie beda regularnie w odstepach cotygodniowych i przeprowadzane beda
w biurze Wykonawcy. Jezeli sytuacja bedzie tego wymaga¢ Zamawiajagcy moze zarzadzié wiekszg

czestotliwos$¢ spotkan. W miare potrzeb organizowane bedg tez inne spotkania.

Zapewnienie obecnosci wszelkich podwykonawcéw itp., zainteresowanych stron jest obowigzkiem

Wykonawcy.

Na naradach maja byé obecne nastepujace strony:

— Zamawiajacy,
—  Wykonawca,
— Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zgdanie Zamawiajacego, jesli wymagane jest to

przez temat spotkania,
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— Inne osoby zaproszone.

Obowigzkowe tematy do poruszenia na spotkaniu to:

Przeglad protokotu z poprzedniego spotkania,

— Przeglad postepu Robét od czasu poprzedniego spotkania,

— Przedstawienie i okreslenie problemdw, ktére wstrzymujg planowany postep Robét,

— Okreslenie dziatan korygujacych i procedur majgcych na celu powrét do planowanego
harmonogramu,

— Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie dziatarh na nastepny okres Robét,

— Zapewnienie jakosci wykonywanych Robét,

—  Wszelkie inne sprawy wymagajgce omoéwienia.

Wykonawca zabezpieczy obstuge formalng narad koordynacyjnych i pozostatych spotkan. Narady i
spotkania powinny by¢ protokotowane. Protokoty te zostang przestane do Zamawiajgcego na 3 dni

robocze przed terminem kolejnej narady koordynacyjne;.

11.15.6 RAPORTY O POSTEPIE PRAC

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania miesiecznych raportéw o postepie prac. Raport miesieczny
powinien zawieraé istotne szczegdty opisujgce postep prac, opis problemow i zagrozen, opis rodzajéw i
ilosci wykonanych robét, wielkos¢ wykonania zatozonego harmonogramu rzeczowo - finansowego,
fotografie szczegdétowo dokumentujgce postep robdt z opisem i wskazaniem lokalizacji wykonanych
poszczegdlnych zdjec z datg wykonania, plan plac na najblizszy okres rozliczeniowy. Miesieczne raporty o
postepie beda przygotowywane przez Wykonawce i przedktadane Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach w
wersji papierowej oraz w formie elektronicznej, w terminie 7 dni od zakorczenia miesigca. Pierwszy
Raport Miesieczny winien obejmowaé okres do konrca pierwszego miesigca kalendarzowego

nastepujacego po dacie rozpoczecia robét budowlanych.

1.L16 KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywac stosowanie sie do wymagan

Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.
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Zamawiajgcy bedzie uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie. Szczegétowe informacje na
temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych stosowanie sie do nich, beda przedktadane
Zamawiajgcemu do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem kazdego etapu projektowania i realizacji. Gdy
jakis dokument natury technicznej bedzie wystawiany dla Zamawiajacego, na samym tym dokumencie

umieszczony bedzie widoczny dowdd zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania Materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze

Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢, sa okreslone w Kontrakcie, normach i
wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet posiadajg wazng homologacje, legalizacje oraz inne dokumenty wymagane przy przeprowadzeniu

Robdt zwigzanych z realizacjg Kontraktu.

11.16.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
— Bezpieczenstwo i Higiene Pracy,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

Robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
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b)

sposOb oraz forme gromadzenia pomiaréw a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji

Zamawiajgcemu;
czes$¢ szczegdtowaq opisujacy dla kazdego rodzaju Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku Materiatéw,
sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatéw, i wykonywania

poszczegdlnych elementéw Robét,
sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode, zakres,
czas i czestotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje jak rowniez podac
kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie, (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.)

11.16.2 BADANIE MATERIALOW

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,

ktére budza watpliwo$¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

11.16.3 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

[\ ,}, Strona 63 z 81

Czysta Woda



| ‘ Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zaméwienia:
l I - »,Budowa farmy fotowoltaicznej o fgcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilichowo” - inwestycja typu zaprojektuj

i wybuduj

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich

wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

11.16.4 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

11.16.5 BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli

Materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ Materiatdow i Robdt z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze oceniac jakos¢ Materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli Zamawiajacy stwierdzi jakiekolwiek uchybienia lub wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robét z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych

lub dodatkowych badan i ekspertyz poniesione zostang przez Wykonawce.

11.16.6 DOKUMENTY ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Atesty Materiatéw, orzeczenia itp., wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty bedg prowadzone
wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te beda wymagane podczas Odbioréw i Préb

Koricowych Robét.

Zamawiajgcy powinien mie¢ nieograniczony dostep do tych dokumentéw.
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.17 SZKOLENIE PERSONELU ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie personelu Zamawiajagcego w zakresie obstugi i
utrzymania wszystkich urzadzed i oprogramowania dostarczonego w ramach Kontraktu. Szkolenie

zostanie przeprowadzone w jezyku polskim.

Zamawiajgcy skompletuje grupe pracownikéw (do 20 osdb) stosownie do wykazu przedtozonego przez
Wykonawce lub wykazu stanowisk zawartego w dokumentacji projektowej. Szczegdtowy zakres
wymaganych uprawnien dla personelu oraz program szkolenia opracuje Wykonawca i przedtozy do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu, co najmniej na 2 miesigce przed rozpoczeciem préb rozruchowych farm

fotowoltaicznych.

Celem szkolenia personelu Zamawiajgcego jest przygotowanie go do eksploatacji i utrzymania w ruchu
urzadzen, maszyn i instalacji zmontowanych i dostarczonych w ramach Zamdéwienia. Szkolenie zostanie
przeprowadzone w trakcie rozruchu farmy fotowoltaicznej i w trakcie préb eksploatacyjnych i zostanie
zakonczone przed przekazaniem Zamawiajgcemu farmy fotowoltaicznej do eksploatacji. Zaktada sie, ze
przeszkolenie prowadzone bedzie w grupach merytorycznych z fachowcami réznych specjalizacji. Czas

szkolenia min. 5 dni roboczych.
Szkolenie w zakresie zainstalowanych urzadzen, tj. modutéw fotowoltaicznych i falownikéw:

a) Zakres Szkolenia obejmowac bedzie teorie i praktyke, a w szczegdlnosci:

— teorie pracy urzadzen (modutéw fotowoltaicznych i falownikéw) i ich budowe,

— zasady monitorowania pracy urzadzen,

— procedury i ustawiania parametréw urzadzen, jesli bedzie to mozliwe bez ingerencji serwisanta,
— procedury lokalizacji btedéw i usterek urzagdzen oraz ich usuwania,

— procedury instalacyjne zwigzane z wymiang i uruchomieniem elementéw urzadzen.

b) Szkolenie praktyczne odbywaé sie bedzie przy wykorzystaniu kompletnych urzadzen i

przeprowadzone bedzie podczas pracy tych urzadzen.
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c) Prowadzacy szkolenie powinien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w zakresie
prowadzenia szkoler o wymienionej tematyce.

Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem. Szkolenie bedzie

prowadzone w jezyku polskim. Dodatkowo Wykonawca na wiasny koszt zagwarantuje w przeciggu roku

od oddania instalacji dodatkowe szkolenie kluczowego personelu instalacji na instalacjach tego samego

typu dziatajgcych w innej lokalizacji celem uzupetnienia wiedzy i wymiany doswiadczen (szkolenie 5 oséb

przez min. 5 dni roboczych).

11.18 ODBIOR | PRZEJECIE ROBOT

Wykonaweca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegdlnosci weryfikowac:

— Kompletnos¢ instalacji;

— Bezpieczenstwo instalacji;

—  Estetyke wykonania instalacji;

— Trwatos¢ i solidnosc instalacji;

— Poprawnos¢ wykonania potgczen kablowych;

— Zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg;

— Sprawno$¢ systemu (zgodno$é z zatozeniami projektowymi);
— Prawidtowe dziatanie systemu;

— Zatozong produktywnos¢ instalacji;

— Skompletowanie dokumentacji technicznej oraz powykonawczej;
— Przeszkolenie personelu umozliwiajace obstuge instalacji.

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

11.18.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér takich Robdét bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. O gotowosé danej

czesci Robét do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego pisemnie.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 1 dnia roboczego od daty powiadomienia o tym

fakcie Zamawiajacego.
Jakosé i ilos¢ Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakos$¢ i zgodnosé wykonanych
robot z Kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robét,

— przeprowadzonych przez Zamawiajacego inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzié¢ protokdt podpisany przez Zamawiajgcego, Wykonawce i

inne osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac przedmiot i zakres odbioru
oraz zapisac istotne dane, majace wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosé i niezawodnos¢ wykonanych

robot:

— zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowsa,
— rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen,
— technologie wykonania robét,
— parametry techniczne wykonanych robét.
Do protokotu nalezy zataczyé wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz raporty z

préb przeprowadzanych przez Zamawiajacego.

Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. Przeprowadzenie odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych z

Kontraktu.

11.18.2 ODBIOR CZESCIOWY
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Przed wystgpieniem o Przejéciowe Swiadectwa Ptatnosci Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego
wszystkie Roboty, ktérych Ptatnosé ma dotyczy¢. Odbidr zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami

opisanymi w p. 11.18.1. dotyczacymi odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Zamawiajgcego za podstawe do wystgpienia o Przejéciowe Swiadectwo

Ptatnosci wyfacznie, kiedy przeprowadzony odbiér czesciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru robét Wykonawca dotgczy do wystapienia o Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci. Jezeli w
zakres robot stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty, ktére zanikty lub ulegty zakryciu i ktére
poddano odbiorom wczesniej, Wykonawca zataczy do wystgpienia protokoty z tych odbioréw.
Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych z

Kontraktu.

11.18.3 PROBY KONCOWE

18.3.1 Wymagania ogdlne

1) Celem Préb Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Kontraktem
wszystkich Robét nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
2) Warunkiem przystgpienia do Prob Koncowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
nastepujacych dokumentdéw dostarczonych przez Wykonawce:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych,
c) Protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,
d) Dokumenty dotyczgce stosowanych Materiatow: dokumenty atestacyjne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci, Swiadectwa jakosci, atesty higieniczne, inne
e) Dokumentacje techniczno - ruchowe dostarczonych Urzadzen,
f) Pomiary i badania ochronne.
3) Woykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i
gotowosci do przystgpienia do Préb Koricowych.
4) Wykonawca nie rozpocznie Préb Koncowych przed wydaniem przez Zamawiajgcego

potwierdzenia osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Préb.
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5)

6)

7)

8)

Nadzér nad przebiegiem Préb sprawowac bedzie Komisja w sktad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby powotfane do udziatu w prébach
przez Zamawiajacego i/lub, ktorych udziat w Prébach jest wymagany przepisami.

Z przeprowadzonych Préb KonAcowych Wykonawca sporzadzi protokét wedtug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajgcym. Protokdét musi zostaé poswiadczony przez wszystkich cztonkéw
Komisji.

Niezaleznie od zatwierdzenia Zamawiajagcego Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia Préb w sposdéb dokumentujacy zgodnos$¢ z Kontraktem, a w szczegdlnosci
dokumentujgcy osiggniecie parametréw koricowych okreslonych w Kontrakcie.

Kazda kolejng faze Préb moina rozpoczaé wytacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy

poprzedniej.

11.18.3.2 Zakres i etapy Prob Koncowych

W ramach Préb Koncowych dokonane zostanie komisyjne:

sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robot poprzez weryfikacje ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami Kontraktu;

sprawdzenie protokotdw odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorow
czesciowych, protokotdw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestéw i S$wiadectw
technicznych itp.

wykonanie préb, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie przewidziano w trakcie Préb

Koncowych.

11.18.3.3 Diagnostyka modutdw, falownikdéw i kabli

W ramach przeprowadzonej diagnostyki farm fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest do:

Przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej i
potaczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych, powinny zostac
przeprowadzone pomiary I, Vo oraz sporzgdzona charakterystyka prgdowo-napieciowej

obwoddw i przeprowadzona analiza zacienienia.
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2. Przeprowadzenia diagnostyki modutdw fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich
elementéw farmy fotowoltaicznej, sprawdzajgc czy instalacja ta jako catos$¢ i poszczegdlne
moduty posiadajg punkty o zwiekszonej rezystancji, ktore mogtyby powodowac obnizenie
sprawnosci energetycznej modutu. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia badan

kamera termowizyjna, testéw Meggera, pomiarédw Vo, oraz lyp.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych
przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu kazdego z etapow diagnostyki, Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania Zamawiajgcemu petnego raport z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami.
Wartosci poszczegdlnych parametréw podlegajacych diagnostyce zostaty wskazane w Wymaganiach

dotyczacych materiatéw i urzadzen (rozdziat 11.2.).

Wymaga sie aby diagnostyka modutéw fotowoltaicznych wykonywana byta przy natezeniu
promieniowania stonecznego' 500W/m?* lub wyzszym. Pomiar natezenia promieniowania
stonecznego, przed rozpoczeciem diagnostyki, powinien by¢ zmierzony przy uzyciu pyranometru lub

pyrheliometru.
W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki:

— Wad fabrycznych modutéw,

— Uszkodzen (peknie¢ modutéow, peknie¢ w ogniwach)

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych modutéw, w ktérych stwierdzono wystepowanie

wymienionych wad i uszkodzen.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad instalacyjnych, potgczeniowych Wykonawca zobowigzany

jest do natychmiastowego ich usuniecia.

Opis i sposob przeprowadzenia poszczegolnych pomiaréw

' Natezenie promieniowania stonecznego - chwilowa moc padajaca na powierzchnie, wyrazong w kW/m2
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Dla kazdego fancucha szeregowo potgczonych modutéw nalezy wykonaé pomiar podstawowych

parametréw elektrycznych jak:

e Napiecie obwodu otwartego

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej

e Pradzwarcia

e Prad w punkcie mocy maksymalnej
Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie charakterystyki pragdowo
napieciowej tanicucha modutdw oraz jej zapis z formie cyfrowej. Do kazdego pomiaru nalezy dotgczyc
informacje o natezeniu promieniowania stonecznego oraz temperaturze otoczenia panujacej w
momencie badania. Przy czym badanie nie powinno by¢ wykonywanie przy natezeniu
promieniowania stonecznego mniejszym niz 500 W/m?

Pomiar natezenia promieniowania stonecznego (wyrazony w W/mz)

Pomiar gestosci mocy dostarczonej do modutéw fotowoltaicznych. Pozwala na skorygowanie
parametréw podanych w kartach katalogowych producentéw sprzetu (t.j. Vo, sy Imp, Vimp- ZWYykle
podanych przy STC) do warunkdow panujgcych na miejscu (t.j zastosowanie wspotczynnikow
korekcyjnych, podanych przez producenta sprzetu dla panujacych warunkéw atmosferycznych).
Pomiar natezenia promieniowania stonecznego powinien nastepowac niezwiocznie po pomiarze

parametrow elektrycznych.
Pomiar temperatury modutu i otoczenia

W celu mozliwosci odniesienia wynikdw rzeczywistych pomiardow charakterystyk pradowo
napieciowych do parametréw podawanych przez producenta w warunkach ustandaryzowanych
nalezy wykonaé¢ pomiary przedniej strony modutéw PV kamerg termowizyjng oraz temperature
otoczenia w cieniu. Pomiary temperatury powinny by¢ dokonywane niezwtocznie po dokonaniu

pomiaréw parametrow elektrycznych.
Test Meggera — test izolacji

Pozwala na zweryfikowanie stanu izolacji w przewodach oraz elementach instalacji.
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W przypadku stwierdzenia wad izolacji, Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wszelkie wady i

ponownie wykonac testy.

Zdjecia kamera termowizyjna

Zdjecia wszystkich elementow instalacji, tj. modutéw fotowoltaicznych, drég kablowych, skrzynek

podtaczeniowych, falownikdw, itp.

Kamera termowizyjna uzywana do diagnostyki musi mie¢ czuto$¢ temperaturowg <0,08K, z funkcjg

cyfrowego wzmocnienia szczeg6tow DDE (Digital Detail Enhancement).

Przeprowadzony test pozwala oceni¢ poprawnos¢ wykonania potaczen kablowych oraz umozliwia

wychwycenie usterek produkcyjnych w modutach fotowoltaicznych.
Analiza zacienienia

Obszerna analiza zacienienia w obrebie instalacji modutéw fotowoltaicznych. Analiza powinna
zawiera¢ mapy zacienienia horyzontu dla granicznych/krytycznych punktéw instalacji, konfrontacje

warunkdéw rzeczywistych z projektowymi oraz ocene wptywu ewentualnego zacienienia na instalacje.

W przypadku wystepowania zacienienia pogarszajgcego wtasciwosci instalacji (w stosunku do zatozen
projektowych), Wykonawca zobowigzany jest do zniwelowania jego wptywu tak, aby zatozenia
projektowe zostaty spetnione (przyktadowo poprzez usuniecie elementéw zacieniajgcych). W
szczegblnosci nalezy stwierdzi¢ czy nie dochodzi zacienienia poszczegdlnych rzedéw miedzy sobg w
skali wiekszej od projektowanej, co moze mie¢ miejsce, gdy w trakcie wykonywania prac monterskich

poszczegdlne rzedy zostaty ustawione zbyt blisko siebie.

Wszelkie testy powinny odbywac sie w czasie stonecznej i bezwietrznej pogody, kiedy nie dochodzi
do duzych wahan natezenia promieniowania stonecznego. W szczegdlnosci niedopuszczalne jest

prowadzenie pomiaréw gdy stonce przestoniete jest przez przemieszczajgce sie chmury.
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11.18.3.4 Raport z Préb Koricowych

Raport z Préb Koricowych powinien obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia Préb Korcowych oraz

wytyczne dotyczgce eksploatacji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawieraé nastepujgce elementy:

— protokoty z przeprowadzonych podczas Préb Koicowych badan, préb inspekcji,

— protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

— protokoty potwierdzajgce zgodnos¢ wykonanych robét z Kontraktem i dokumentacja projektowsa,
— protokdt stwierdzajgcy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania.

— procedure postepowania w przypadku awarii

Wszelkie prace, w szczegdlnosci badania, pomiary oraz protokoty odbioru i dokumentacja elektrowni
fotowoltaicznej muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne
(PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci.

Dokumentacja, odbiory i nadzér.”

11.18.3.5 Pozwolenie na uzytkowanie

Po wykonaniu Préb Koncowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie obiektow (dla obiektéw, dla ktérych jest to wymagane

zgodnie z prawem budowlanym).

11.L19 USTALANIE WARTOSCI ROBOT DLA POTRZEB PRZEJSCIOWEGO
SWIADECTWA PLATNOSCI

Podstawa przejsciowych ptatnosci dla Wykonawcy jest wykonanie robét i pozytywny wynik ich inspekcji.

Warto$¢ robdt, stanowigcych podstawe Przejéciowego Swiadectwa Ptatnoéci ustalana bedzie na
podstawie kwot ryczattowych zawartych w Wykazie Cen oraz ilosci robét szacunkowo ustalanej w trakcie

inspekcji.
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W trakcie inspekcji okreslona zostanie szacunkowa ilo$é robdt, ktére majg by¢ podstawg Przejsciowego
Swiadectwa Pfatnosci w postaci procentowego udziatu w wartosci pozycji Wykazu Cen, do ktdrej naleig
przedmiotowe roboty. W celu poprawnego okreslenia ilosci robét Wykonawca na zgdanie Zamawiajacego

udostepni informacje na temat wartosci elementéw robdét wchodzacych w zakres danej pozycji wykazu

Ptatnosci.
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CZESC INFORMACYJINA

lll. DOKUMENTY | INFORMACIJE NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA
INWESTYCJI

.1 DOKUMENTY  POTWIERDZAJACE ZGODNOSC  ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Zamawiajacy informuje, ze dysponuje Decyzjg 187/13 o warunkach zabudowy dla inwestycji na dziatce nr
1/4 w obrebie 2002, ktdora potwierdza zgodno$¢ zamierzenia inwestycyjnego z wymaganiami prawa
miejscowego, jakim sg dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym. Warunki zabudowy stanowig zatacznik nr 2 do PFU.

.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dziatki przeznaczone pod realizacje przedmiotu zamdwienia s3 jego

wtasnoscig. Ograniczenie korzystania z dziatek okreslone jest przepisami Ustawy Prawo Wodne.

W dyspozycji Zamawiajgcego znajduja sie nastepujgce dokumenty, udostepnione Wykonawcy jako
zatgczniki do PFU:

1. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o0.0. urzadzen
wytwarczych energii elektrycznej nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015;

2. Decyzja nr 187/13 o warunkach zabudowy z dn. 19.07.2013 r. wydana przez Prezydenta Miasta
Szczecin;

3. Pogladowy schemat ideowy zasilania stacji transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4 kV

“Pilchowo”;
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4. Mapa nieruchomosci na terenie ZPW Pilchowo, zlokalizowanej w miescie Szczecin, w dzielnicy
Gtebokie-Pilchowo, numer dziatki 1/4, na ktdrej zostanie zbudowana farma fotowoltaiczna;
5. Opinia geotechniczna okreslajacej geotechniczne warunki posadowienia do celéw projektowych
dla Budowy farmy fotowoltaiczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbednych dokumentéw poczawszy od
upowaznieni, uzgodnien na etapie przystepowania do prac projektowych korczac na stosownych
zezwoleniach, decyzjach po zakonczeniu realizacji inwestycji, ktére umozliwiajg zamawiajgcemu

przystagpienie do uzytkowania obiektu.

Na obszarze planowanej inwestycji nie wystepujg szczegdlne zagrozenia srodowiskowe, czyli
zanieczyszczania atmosfery, emisje szkodliwych substancji, mozliwosci zanieczyszczenia wéd podziemnych

czy emisje hatasu bedacego utrudnieniem dla mieszkaricéw okolicy.

Bez wzgledu na wszystko, wykonawca jest zobowigzany do wykonania i uzgodnienia wszelkich
ewentualnych raportéw, opinii i ekspertyz o ile tylko odpowiednie stuzby, urzedy etc. na etapie projektu,

realizacji inwestycji czy jej odbioru beda tego wymagaty.
W obszarze oddziatywania nie nastgpi naruszenie intereséw oséb trzecich.

Wszelkie zatozenia wskazane w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym moga ulec modyfikacji na wskutek

szczegblnych przepiséw, ktére na etapie fazy projektowania bedg musiaty mie¢ zastosowanie.

.3  PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

111.3.1 Wykaz poszczegdlnych norm:

e PN HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesé¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

Wspdtczynnik wydajnosci WW uwzglednia straty powstajgce przy modutach (zacienienia, konwersja

fotowoltaiczna, niedopasowanie, rezystancja okablowania, itd.) oraz straty systemowe (np.

sprawnos$¢ falownikéw).
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60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

. Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
whikaniem pytu oraz ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na taka gtebokos¢, aby
dolna powierzchnia obudowy znajdowata sie 1 m pod powierzchnig wody, a gérna

nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

. Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed

whikaniem pytu oraz ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan

naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego,

Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-1+A1:2012
— ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych”

Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-2+A1:2012
- ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych”

Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-3:2008
- ,Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukcji aluminiowych”

Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-3:2005
,Oddziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-4:2008

,Oddziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

Dokument potwierdzajacy zgodnos$é systemu montazowego z dyrektywa unijng 2001/95/WE

w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktéw

PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreslajagca wymagania, ktére powinien spetnia¢ system

zarzadzania jakoscig w organizacji,

OHSA S 18001:1999 — Occupation health and safety management system — specifications.

Odpowiednik polskiej normy PN 18001 — System Zarzadzania Bezpieczeristwem i Higieng Pracy,
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ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego,
EIA— 485 (TIA — 485 — A - 1998) — Standard transmisji szeregowej,

UNE-EN 50438: 2008 - Wymagania dotyczgce réwnolegtego przytaczania mikrogeneratoréw do

publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia,

PN-EN 62109-1:2010 — Bezpieczenstwo konwerteréow mocy stosowanych w fotowoltaicznych

systemach energetycznych,

HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PL-EN 50396:2005 — Metody badania wtasciwosci przewoddéw nieelektrycznych niskiego napiecia,
ISO 4892:1994 - Tworzywa sztuczne — metody naswietlania laboratoryjnymi zrédtami swiatta,

PN-EN 50268:2002 - Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli. Pomiar gestosci

dymoéw wydzielanych przez spalanie przewoddéw lub kabli w okreslonych warunkach,
PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz swiattowodowych.

PN - EN ISO 1461 — Norma na jakos¢ powtoki metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)-

wymagania i badania.

111.3.2 Wykaz przepiséw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdin.

zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okres$lania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w Programie

Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.),
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.

U. 2008 nr 199 poz. 1227),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573), ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92 poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158
poz. 1105),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.

759,z pdin. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.

2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.

U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, p0z.690 z

pdin. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

2006 nr 80 poz. 563). 2009 . ,

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),
Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektéw wod.-kan. Wydanie IV,

wrzesien 2010 r.
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.4  WYKAZ ZALACZNIKOW DO PFU:

Zatacznik nr 1. ,Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. urzadzen

wytwarczych energii elektrycznej” nr OD3/RR1/2748/2014 z dn. 21.04.2015;

Zatacznik nr 2. Decyzja o warunkach zabudowy nr 187/13 z dn. 19.07.2013 r. wydana przez Prezydenta

Miasta Szczecin;
Zatacznik nr 3. Schemat ideowy zasilania stacji transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4 kV “Pilchowo”.
Zatacznik nr 4. Mapka dziatki, na ktérej ma zostaé wybudowana farma fotowoltaiczna;

Zatacznik nr 5. Opinia geotechniczna okreslajagca techniczne warunki posadowienia do celéw

projektowych dla dziatki nr 238, obreb Zelewo.
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