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WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych w ramach inwestycji pn: Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Wroctawskiej w Szczecinie na odcinku od ul.
Tarmobrzeskiej do ul. $w. Kingi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
- wykonywaniem warstwy wigzacej gr. 4 cm o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16 35/50)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwo$ci sg zgodne z
receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2.2. ASFALT
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2010 [1] z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Whasciwos¢ Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4

1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia oC EN 1427 50-58

Odporno$¢ na starzenie w 163 °C EN 12607-1

3 Pozostata penetracja % 253

4 Wzrost temp.mieknienia oC <8

5 Zmiana masy (warto$¢ bezwzgledna) % <05

6 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz oC EN-ISO 2592 =240

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziamistych lub bezpostaciowych ze starych
formaciji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCos) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiadciwosel wypelniacza
KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Ugziarnienie wemug=pN-EN 933-10: - zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$6 pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza ni2: MB:10
Zawartodé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne prrestrzenie w suchym zagt‘;szczouym wypelniaezu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Visiss
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apen8/25
Rozpusrezalnesé wwodzic wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto§¢ CaCOy w wypehiiacza wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz; CCyy
Zawartoi¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria; 'Y a Deklarowana
wLiczba asfallowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kalegonia: BNpektarowana
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2.4. KRUSZYWO

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego wg WT-1 2010 [2]

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznoei od kategorii

ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+XKR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoriz nie nizsza ni: Ge85/20 Ge85/20 G085/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz weding kategorii: Goontas Gayis Gaons
Zawartod¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 5
Ksztalt krnszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Filys Flys Fly
WYyZszZa niz: lub Shys lub 87,5 lub ST,
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie Coettarowans Csone Csono
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz;
QOdpornodé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LAy LAy Ldy,
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyZsza niZ: )

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklavowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ©

w A24 Deklarowars

Gestosé nasypowa wedhig normy PN-EN 1097-3:

dektarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedhag PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
wZgorzel sfoneczna”™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sklad chemiezny - uproszczeny opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategeria nie wyZsza
niz

e 0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powictrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpoinosé

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Stafosc objgtodei kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vis

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010

Wiadciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

ciagtym uziarnienin wedlug PN-EN 933-§, rozdz. 8, katcgoria nic nizsza niz:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRo
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G385
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR G20 G20
Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: He
Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MBp10
Kanciastodé kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego z kruszywa o
Y & y G4 & y EcsDcklnmwann] Ecs30 Ecs30

Gesto$é ziaven wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub @

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
Wy2sza niz:

mLpCO,l
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdmi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci min
50 Mg/h
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
—  walcdw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Transport asfaltdw drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami fransportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwajnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi
materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie
maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej
wg. WT-2 2010 [3]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadciwosc¢

AC11IW AC 16 W ACl6 W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 |- 90 100 {90 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 |- - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 14,0 10,0
Zawartos¢ lepiszeza, wzlr (2) | Byinag Biuin4.4 Biin a4 Biuina2
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Tablica 6 Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego dla warstw wigzacej i wyrdwnawczej KR3-4
Warunki ) Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania Lo .
Wihasdciwosé wg PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania
ACl6W AC22W
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8. . 4 Vinin 40 Vimap
przestrzeni uderzeh P L — Vinax 7,0
Ode]‘nOéé na C.1.20, Wﬂlﬂwanie, ng- PN—EN 12697-22’ metoda B WTSAm 0,30 WTSAIR 0,30
. a) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, D
deformac_]e tl'Wa}e PIDU 60°C. 10 000 Cyk]l PRDAIRDeklarowanc PR AlRDeklarowane
) I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Oc!polgogé na €11, 1’1buame, 2733 w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRy ITSRgy
dzialanie wody uderzen . o
badanic w 25°C

W Grubesé plyty; AC16 60 mm, AC22 60 mm
°} Ujednolicong procedure badania odpornesci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalne;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podana jest w tablicy 8.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Ukfadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za zgodalnzyniera.

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowg
pokazuje Tablica 7
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Tablica 7 Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji MMA z dokumentacijg projektowa,

qugszczal.n © fﬁil}ylgme} . Dopuszczalne odchylenie Srednie
Is]]g; dl{?ﬁff J Probxiod za10Z0nego | 4 zalozonego skladu [%]
o
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- [ drobno- grubo- I
L — any . _ any
ziarniste Zziarniste zlarniste Ziarmiste
D -8+ 45 O++5 |-8++45 +4 +5 4
D2 Tub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3 13 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 - +2 +2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 +3 +4 &1 +2 +2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +(,3 +0,25
lepiszcza

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacii projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
tablicy 8. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 stopni Celsjusza od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwormni MMA.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza iflub wigzaca
BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. WROCLAWSKIEJ W SZCZECINIE NA ODCINKU OD UL. TARNOBRZESKIEJ
DO UL. SW. KINGI.

Tablica 8 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;

Lepiszeze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Migs;%nhl;i, IS)IXA Asfalt lany MA®
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5° C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 9.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Asfalt drogewy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy |PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mnigj niz:
- dla asfaltu 35/50 - 110°C,
- dla asfaltu 50/70 - 1000 C,
Temperatura korica efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 100° C,
- dla asfaltu 50/70 - 90°C,
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15 ¢cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
10i 11.
6.3.2. Sktad i uziamnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny byé zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjne; i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i woudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.3.10. Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robdt przygotowaé dla Inzyniera zageszczone prébki Marshalla.

Prébki powinny by¢ zageszczone w sposéb znormalizowany, przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na
odpowiednigjej wysokos¢ oraz temp. zageszczenia. Jedna seria (3 sztuki) probek z datg produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej
wbudowania powinna by¢ wykonana co 500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w
przypadku ukfadania nawierzchni catg szerokocia,

Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badZ mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczaé.
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Tablica 10 . Rodzaj i liczba badan sktadnikow MMA

. . . Liczba
Skiadnik Wiasciwose Metoda badania badaf
.. 1 na
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 frakej
(PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 ﬁ'le?]IQ

(PN-EN 13108-8)

PN-EN 1426

Lepiszoze Penetracja ub PN-EN 1426 lub |
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 i
N-EN 1304
® 043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 Tub

Granulat asfaltowy ¥ lepiszeza PN-EN 12697-4 oraz 1

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz.
PN-EN 1427

Gestosd

PN-EN 12697-5

1

? sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
» dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
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Tablica 11 Rodzaj i liczba badan MMA

Wiasciwosce Metoda badania AC \A?I&S BBTM | SMA | MA PA
. . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 1269739 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni Gestodé objetosciowa wyg
lacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymagane]j zawartoéci wolnych 'w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
przestrzeni ¥, < 1% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestizeni Gestosd objetodciowa wg
tacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wyinaganej zawarto$ci wolnych 'w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V.. < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢é wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
[PN-EN 12697-8
Zawarto$é wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa wg
tacznie z VFB 1 VMA przy IPN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych a podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni V,,,. > 10% Eeometrycznych.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Odpornosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12
. . . 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywno$é lepiszcza PN-EN 12697-18 i i ) 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maly
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy [aparat, metoda B
betony asfaltowego W powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |kruszywo i i _ i 1 i
warto$ci maksymalnego zaglebienia | < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24,
nawierzehni zaprojektowanych wg  [Zalacznik D } 1 } ) ) )
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu :
® Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowa, z tolerancjg +5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikikm w nowej konstrukcii
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [6] nie powinny by¢
wigksze od 6 mm dla warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg, + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;.

6.4.12. Ocena wynikow badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejsze
SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sq pozytywne,
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- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
SST,

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%,
spetnia wymagania SST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe),
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej iloSci serii probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY | WARUNKI TECHNICZNE

1 PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltdw drogowych

2WT-12010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych

3. WT-22010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

7.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania cz. 20 Badania typu

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Cze$¢ 1 : Beton asfaltowy
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