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DEFINICJE:
llekro¢ w Wytycznych jest mowa o:
ZWIK — naley przez to rozumieZaktad Wodocjgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie,

BOK - naley przez to rozumie Biuro Obstugi Klienta w siedzibie ZWiK
przy ul. Golisza 10 w Szczecinie,

Inwestorze — nalely przez to rozumiewiasciciela, wytkownika wieczystego nieruchorm
lub ich prawnego petnomocnika,

Wykonawcy — naley przez to rozumie osolg fizyczmng, osolg prawry albo jednostk
organizacyjg bez osobowii prawnej, posiadaga uprawnienia budowlane lub zatrudaizy
osole dysponujca uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotamispecjalnéci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i aoizen wodocggowo-kanalizacyjnych — zgodnie z
aktualnymi przepisami Prawa budowlanego, ktéra zianwa Inwestorem umogvna roboty
budowlane,

OZZWIZO S — naley przez to rozumie ustavwe o zbiorowym zaopatrzeniu w wed
i zbiorowym odprowadzanigciekow,

MODGIK - naley przez to rozumie Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
| Kartograficznej w Szczecinie,

Urzadzeniach kanalizacyjnych — naley przez to rozumie sieci kanalizacyjne, wyloty
urzadzen kanalizacyjnych stigcych do wprowadzaniaciekow do wod lub do ziemi oraz
urzadzenia podczyszczgje i oczyszczagescieki oraz przepompownieiekow,

Urzadzeniach wodocagowych — naley przez to rozumie sieci wodocigowe, ugcia wod
powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczaezadzenia stugce do magazynowania
I uzdatniania wod, ugdzenia regulujce cknienie wody,

Sieci - naleey przez to rozumie przewody wodogigowe Ilub kanalizacyjne wraz
z uzbrojeniem i urgzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktorgmprowadzaneas
scieki,

Przytlaczu wodociagowym — naley przez to rozumie odcinek przewodugtzacego sié
wodochgowg z wewretrzrng instalacy wodocggowg w nieruchomeéci odbiorcy ustug wraz
z zaworem za wodomierzem gtéwnym,

Przytaczu kanalizacyjnym — naley przez to rozumie odcinek przewodu atzacego
wewretrzng instalacg kanalizacyja w nieruchoméci odbiorcy ustug z siegikanalizacyja,
za pierwsz studzienk, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku — dangy
nieruchomeci gruntowej,

Wodomierzu gtdwnym — nalery przez to rozumie przyrzad pomiarowy miergcy ilosé
pobranej wody, znajdagy sk na kadym przyhczu wodocigowym,

Wodomierzu podlicznikowym — naley przez to rozumie przyrzd pomiarowy
zainstalowany za wodomierzem gtébwnym na wewanej instalaciji wodoggowej,

Wodomierzu dodatkowym — nalery przez to rozumie przyrzd pomiarowy miergcy ilosé¢
bezpowrotnie ziytej wody.
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l. WSTEP

Gtowny cel wytycznych to gtenie do zachowania standardow j&dioi unifikacji
wyrobow budowlanych (materiatdw, udzen, armatury, AKPIA i innego uzbrojenia) oraz
zastosowanie niektorych powtarzalnych rogeh inzynierskich na sieciach i wdzeniach
wod.-kan.

ZWIK zastrzega sobie mdliwosé wprowadzenia zmian do niniejszych
wytycznych, ktére beda aktualizowane w zalénosci od potrzeb i zmian aktow
prawnych, bez uprzedniego zawiadomienia.
Przedmiotem niniejszych wytycznycix s
= warunki, jakim powinny odpowiadgrojekty sieci i przygczy wod.-kan. oraz uggdzenia
techniczne uzgadniane w ZWiK,

* wymagania jakéciowe materiatdbw stosowanych do budowy sieci i fa@y wod.-kan.
oraz uradzen technicznych,

= wymagania wykonawcze i odbiorowe dla sieci i pgzyy wod.-kan. oraz ugdzea
technicznych,

» informacje dla Inwestoréw.

Przed przysipieniem do projektowania Inwestor winien wyst do ZWiK
z wnioskiem o wydanie warunkoéw ogolnych i technigzmn przyhczenia do sieci wod.-kan.,
ktory naley ztozy¢ w BOK.

Na podstawie otrzymanych warunkéw technicznych Bbtare zleca jednostce
projektowej, w zalenosci od potrzeb, opracowanie projektu budowlanegoubi/l
wykonawczego, ktory natg uzgodné w ZWIiK.

Przed przysipieniem do budowy Inwestor zatatwia wszelkie fomoéti zwigzane
z uzyskaniem zgody na realizadnwestycji zgodnie z obowzujacymi w tym zakresie
przepisami.

Projekty sieci i przyczy wod.-kan. zlokalizowanych w granicach admimisyynych
Miasta Szczecina, jak rowriav granicach dziatki budowlanej, naleprzedtay¢ na narae
koordynacyj w siedzibie MODGIK w Szczecinie, z vagkiem projektow zlokalizowanych
na terenach zamlgtiych. Nie wymaga siprzediazenia na naragkoordynacyja projektéw
przylaczy dla dziatek budowlanych, do granicy ktorych wykno odrzuty przytzy o
srednicach niewymagagych przebudowy.

W przypadku konieczrioi prowadzenia sieci lub wdzer wod.-kan. przez
nieruchoméci nie stanowjce wiasnéci ZWIK Inwestor powinien doprowadZi
do ustanowienia na nieruchoketach, przez ktore przechagprzewody lub urgdzenia
wod.-kan. staebndci przesytu na rzecz ZWiK.

Stwzebnag¢ ta winna umaealiwia¢c ZWIiK przeprowadzanie, eksploatowanie
I konserwagj sieci lub uradzen wod.-kan. w zakresie niegthhym do korzystania zgodnego
Z ich przeznaczeniem, a tak zapewni@ do nich dosfp w celach eksploatacyjnych i
usuwania awarii, albo uzyskadecyzg wiasciwego organu administracji publicznej
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0 ograniczeniu sposobu korzystania z nieruchmmrzez ktdg przechodz urzadzenia
wod.-kan. - w trybie i zakresie wynikaym z wi&ciwych przepiséw prawa.

Dla potrzeb zwjzanych z ustaleniem siebndci przesytu lub stzebndgci gruntowej
o0 charakterze przesytu na nieruchdoiach, w ktorych jest lub dozie zlokalizowana
infrastruktura wod.-kan. natg ustalt pas techniczny dla:

a) magistrali wodogigowych osrednicy od @400mm wzwyszeroké¢ pasa technicznego
winna wynost 6m - po 3m z kadej strony, licac od osi rury,

b) kolektorow sanitarnych, ogélnosptawnyclrednicy od @400mm wzwyszeroké¢ pasa
technicznego winna wyndsém po 3m z kadej strony licac od osi rury,

c) pozostatych sieci wod.-kan. szerékgasa technicznego winna wynodim — po 0,5m
z kazdej strony, licac od osi rury.

d) urzadzen zlokalizowanych na tych sieciach (np. komor) orekesci powyzej 1m
szerokd@¢ pasa gruntu winna odpowiadszerokéci danego urgdzenia lub sieci.

e) sieci i uradzen przebiegajcych przez tereny LasOw Rswowych szeroki&E pasa
technicznego winna wyndsm.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczaosistpstwa od wymienionych v
szerokdci pasa za zgadZWiK.

1. WARUNKI OGOLNE PROJEKTOWANIA SIECI WOD.-KAN.

1.1. Sieci wodocigowe

Sieci wodocigowe naley lokalizowa& w pasie drogowym (w chodnikach
i zielencach) z unikaniem prowadzenia w jezdniach w gaamniu do projektu
zagospodarowania terenu i koncepcji drogowej. Naleachowa minimalne odlegtéci
w planie od zabudowy, innych przewodow i adzer zgodnie z tabglnr 1. Zaleca i
minimalne przykrycie przewodéw wodagowych 1,2m, licgc od wierzchu rury. Prz&jia
przewodow pod torami kolejowymi, tramwajowymi, astradami, drogami ekspresowymi,
gtéwnymi ruchu przyspieszonego i gtdbwnymi powinny¢bwykonane w rurze ochronnej,
przy przestrzeganiu wymag@drozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznyakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie oraz Rozpgzenia Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r.
w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawyrogdch publicznych. Rura ochronna
powinna by wyprowadzona na odledi® min. 1m poza skrajai Zagkbienie od wierzchu
rury ochronnej do gtéwki szyny powinno wynésnin. 1,5m.

Dla sieci wodocigowych, ktore przy patzeniu z istnigicymi wodocggami
wymaga& beda przerwania cgtosci dostawy wody i oprinienia rurocigu
(np. przy wbudowaniu trojnika), wymaganedzie przygotowanie harmonogramu wozen
wraz z koncepgj odwadniania oraz ptukania i ponownego nawadnigd@monogram taki
powinien uwzgtdnic czas potrzebny do opndienia z wody odcinka od zasuwy do
odwodnienia, ewentualnego demontaistniegcego uzbrojenia, dowzania ksztattkami

nowego odcinka do istnigego rurocigu oraz ptukania, ponownego nawadniania i hada
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jakosci wody. Koncepcja odwadniania powinna zawdeodliczenia ild¢ upuszczanej wody

z danego odcinka od zasuwy do odwodnienia W wyptywu dan $rednia odwadniakéw

w |/s, czas potrzebny do odwadniania, wskazyméejsce i sposob zrzutu wody, szczegllnie
w przypadku, gdy nie ma milowosci odwadniania do cieku, zbiornika wodnego, czy
kanalizacji deszczowej lub odbiornik niedzie w stanie odebéailosci zrzucanej wody.
Harmonogram stanowipowinien czs¢ projektu wykonawczego, a #oi wody wynikapcej

z obliczeér powinny by ujete w kosztorysach.

Przy stosowaniu bezwykopowych metod uktadaniaofnacji) wodocigdéw naley
opracowa projekt budowlany poparty stosownymi obliczenigrotwierdzagcymi zasadng
przyjetych rozwipzan technologicznych i materiatowych. Projekt zharazowo naley
uzgodné w ZWiK.

Wytyczne nie obejmyj obiektéw takich jak: komory zasuw, pompownie wody,
hydrofornie, przejcia pod/nad mostami, estakadami i ciekami wodnysyfony, klapy
zwrotne, kompensatory, zawory regulacyjne, zbiarnikody pitnej, ktére naley
kazdorazowo uzgadnéandywidualnie w ZWiK.

1.2. Renowacja sieci wodoggowych

Przed rozpoczxiem prac projektant dokonuje doboru technologiinoreacii
optymalnej dla stanu technicznego typowanego odcinkzewodu wodoggowego
| spetniagce] nizej wymienione kryteria:

» renowacg przewodow o srednicy DN<150mm naley wykona metody krakingu
statycznego. Dla przewodéw o DN>150mm oprécz metddgkingu statycznego
dopuszcza sizastosowanie wkladdwvcisle pasowanych, wktadow 4no pasowanych
lub innych metod renowacji w porozumieniu ze ZWiK.

= nalezy opracowa szczegoéty technologii dla danego odcinka przewaddochgowego
zapewniajc oshgniecie nizej wymienionych parametrow konstrukcyjnaytkowych:

— zwigkszanie bezawaryjioi i trwatosci systemu wodoggowego,
— zapewnienie odpowiedniej jasm wody pitnej,

— wyeliminowanie zjawiska wtérnego zanieczyszczenpayy

— zapewnienie wkxiwych parametrow hydraulicznych sieci,

— zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych;

» nalery uwzgkdni¢ wszelkie instalacje tymczasowe niedhe dla zapewnieniaagtosci
dostaw wody odbiorcom pagizonym do wydczonego z gytkowania fragmentu sieci
wodochgowej;

= npaleey wykona analiz wydajnaci hydraulicznej, jak powinien posiadaodnowiony
przewod celem optymalizacji modernizacji przewodadechgowego. W przypadku,
gdy wykonana analiza hydrauliczna:

— dopuszcza ograniczenie dotychczasowej wydanaurocggu — mog by¢
stosowane wykladziny imo pasowane,
— wyklucza redukegj wydajnaci rurochgu — naley zastosowajedmy z technik ciasno

pasowanych lub technolggkrakingu statycznego.
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= przed podjciem decyzji o zastosowaniu technologii krakingatygtznego naley
szczegolnie dokiladnie przeanalizawakalizacg wodochgu w odniesieniu do innych
przewodow infrastruktury podziemnej. Dopuszczaldeegtas¢ zewretrznej powierzchni
innych przewoddéw od powierzchni wymienianego wodggiokrélana jest przez zag
oddziatywania rozpychanego gruntu. Do zastosowtauhAnologii krakingu statycznego
najbardziej predysponowang @dcinki proste.

*  nosnos¢ i sztywna¢ — potwierdzona obliczeniami,

= proponowany produkt musi posidgdaktualny atest higieniczny PZH dopuszgegjdo
stosowania do kontaktu z wedoitng na caty produkt i/lub kalg czes¢ produktu
majcego styczn& z wod,

= trwatoi¢ technologii — wymagany okres trwaéo zastosowanej technologii potwierdzony
gwarancy — 50 lat,

» podczas projektowania i wykonywania robot mglecisle przestrzega wytycznych
I wymaga podanych w instrukcji producenta danej technologii stosownej aprobacie
technicznej.

1.3. Sieci kanalizacyjne

Sieci kanalizacyjne natg lokalizowa& w pasie drogowym (w jezdniach),
z zapewnieniem nuiwosci statego dospu i dojazdu sprtem cezkim do wszystkich
studzienek rewizyjnych w nagdaniu do projektu zagospodarowania terenu i korjcepc
drogowej. Kanaty nie magby¢ lokalizowane w torowiskach i rozjazdach tramwajotvy
Nalezy zachow& minimalne odlegtéci przewodow kanalizacyjnych od zabudowy, innych
przewodow i obiektow zgodnie z tabehr 1. Przy projektowaniu kanatow przyjmoéva
spadki zapewnigfe samooczyszczanie kanatdw. Zaleeasgysowa spadki do 10%.

Studnie kanalizacyjne w ulicach projektawagodnie z normp i wytycznymi
materiatowymi. W uzasadnionych przypadkach na pczgch na terenie posesji dopuszcza
sie stosowanie studni min. @400mm z tworzywa sztucaneg

Przy stosowaniu bezwykopowych metod wymiany (rergpyvekanatdw stosowa
specjalistyczne i przeznaczone do g@loeych technologii materialy i kaorazowo
uzgadnié dokumentagj w ZWiK.

Wytyczne nie obejmygjobiektow specjalnych takich jak: przepompowniejakiekty
kubaturowe, komory przelewowe, komory lewarowe,asafory, komory zasuw, syfony,
boczne wejcia, wyloty do odbiornikbéw, rury do renowacji. Wyemione wyej obiekty
musz by¢ projektowane indywidualnie i podlegajzgodnieniu w ZWiK.

1.4. Renowacja sieci kanalizacyjnych

Przed rozpoczxiem prac projektant dokonuje doboru technologiinoreacii
optymalnej dla danego stanu technicznego typowameginka kanatu i spetnige] nizej
wymienione kryteria:

» przepustow&t hydrauliczna — nie mniejszazniv przypadku kanatu pierwotnego bez
uszkodzé i zanieczyszcze potwierdzona obliczeniami hydraulicznymi,
*  nosNos¢ i sztywna¢ — potwierdzona obliczeniami,
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» odpornd¢ na koroz¢ chemiczi dostosowana do stopnia agresywiniciekow,

= trwalos¢ technologii — wymagany okres trwée zastosowanej technologii
potwierdzony gwarangj— 50 lat,

= szczelné¢ kanatu na infiltragj i eksfiltracg po wykonaniu renowaciji,

= na jednym odcinku (od studni do studni) z@oby zastosowana tylko jedna
technologia, zmiany technologii mpgastpowa tylko w studniach,

» podczas projektowania i wykonywania roboét mglécisle przestrzegawytycznych
i wymaga podanych w instrukcji producenta danej technoldgiv stosownej
aprobacie technicznej.

Polczenie przykanalikbw z nawkonstrukcy kanatu za pomac uszczelniajcej
ksztattki kapeluszowej zgodnie z nggm

2. PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

Uzgodnieniu w ZWiK podlega projekt budowlany i/lwykonawczy sieci, przyczy
lub urzadzea wod.-kan.

Sieci i przyhcza wykonane metodami bezwykopowymi lub poddaneoweuw;i
wymagaj, odrebnego opracowania.

Opracowania przedprojektowe, koncepcje projektoveellggaj zaopiniowaniu w
ZWiK.

Projekt budowlany i/lub wykonawczy powinien obejnagwn.in.:

* informacg nt. zastosowanych materiatow (patrz wytyczne niettere),

= dobd6r odpowiedniego podta dla posadowienia ruragiéw (podice naturalne lub
wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej fawy

= warunki techniczne dla gruntu, tj. obsypki, zasypkpodaniem materiatu oraz stopnia
zagszczenia,

* roboty ziemne (w szczegOlém opis odwodnienia wykopow w przypadku wysbwania
wod gruntowych),

» badanie geotechniczne gruntu,

= obliczenia hydrauliczne,

= obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe dla kanatow (w przypadku tworzyw sztucznych,
nie dotyczy to przewoddéw utonych 1+6m ppt.),

= technologia uktadania i mora rur (w tym wyhczenie z eksploatacji istnigjych
przewodow),

= harmonogram wyiczen sieci wodocigowej wraz z koncepgjodwadniania oraz ptukania
I ponownego nawadniania,

= profile przewodow wraz z przyg¢zami,

= rysunki studni wodomierzowej wraz zzptem wodomierzowym, studni kanalizacyjnych
budowanych na czynnych przewodach, wpustow,

= wezly montaowe,
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= schemat technologiczny (rysunek pmiglwy — orientacyjny) projektowanego przewodu

wodocggowego

diugcéciami, etapowaniem inwestyciji,

= zestawienie materialow,

i/lub kanalizacyjnego z wrysowanym uzbraemi

rzdnymi,

= zestawienie studni kanalizacyjnych (lub rysunki) ppdaniem rzdnej dna kanatu
wylotowego, kanatu wlotowego, ¢gdnej wiazu, ktow kanatdéw, rodzaju przykrycia,

» obliczenia dla blokow oporowych.

Projekt budowlany

i/lub  wykonawczy musi &y sporadzony zgodnie z

obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Projekt nie jeseraf handlowa, wszystkie

obliczenia i parametry techniczne mgday¢ opracowane przez projektanta, a nie przez

przedstawiciela handlowego firmy ofegogj swoje urgdzenia.

TABELANnr 1

Tabela minimalnych odlegdoi dla przewoddw wod.-kan. od innych sieci i obdait

liczac od skrajni przewodu, obiektu

Przewod wodocagowy

o I kanalizacji ttocznej Przewod
Uzbrojenie , . . .
o srednicy [mm] kanalizacyjny
do 300 300+500 ponad 500
gazocag o0 cgn. nom. do 0,5 MPa 1,0 1,0 1,0 1,0
gazocag o0 cén. nom. pow. 0,5 MPa Zgodnie z aktualnym Rozpaidzeniem Ministra
Gospodarki

wodochg do 300 mm 1,0 1,0 2,0 1,0
wodochg 300+500 mm 1,0 2,0 4,0 2,0
wodochg ponad 500 mm 2,0 4,0 6,0 2,0
przewody kanalizacyjne 1,0 1,0 1,0 1,0
kabel telekomuplkacyjny 0.5 1.0 1.0 1.0
kabel teletechniczny
kabel elektroenergetyczny 0,8 1,0 15 1,0
stupy elektroenergetyczne 0,8 1,0 2,5 1,0
cieptownictwo 15 1,5 1,5 1,5
zabudowa 2,0 3,0 8,0 4,0
tory tramwajowe (od skrajni szyny) 1,8 2,2 3,0 2,0
linia rozgr.anlczalca 15 20 3.0 20
ogrodzenie trwate
drzewa (od skrajni pnia) 2,0 2,0 2,0 2,0

Uwaga!

W uzasadnionych przypadkach dopuszczadstpstwa a projektant uzgadnia indywidualne

rozwigzania ze ZWiK.

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN WOD.-KAN. WRAZ Z PRZYtACZAMI
Niniejsze opracowanie jest wlasioe ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie. Wszelkie prawa zastine.




Il. WODOCI AGI
1. WYMAGANIA JAKO SCIOWE MATERIALOW

1.1. Magistrale wodocagowe

Za przewody magistralne umownie uznaje przewody rowne lub wksze od
srednicy @300mm. Przewody magistralne i ksztaltkigppeniowe stosowa z zeliwa
sferoidalnego jak opisane w pkt. 2.2., 2.3.

Do srednicy @700mm jako armaturodcinajca stosowa zasuwy, powyej tej
srednicy dopuszczagstosowanie przepustnic.

Na magistrali natey projektow@& odpowietrzenia za pomgcodpowietrznikdw
podwdjnego dziatania, automatycznych, o fakd certyfikatach jak w przypadku zasuw.
Dopuszcza si w uzasadnionych przypadkach odpowietrzenie za pamioydrantu.
Odpowietrznik, o wymaganiach materialowych dla &kek jak opisane w pkt. 2.3., winien
by¢ zaopatrzony w zasuwodcinagca niewyprowadzog do poziomu terenu.

Odwodnienie wodoggowe, 0 wymaganiach materialowych dla ksztattekgplsane
w pkt. 2.3., powinno by odckte od kanalu zasuw oraz zamkniciem klapowym
na kaicéwce. Naley unikat odwodnienia do studzienek bezodptywowych.

Polczenia  kotnierzowe powinny By zabezpieczone dmg  kurczliwg
lub termokurczlivg.

Zasuw naleey wyprowadzé do poziomu terenu, poprzez trzpiev obudowie
teleskopowe.

1.2. Sieci wodoegjgowe rozdzielcze

Sieci rozdzielcze i ksztaltki pgizeniowe stosowa z zeliwa sferoidalnego
jak opisane w pkt. 2.

Jako armatur odcinajca nalery stosowa zasuwy kotnierzowe dtugie jak opisane
w pkt. 2.9.

Ksztaltki zzeliwa sferoidalnego stosowa wymaganiach jak opisane w pkt. 2.3.

Rodzaj hydrantu (nadziemny czy podziemny) mgleizgodné z rzeczoznawg
ds. zabezpiecheppaz. Nalezy projektowa hydranty nadziemne lub podziemne jak opisane
w pkt. 2.11. i 2.12., zaopatrzone w zasuadcinajca. Stosowa pojedyncze zamkecie
hydrantow. Na kacowkach przewodOw rozdzielczych stoséwaydranty z petnym
przeptywem. Hydranty projektowa mazliwie blisko wpustéw ulicznych kanalizacji
deszczowej. Hydranty nadziemne rgle montow& pionowo, zgodnie z instrukgj
producenta.

Na calej trasie sieci zaprojektosvéasme lokalizacyjra z wkiadlg stalows taczory
na zaciski.

Zasuw nalezy wyprowadzé do poziomu terenu, poprzez trzpiev obudowie
teleskopowej. W przypadku istraelych sieci z PE: ksztattki pgizeniowe z PE wytznie

odlewane, monolityczne o wymiarachgt&ch typowych wykonanych fabrycznie. Ba#enie
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rurociagu PE z ruroeigiem istniegcym projektowa z ksztattek z zabezpieczeniem przed
wysuneciem.

1.3. Przylhcza wodociagowe

Przylhcza wodocigowe w zakresiesrednic @25+50mm stosowaz rur ze stali
nierdzewnej, z rur ze stali ocynkowanej ogniowo zutur polietylenowych jak opisane w pkt.
2.4., 2.5.1 2.6. Powgj srednicy @50mm nale stosowd rury z zeliwa sferoidalnego jak
opisane w pkt. 2.2.

Na rurogigach rozdzielczych, w przypadku nawiarcer bedagcych pod cinieniem —
nie wymagajcych przerywania ggtosci dostawy wody — naky stosowa nawiertki jak
opisane w pkt. 2.7. lub 2.8. w zateici od rodzaju materiatu, z ktérego wykonany jest
rurocigg.

Wszystkie elementy przygza PE d4czy¢ za pomog ziacz elektrooporowych,
a do podczen gwintowych — zicz elektrooporowych z gwintem.

Do zgrzewania elektrooporowego wymaga witacznie uradzea z automatycznym
procesem zgrzewania. Zgrzewarka powinnacémiezng kalibracg, a osoba wykongga
zgrzewanie powinna posiadadpowiednie udokumentowane kwalifikacje.

Przegcia przez przegrody budowlane nglavykonywa w tulei mechaniczne.

Nawiertke (zasuwe domow) nalezy wyprowadz¢ do poziomu terenu, poprzez trzfpie
w obudowie teleskopowej. Do nawiertek stoséwkrzynki uliczne die z deklem ezkim,
korpus wykonany zeliwa lub HDPE oraz podstawod skrzynk z HDPE przenosia
odpowiednie obagrenie. Naley stosowé nawiertki jak opisane w pkt. 2.7. 1 2.8.

W przypadku korpusu lub podstawy pod skrzyskHDPE zastosowany materiat musi
by¢ odporny na temperamasy bitumicznej.

Na trasie przycza, od nawiertki do budynku zaprojekt@wvtsme lokalizacyjra
z wkladlg stalowg tagczory na zaciski z wyprowadzeniem tadwek do skrzynki zasuwowej
oraz do wodomierza.

1.4. Wezty wodomierzowe
Wezly wodomierzowe wodomierza gtdbwnego nglelokalizowa i wykonywa

W pozycji poziomej liczydtem wodomierza do gory:

= w budynku, w piwnicy lub na parterze w wydzielongarcbnym pomieszczeniu, fatwo
dostpnym, zabezpieczonym przed zalaniem w@apust do kanalizacji), zamarzaniem
oraz dostpem o0s6b niepowotanych, nie dalep neden metr odiciany zewrtrznej
budynku,

= w studni wodomierzowej w przypadku, gdy budynek jeigpodpiwniczony i nie ma
mozliwosci  wydzielenia na parterze budynku miejsca mamtawodomierza,
zabezpieczonej przed naptywem waod gruntowych i opsdh, posiadagej zagébienie
do wyczerpywania wody,

= w studni wodomierzowej, w przypadku przgty diuzszych nz 15m.
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Studnie wodomierzowe z tworzyw sztucznych powinny By wyposaone
w fabrycznie zamontowane stopnie zlazowe, kansote stali nierdzewnej
z regulowanymirubunkami oraz uszczelnieniami, lub o tych samyabagytach — studnie z
polimerobetonu lub betonu (klasy min. C35/45, gidsvosci ponizej 6%, mrozoodpornego
F-50). Minimalna srednica studzienki wodomierzowej wynosi @1000mm.udste
wodomierzowe winny hy szczelne | wypos@ane we wtazy szczelne zabezpiegeajprzed
naptywem wod opadowych. W studni wodomierzowej malezy stosowd pokryw
posiadajcych zamkrgcie czy rygiel. Pokrywa studni wodomierzowej, ktorast
zaprojektowana na terenie posesji (trawnik, chodpdwinna by zeliwna, typu lekkiego. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sbsowanie studni 0 mniejszéjednicy pod
warunkiem umieszczenia ¢gta wodomierzowego W pozycji poziomej pod ocieplon
pokrywga. W przypadku zastosowania takiej studni nie iggnmazliwos¢ montau w niej
drugiego wodomierza.

W przypadku przytaczy o srednicy powyzej @50mm przed wodomierzem
projektow& zasuw a za wodomierzem zawodr zwrotny oraz zasuwa wodomierzem
stosowa tacznik kompensacyjny. Ponadto przed wodomierzangdegpnymi lub srubowymi
stosowa filtry. Nalezy przewidzi€é monta prostek przed wodomierzem (dhégo 5-ciu
srednic wodomierza) i za wodomierzem (dtsgo3-ch srednic wodomierza). Za kdym
zestawem wodomierza gtdbwnego na instalacji wogmmie] naley zainstalowa
zabezpieczenie unierdoviajagce wtorne zanieczyszczenie wody (zawor antyskewy),
zgodnie z wymaganiami dla przeptywow zwrotnych. dayowinien posiadamozliwosé
nadzoru — zawor spustowy.

W przypadku przytaczy o srednicy rownej lub mniejszej od @50mm przed
wodomierzem naley projektow& zawodr odcinajcy grzybkowy mosizny w catgci, a za
wodomierzem, jako zabezpieczenie unielwdajace wtérne zanieczyszczenie wody
stosow@ zawor grzybkowy skimy zwrotno-zaporowy z kurkiem spustowym. Wodomierz
musi by zaopatrzony w konselze stali nierdzewnej z regulowanymtubunkami z
mozliwoscia mocowaniado podi@ (sciany lub cokotu). Wzet powinien by wykonany w
pozycji poziomej, na wysokoi od 60cm do 120cm. W przypadku montalwdch lub wgcej
weztdbw wodomierzowych (dla wodomierzy skenych nasrubunkach) w tym samym
miejscu (jeden nad drugim) ogptw pionie m¢dzy nimi powinien wynosi minimum 35cm.

Instalacg wodochgowg, wykonara z materiatdow przewodeych pgd elektryczny,
nalezy przed i za wodomierzem poky przewodem metalowym, zgodnie z Paglskorng
dotyczca uziemia i przewodow ochronnych.

Wezty wodomierzy podlicznikowych w budynkach wielorodinnych (dot. uméw
na dostaw wody i odprowadzaniéciekdéw z widcicielami lub najemcami lokali w budynku
wielorodzinnym (zgodnie z art. 6 ust. 6 ustawy OZZW0S):

= wezly wodomierzowe nalg zlokalizowa na klatkach schodowych, w szachtach
zamykanych uniwersalnym kluczem,
= wezel wodomierzowy powinien skiaélaic z konsoli z regulowanymirubunkami, pod

wodomierz @15mm, przed i za kongolalery zainstalowa zawor kulowy @20mm,
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= W wezle zainstalowanym w pozycji poziomej nafezamontowd wodomierz @15mm
do wody zimnej, przystosowany do odczytu radiowegg aktualnie stosowanego
systemu odczytowego w ZWiK,

= wezly nalezy montowa& w szachtach na wysoé@ od 20cm do 130cm nad posaazk
odstp pomedzy weztami winien wynosi minimum 30cm,

= dopuszcza gimonta weztdw w pozycji pionowej pod warunkiente zainstalowany
wodomierz kdzie posiadat klasdoktadndci réwrg lub wicksz niz R 160 (klasa C),
w tym przypadku, a tale w przypadku zastosowania centrali logotermegznodsgp
migdzy weztami winien wynosi minimum 30cm.

Uwaga!

Montaz wodomierzy dodatkowych stgcych do rozliczenia poboru wody
na cele ogrodowe (wody bezpowrotnieyie)) naley przewidzi€ na instalacji wewgtrzne;j
za wodomierzem gtéwnym.

Zalecamy montawodomierzy stosowanych w ZWiK.

1.5. Punkty pomiarowe do monitoringu sieci wodoaigowej
W zwigzku z istniegcym modelem hydraulicznym sieci wodggowej, w przypadku
realizacji inwestycji w miejscach wynikgjych z tego modelu nalg wykona punkty
pomiarowe i by-passy.
Odcinek z punktem pomiarowym powinien zawéera

= przeptywomierz elektromagnetyczny jak opisany w gkt 3.,

= przed i za przeptywomierzem odcinki proste bez #wmnya(dtugaci 5-ciu srednic
przeptywomierza) dla doktadéa pomiaru,

= przed i za przeptywomierzem armaturdcinajgca — zasuwy, jak opisane w pkt. 2.9.,
a take zwezki, jak ksztattki opisane w pkt. 2.3. — w przypadiay przeptywomierz jest
mniejszejsrednicy ni rurocig.

W przypadku konieczriosi wykonania by-passu umldwiajagcego w przyszkci
wymiare lub napraw przeptywomierza dopuszcza saby by-pass miat mniejgzrednic
niz rura przewodowa, &li wyniknie to z obliczé hydraulicznych.

Rejestrator danych nalg zlokalizow& w stupku telemetrycznym lub studzience.
Rejestrator powinien lgypofaczony z przeptywomierzem i przetwornikiensraenia poprzez
kable poprowadzone w rurkach ostonowych.

Dobor przeptywomierza winien wynika obliczér wykonanych przez Projektanta.
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2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

2.1. Wymagane dokumenty

= Aktualny atest higieniczny PZH dopuszcgaj do stosowania do kontaktu z wiopitng
na caty produkt i/lub kala cze$¢ produktu majcego styczn&@ z wod.

» Deklaracja zgodriwi z obowizujaca normg lub aprobag technicze wystawiory przez
producenta lub upowaionego przedstawiciela.

» Karta katalogowa produktu.

= Dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja mamta jezyku polskim.

» Dodatkowo dla hydrantowswiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie

przeciwpgarowej wydane przez Centrum Naukowo — Badawcze d@ghr
Przeciwpaarowe,).
» Dodatkowo dla przeptywomierzy:

— deklaracja zgodrsoi potwierdzajca zgodn&t z dyrektywami: Dyrektyw o
kompatybilngci elektromagnetycznej EMC 2004/108/EC, Dyrekiyw
niskonap¢ciowg LVD 2006/95/EC, Dyrektyw cisnieniona PED 97/23/EC
wystawiona przez producenta lub jego upsmanego przedstawiciela i pozwajeq
na znakowanie znakiem CE;

— aktualneswiadectwo kalibracji ,na mokro” wegyku polskim wydane dla kdego
przeptywomierza, przeprowadzonej na akredytowanyanosvisku pomiarowym,
zgodnym z ISO/IEC 17025 o catkowitymetkie pomiarowym réwnym lub aézym
od 0,2%, pozwalgcym na kalibracje przeptywomierzy @adanych przez
Zamawiagcegosrednicach.

2.2. Rury zzeliwa sferoidalnego

= w klasie co najmniej C40 oraz o parametrach zgodyeN-EN 545:2010,
= kielichowe wykonane z uszczelnieniami elastomeroiypu TYTON/STANDARD,
=z powtokami ochronnymi o jakoi i grubcci zgodnej z PN-EN 545:2010,
— z powitolg wewretrzng cementow, zewretrznie z powtolg ocynkowan i powleczon
bitumem,
— z powlolg wewretrzng cementow, zewretrznie z powiold cynkowo-aluminiovy
I powleczomn epoksydem,
— z powiolg wewretrzng poliuretanowy, zewretrznie z powtoly cynkowy i powleczon
bitumem lub epoksydem.

2.3. Ksztattki z zeliwa sferoidalnego
= 0 parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010, wykonake fnonolityczne odlewy,
= kielichowe wykonane z uszczelnieniami elastomerowypu TYTON/STANDARD,
= kotnierzowe uszczelnione za pomasgszczelki ptaskiej elastomerowej z wkigditalowg
zgodnie z PN-EN 681-1, z kotnierzami owierconynoagie z PN-EN 1092-2,
= Sruby do padczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewklagy A-2/70,
» naketki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,
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pofaczenia  koinierzowe  powinny By zabezpieczone $mg  kurczliwg

lub termokurczlivg,

kotnierze ruchome dociskowe do pcten kotnierzowych z elementem dociskowym

stalowym powlekane polipropylenem lub ze stali dzewnej,

z powtokami ochronnymi o gruboi min. 25@m,

— z powtoky wewretrzng poliuretanow,

— z powtoky wewretrzng i zewretrzng pokrytg farbg z proszkéw epoksydowych,

— z powlolkg wewretrzng cementow, zewrgtrznie z lakieru bitumicznego
lub epoksydowego,

ksztattki do srednicy @150mm wgcznie — klasy PN16, powsgj srednicy @150mm

— klasy PN10,

system pajczeniowy z ksztattekeliwnych naley dostosowado przygtego rozwizania

materialowego rury:

— do rur z wewntrznymi powiokami poliuretanowymi nalg stosowa ksztattki z
powtokami poliuretanowymi lub epoksydowymi,

— do rur z wewsgtrznymi powlokami cementowymi nalg stosowd ksztattki
Z powtokami poliuretanowymi, epoksydowanymi lub egrtowymi.

2.4. Przyhcza wodocagowe ze stali nierdzewnej — zakregednic @25+50mm

rury i ksztattki przystosowane do poken gwintowanych,
rury i ksztattki przystosowane do spawania.

2.5. Przyhcza wodocagowe ze stali ocynkowanej — zakregednic @25+50mm
rury ogniowo ocynkowane, przystosowane do gwintaaan
rury pobczone ksztaltkami gwintowanymi ocynkowanymi zeidtdd zeliwa cigliwego,
rury i ksztattki uktadane w ziemi natg zabezpieczytasma izolacyjm.

2.6. Przyhcza wodocagowe z PE — zakres$rednic De32+63mm
rury:
— z polietylenu PE100 RC SDR11 lub 17,
— 0 wytrzymatdci na cénienie PN10+16,
— produkowane w cakzi z surowca | gatunku bez surowcow wtornych,
— w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskj
— 0 przekroju poprzecznym ajgtym,
— ocechowane zgodnie z ob@zujagcymi normami.
ksztattki pohczeniowe:
— z polietylenu PE100 SDR11,
— 0 wytrzymatdci na cinienie PN16,
— wykonane z tego samego materiatu co rura, w syst@dnolitym,
— 0 przekroju poprzecznym ajgtym,
— produkowane w cakzi z surowca | gatunku bez surowcow wtornych,
— w kolorze czarnym,
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— z naniesionym kodem kreskowym opigrym proceduy zgrzewania,

— z wyptywkami kontrolnymi informujcymi o jakdci procesu zgrzewania,
— posiadajce na krawdziach i czsciachsrodkowych stref zimng,

— przystosowane do zgrzewania z PE100 i PES8O,

— ocechowane zgodnie z ob@zujacymi normami.

2.7. Nawiertki na rurociag PE
wykonana w cakci z PE100 z elementami ze stali nierdzewnej i guzsi,
0 wytrzymatgci na cénienie PN16,
pozwalajca nawiercarurocggi nawodnione i pod &nieniem,
Z mazliwosciag samonawiercenia po zgrzaniu zagur
wyposaona w zawor gtowy z frezem,
posiadajca zawoér odcingpy z wyprowadzeniem do poziomu terenu,
wyprowadzona do poziomu terenu poprzez tnzpuezacy teleskopowy tego samego
producenta co nawiertka,
wrzeciono ze stali nierdzewnej, gwint walcowanystvefie o-ringowej polerowany,
skrzynka uliczna z deklenzeliwnym typu cg¢zkiego, korpus wykonany zeliwa
lub HDPE oraz podstaypod skrzynk z HDPE przenosza odpowiednie obgrenie.

2.8. Nawiertki na rurociagi PVC, stal,zeliwo, AC

sktadajca st z nas¢pujacych elementow stanogdych komplet:

— opaska gorna oraz dolna (siodetko, obejma,gkapt

— zawor ktowy lub prosty pajczony z opask za pomog gwintu cylindrycznego
GW/GW lub za pomacmoskznego elementu (nypla) z gwintem GZ/GZ,

0 wytrzymataci na cinienie PN16,

pozwalajca nawiercé rurocihggi nawodnione i pod é&nieniem przy pomocy aparatu

nawiercagcego,

nawiercanie ruroggu aparatem nawiercaym:

— poprzez zawoér #owy, w przypadku zastosowania zaworu rnasego (przy rurach
stalowychzeliwnych i AC),

— przy pomocy frezu nawiercgjego (przy rurach PVC),

— poprzez opask gorrg (siodetko), wyposaong w element zamykagy (lizak),
w przypadku zaworéw z polyoxymethylenu,

powtoka ochronna wszystkich elementéeliwnych poprzez pokrycie fagtz proszkow

epoksydowych o grudoi min. 25Qum,

korpus wykonany zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40,

kabhk (obejma, té&ma) na rug stalows, zeliwng, AC wykonany wyjcznie ze stali

nierdzewnej z izolujca podkiadlk gumows,

kablk (obejma) na rur PVC wykonany z PVC, PP, PE lubzeliwa sferoidalnego min.

GGG40 wyposzony w izolupca podkiadk gumowg na catgci,

elementydczace korpus z kabkiem wykonane ze stali nierdzewnej,
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korpus zaworu #&owego wykonany z mogilzu prasowanego ewentualnie
z polyoxymethylenu — nie dopuszcza sinych wykona materiatowych,

korpus zaworu prostego (zasuwa odgjoa) do poziomego nawiercania wykonany z
moshdzu prasowanego, polyoxymethylenu kddiwa sferoidalnego minimum GGG-40,
zawor lgtowy oraz zawor prosty winien posiadainimum 2 gtéwne o-ringi,

wrzeciono zaworu dowego lub prostego ze stali nierdzewnej, gwint coalany,

w strefie o-ringowej polerowany,

nie dopuszcza sistosowania zaworéw zamykajych ¢wiercobrotowych,

zawOr w miejscu patzenia z opagkuszczelniony za pomgo-ringu,

monta zaworu w opasce winien urdwiac regulacg zaworu wzgidem osi ruroeigu,

w przypadku zaworow gtowych wykonanych z magilzu gtowica zaworu powinna by
zabezpieczona przed wykeniem,

zawor i zasuwa zamykane w prastrore,

wyprowadzona do poziomu terenu poprzez tnzgiezacy teleskopowy tego samego
producenta co nawiertka,

skrzynka uliczna dita z deklemzeliwnym typu cg¢zkiego, korpus wykonany zeliwa
lub HDPE oraz podstampod skrzynk z HDPE przenosiza odpowiednie obgienie.

2.9. Zasuwy kotnierzowe
Dotyczy zasuw jako armatury odcigeg] przeznaczonej do pelnego otwarcia

lub zamkné¢cia przeptywu wody. W przypadku potrzeby mamntaa sieci zasuw do regulaciji
lub dtawienia, naley zastosowaarmatue do tego shiaaca.

zasuwy powyej srednicy @500mm powinny By wyposaone w elementy shace
do wyeliminowania uderze hydraulicznych przy otwieraniu i zamykaniu przempty
np. w zawor obégiowy (by-pass) lub ze zmiennym momentem obrotowgenzmienn
predkoscia domykania, otwierania,

korpus, gtowica oraz element zamyi@j (serce, klin) wykonane z&liwa sferoidalnego
0 gatunku minimum GGG-40,

opcjonalnie korpus i gtowica monolityczna jedngczowa wykonana jw.

powtoka ochronna korpusu i gtowicy za porpgmowitok z proszkéw epoksydowych
o grubgci min. 25Qm,

element zamykagy (serce, klin) wykonany zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum
GGG-40 z wewstrznie | zewrtrznie nawulkanizowanpowtoks z EPDM lub NBR,
opcjonalnie element zamykaly (serce, klin) wykonany zeliwa jw. z powtolg ochronn
jw., uszczelnieniem poruzy Kklinem a korpusem za pongocuszczelnig
elastomerowych trwale pg#zonych z konstrukgjklina z powtokami ochronnymi,
wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym strefie o-ringowej
polerowane,

kostka zasuwowa magina kuta oszlifowana bez ostrych kkgizi, lub kostka zalana
w klinie na state w zafmosci od konstrukcji klina (serca),

przelot zasuwy prosty bez gniazda,
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zasuwa powinna posiaglaninimum 2 gtéwne o-ringi,

o-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR,

gwint w gtowicy, w ktég wkrecona jest tuleja uszczelriap wrzeciona (mostna),
odseparowany od kontaktu z wpd

opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, peaay tulep wrzeciona a korpusem,
z zabezpieczeniem przed wysgmem; strefa uszczelnigga w zabezpieczeniu
antykorozyjnym jw.,

sruby faczace korpus z glowig ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane
z zabezpieczeniem przed penetragpdy lub podczenie korpusu z gtowdcw systemie
bezrubowym z zapewnieniem szczedobdl,6MPa,

zabezpieczenie przed korgzpraz dosipem wody gruntowej do tbowrub fczacych
glowice z korpusem, poprzez ich zalanie magsdastyczm na gosco (jezeli takie
pofagczenie przewiduje konstrukcja zasuwy),

kolor zasuwy niebieski,

trzpien taczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuviezpeeczony przed
wysuniciem z gniazda gtowki wrzeciona zasuwy nierdzgvzawleczlg lub w inny
sposOb uniemdiwiajacy jego wysurgcie,

nalezy stosowa zasuwy kotnierzowe dtugie F-5,

skrzynka ulicznazeliwna typu cgzkiego, korpus wykonany zeliwa lub HDPE
oraz podstawa pod skrzynk HDPE przenosza odpowiednie obagizenie,

pod podstaw skrzynki, w ktérej znajduje sigtdwka trzpienia teleskopowego, nale
wzdtuz obudowy trzpienia zamontowa pionowo rug PVC @160mm sligcy
do odwodnienia i odmulenia skrzynki,

pofaczenie trzpienia teleskopowego =z glowvizasuwy powinno by szczelne,
zabezpieczone przed zamulaniem zggmi

w przypadku, gdy zasuwa niedzie montowana w komorze, najeuwzgkdnic jej
przeznaczenie do stosowania doziemnego.

2.10. Przepustnice
przepustnica podwojnie minidowa o dtugéci zabudowy zgodnie z PN-EN 558,

trzpien taczacy teleskopowy tego samego producenta co przepastzabezpieczony
przed wysunrjciem z gniazda gtébwki wrzeciona przepustnicy,

przepustnice doziemne wypasae we wskanik potazenia dysku wyprowadzony
do poziomu gruntu,

korpus wykonany zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40,

tarcza zamykara wykonana jw. lub ze stali nierdzewnej,

uszczelnienia watka o-ringowe wykonane z gumy EPDIMNBR,

watek strony nagdowej oraz watek strony hmej wykonany ze stali nierdzewnej,

watki powinny by utozyskowane,

uszczelnienie pormadzy korpusem a targzzeliwng za pomog uszczelki profilowej
z gumy EPDM, NBR, lub elastomeru,
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uszczelnienie poradzy korpusem a targzze stali nierdzewne] za pomp@einej
powtoki EPDM lub NBR (nawulkanizowanej na korpugiewmntrz),

ochrona antykorozyjna korpusu i tarczy za pognpowioki ochronnej z proszkow
epoksydowych zgodnych z obaaujagcymi normami (nie dotyczy tarczy ze stali
nierdzewneyj),

skrzynka ulicznazeliwna typu cgzkiego, korpus wykonany zeliwa lub HDPE
oraz podstawa pod skrzynk HDPE przenosza odpowiednie obgizenie,

pofaczenie trzpienia teleskopowego z gtogviprzepustnicy powinno gy szczelne,
zabezpieczone przed zamulaniem zigmi

pod podstaw skrzynki, w ktérej znajduje sigtdwka trzpienia teleskopowego, naje
wzdtuz obudowy trzpienia zamontowapionowo rug PVC DN160mm, slgca
do odwodnienia i odmulenia skrzynki,

w przypadku, gdy przepustnica niedzie montowana w komorze, najeuwzgkdnic jej
przeznaczenie do stosowania doziemnego.

2.11. Hydranty p.paz. nadziemne

hydrant w wykonaniu zabezpieczeym przed wyptywem wody w przypadku jego
ztamania,

korpus (kolumna) i gtowica wykonanezeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewmngtrz i na zewntrz powiolky ochronm z proszkéw epoksydowych o gruioo
powtoki min. 25@m; w czs$ci nadziemnej dodatkowa powioka poliestrowa
zabezpieczafa przed dziataniem promieni UV,

opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewngywira z odlewu aluminiowego lub
z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych jakzaejy stopa (cg¢ podziemna
z zamkng¢ciem) zzeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.,

opcjonalnie korpus wykonany ze stopow aluminiowymbkryty powtok, ochronn,

hydrant z obrotow gtowicg lub korpusem, umidiwiajacy ustawienie réwnolegte
do jezdni lub osi wodoggu,

przylacze do wza straackiego, nasada typu B(75) z aluminium — 2 szt.,

glowica zamykajca dostosowana do kluczy normatywnychrstp.pa.,

zawOr napowietrzagy umieszczony w gtowicy hydrantu,

uszczelnienia hydrantu typu o-ring,

czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiati@korozyjnych,

odwodnienie powinno dziatatylko przy petnym zamkgciu hydrantu; w potgeniach
pasrednich odwodnienie ma byzczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6,
wrzeciono, trzpi#é uruchamigajcy i element zabezpiecaay ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w cgsci uszczelnigjcej, szlifowany,

kostka (nakgtka) wrzeciona mosgkna, wykonana metgdorasowania,

sruby czace ze stali nierdzewnej A2/70, natii A4/80,

w hydrantach zzeliwa sferoidalnego tuleja uszczelmea wrzeciona wykonana
Z mosgdzu,
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stazek zaworu zamykagego zzeliwa bialego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
nawulkanizowag warstwy mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastgme
monta hydrantu pionowo, zgodnie z instrukgproducenta (gorna kragz kotnierza
taczacego cgs¢ podziemy hydrantu z cgcia nadziemp od 10+15cm
nad nawierzchnj,

napisy na gtowicy i kolumnie wzyku polskim,

kolor hydrantu — czerwony,

minimalna odlegté¢ projektowanych hydrantéw od granic posesji winnya@sic 0,5m,
hydrant z pojedynczym zamkiiem; dopuszcza ¢iodlewy hydrantu wykonane

z podwojnym zamkgtiem po usuniciu kuli zamykagce;j

Uwaga! W przypadku nowych inwestycji i remontow lokaligadydrantéw nadziemnych
nalezy uzgodné z rzeczoznawgds. zabezpiecagpazarowych.

2.12. Hydranty p.paz. podziemne
obudowa i gtowica wykonanezzeliwa sferoidalnego minimum GGG-40,
powtoka ochronna korpusu i gtowicy o grdbbmin. 25Qum, wewnytrz emaliowana
lub z proszkow epoksydowych,
stazek zaworu zamykagego zzeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
przed koroz z nawulkanizowas warstwg z mieszanek opartych na bazie kauczukow
lub elastomeru,
czop spustowy wykonany z tworzywa sztucznego luterreéw niekorozyjnych,
odwodnienie powinno dziadatylko przy petnym zamkgciu hydrantu. W potzeniach
pasrednich odwodnienie ma byzczelne,
wrzeciono, trzpi#é uruchamiajcy i element zabezpiecaay ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w cgsci uszczelniajcej szlifowany,
na zewantrz powtoka z proszkéw epoksydowych,
hydrant powinien posiadaninimum 2 gtdwne o-ringi umieszczone w tulei easej,
hydrant powinien posiadadeflektor zanieczyszcaeoraz zamkricie piekcieniowe
czesci wylotoweyj,
sruby czace ze stali nierdzewnej A2/70, natii A4/80,
hydrant powinien posiadaochraniacz czworafny wrzeciona (nasada, kaptur, gtdwka,
czop czworoktny),
skrzynka ulicznazeliwna typu c¢zkiego, korpus wykonany zeliwa lub HDPE oraz
podstawa pod skrzygkz HDPE przenosza odpowiednie obgizenie,
hydrant z pojedynczym zamkiwiem; dopuszcza ¢iodlewy hydrantu wykonane
Z podwojnym zamkgciem po usuriciu kuli zamykagcej.

2.13. Przeptywomierze
Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru wodigngp skladajcy sk

ze zintegrowanego czujnika przeptywu i przetworrsiggnatu o parametrach:

doktadnd¢ pomiarowa 0,2% warkgi mierzonej,

stopier ochrony IP68.
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Cechy czujnika pomiarowego:
cisnienie medium do 1,0MPa abs.,
wyktadzina: EPDM, PU lub Elastomer,
elektrody pomiarowe, detekcji pustego rusggei oraz uziemiage,
Cechy przetwornika sygnatu:
wyswietlacz z menu obstugowym wzyku polskim,
samodiagnostyka z sygnalizatjedow,
wewretrzna pamgé przechowujca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy
przetwornika,
funkcje: pomiar przeptywu, dwa liczniki, odcie matego przeptywu, detekcja pustego
rurociagu, kierunek przeptywu, dl, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
wyposaony w protokét transmisji danych Modbus RTU.

3. WYMAGANIA DODATKOWE DLA WYKONAWCOW / INWESTOROW
SIECI WODOCI AGOWYCH | PRZYL ACZY

Przed przysipieniem do realizacji nowych sieci wodggowych naley powiadomé
o tym ZWiK, z co najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem.

W przypadku braku trwatej nawierzchni skrzynki o@dsaw i hydrantow nahy
obrukowa lub obetonow&min. 1,2m x 1,2m.

Wodochg nalery uktada zgodnie z projektowanymi ¢gdnymi.

Nowo budowane sieci wodagjowe | przyhcza naley zgtost do przegidu
technicznego pozostawsaj je w stanie odkrytym.

Przeghd techniczny sieci i przytzy wodocigowych winien s odby z udziatem
przedstawiciela ZWiK.

Na etapie przegtu technicznego sieci nale przeprowadzi proke wydajnaci
hydrantow.

Wszelkie prace na czynnych wodggach naleagcych do ZWiK naley wykonywa pod
nadzorem upowaionych shib eksploatacyjnych, po wcadejszym uzgodnieniu
terminu oraz po uzyskaniu akceptacji zaproponowamegteriatu.

Wigczenia do sieci wykonuje wydznie ZWiK.

Zabrania si wigczania i wyjczania doptywu wody przez osoby nieupawiane.

Odbioru odwodnig@ magistral naley dokon& z Wydzialem Sieci Wodoggowej
i Wydziatem Gospodarki Sanitarnej ZWiK.

Geodezyjne pomiary powykonawcze rglewykonywa w odkrywkach terenowych
przed zasypaniem.

Operat geodezyjny powykonawczy powinien uwdgiac pomiary widocznych
w odkrywkach terenowych odcinkdbw obcego uzbrojenlazyzujacego s¢
z wykonywanym wodoggiem. Wodocigi i przylacza wyhczone z eksploatacj,
a nie usunrgte trwale z gruntu, powinny byodrbnie wyeksponowane na mapie
zasadniczej powykonawczej oraz oznaczone stoweatzgnny”.

W przypadku elementow uzbrojenia wodmmwego wysczonego z eksploatacji, nale
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— przylacze zdemontowa (usura¢) z gruntu na odcinku od budynku w kierunku
do wodocigu rozbiorczego; fragment pragkza w budynku réwniezdemontowé,
a otwory po przégiu przez mur zamurowgzabetonowd),

— wodochg rozbiorczy trwale Zdepi¢ poprzez zastosowanie korkéw betonowych
na kaxcowkach ruroggoéw,

— wodochg magistralny zamulj zabetonowa lub zdemontowé& — po uprzednim
uzgodnieniu ww. sposobu ze ZWiK,

— uzbrojenie sieci wodoggowe] wyprowadzone do poziomu terenu, np. skrzynki
od zasuw i hydrantow lub hydranty nadziemne zdeowat,

— nieaktualne tabliczki oznaczeniowe sieci zdemontowa

»  Wymontowane uzbrojeniegtace wtasnécia przedsgbiorstwa naley zwrocic do ZWiK
lub uzgodné sposob utylizaciji.

= Nowo uta@one uzbrojenie wodoggowe w terenie nahky oznakowd tabliczkami
we wiasnym zakresie przed zgtoszeniem do odbiafnieznego kacowego.

= Uzbrojenie wodoggowe w terenie naky oznakowd& tabliczkami zgodnie
z PN-B-09700:1986.

= W przypadku wykonywania przewiertow:

— naley tak programowa pilota gtowicy, aby odczyty z jej przebiegu w gcim
rejestrowane byly jako wspobdne i rzdne jej polaenia,

— w przypadku, gdy przebieg gtowicy rejestrowany jesuktadzie lokalnym, dane
podlegay przeliczeniu przez geodeha uktad wspétrdnych i poziom odniesienia
wiasciwy dla mapy zasadniczej,

— inwentaryzacja powykonawcza powinna zawderaspotrzdne ptaskie i rgdne
wysokaciowe punku pocgkowego i kdcowego trasy przewiertu oraz
dokumentagj rejestrujca przebieg gtowicy sterowanej w przewiercie.

Uwaga!
W uzasadnionych przypadkach dopuszczadstpstwa, a projektant uzgadnia indywidualne
rozwigzania ze ZWiK.
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4. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGL ADU TECHNICZNEGO

SIECI | PRZYL ACZY WODOCI AGOWYCH

W przypadku budowy

dzen:
Lp. Dokument “rz*? e
wodociaggowych
sieci przylcza
1 2 3 4
1 Wargnkl ogglne i t'ec':hmczne z aktualdat waznosci — do wghdu + kserokopia umowy na budew 1x kopia 1x kopia
sieci wodocigowej (j&li byta zawarta)
Karta informacyjna przgtzenia do urzdzer wod.-kan. — do wypetnienia przez ZWiK 1x oryg. dryg.
Projekt budowlany i/lub wykonawczy — uzgodnionyZWiK 1x oryg. 1x oryg.
4 Decyzja o pozwoleniu na budewzgtoszenie robét 1x kopia
Stwierdzenie przygotowania zawodowego do wykonya@aimodzielnych funkcji w budownictwie
5 +,. . L L . 1x kopia
Zaswiadczenie wydane przez Weawa izbg samorzdu zawodowego o wpisie na ligej czionkéw z
aktualnym terminem waosci
6 Rysunek powykonawczy w formie papierowej + wersgkieoniczna 1x oryg. +
z lokalizacj tabliczek oznakowania sieci 2x kopia
Mapa zasadnicza uzupetniona o inwentaryzpojvykonawcz z potwierdzeniem MODGIK o
7 przyjeciu do pastwowego zasobu geodezyjnego 1x oryg. + 1x oryg. +
W przypadku inwestycji realizowanych na zlecenieiK\Wodatkowo 2 egz. mapy dla Dziatu 2x kopia 2x kopia
Inwestycji
. . 1x oryg. + 1x oryg. +
8 Szkic geodezyjny polowy 2x kopia 2x kopia
Wykaz wspoétrzdnych geodezyjnych punktéw charakterystycznych nmfe papierowej, oraz 1x oryg. +
. . . - 1x oryg. +
9 | zapisany na ptycie CD w pliku tekstowym. 1x kopia + 1x kopia
Ponizej picciu punktéw dopuszczagsivykaz wspotrgdnych tylko w formie papierowej ptyta P
10 | Protokot proby szczelkoi rurociagu 1x kopia
11 . Protokot odbioru nawierzchni po robotach drogohwwystawiony przez ZDiTM 1x kopia
12 | Pozytywny wynik badania wody wykonany przez ugavone laboratorium 1x kopia
Lista zgrzew6w prowadzona na hieo do wghdu na budowie wraz z protokotami zgrzewdw, ktore .
13 - . 1x kopia
wypetnia zgrzewacz, w przypadku rur z PE poejyDe63
14 | Atest higieniczny na materiaty wodegowe wydany przez PZH 1x kopia
Oswiadczenie kierownika budowye materialy iyte do budowy posiadgj
15 | -  certyfikat na znak bezpieazstwa 1x oryg.
- deklarac} zgodndci producenta
Dowdd wptaty lub zlecenie za uskigarejestrowanw ZWIK za pobér wody do celéw ptukania
rurociggu:
16 | -  opomiarowanego wodomierzem (cena: odczyt wodomienZlex stawka za rhwody (oraz za 1x oryg.
m?® sciekow, gdy odprowadzana jest do kanalizacji),
- bez opomiarowania — gdzie @estanowi 11-krotng objetosci rurocagu [n] x stawka j.w.
17 Dowdd wptaty lub zlecenie za uskigarejestrowanw ZWIK za wykonanie tabliczek 1x 0
oznaczeniowych sieci, w przypadku zlecenia ich vingdtoa do ZWiK. Y.

Zakres dokumentow niezbnych do przeglbdu maze wymaga uzupetnienia w zaknosci od
rodzaju inwestycji oraz zmian w obaaujacych przepisach.
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Ill. KANALIZACJA

1. WYMAGANIA JAKO SCIOWE MATERIALOW
Punkt dotyczy kanalizacji grawitacyjnej.

1.1. Sieci kanalizacji sanitarnej

Kanalizacg¢ sanitarg do g 300mm wicznie naley projektowa z rur kamionkowych
kielichowych glazurowanych, zzeliwa sferoidalnego, rur litych PVC-U, rur litych
z polipropylenu (PP) lubrur z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym
Z wypetniaczami mineralnymi.

Kanalizacg sanitara powyze] @ 300mm naley projektowa z rur kamionkowych
kielichowych glazurowanych, zeliwa sferoidalnego, rur litych z polipropylenu (PBb rur
z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymvypetniaczami mineralnymi.

1.2. Sieci kanalizacji ogolnosptawnej

Kanalizacg ogoélnosptawa do @ 300mm wicznie naley projektowa z rur
kamionkowych kielichowych glazurowanych,zeliwa sferoidalnego, rur litych PVC-U, rur
litych z polipropylenu (PP) lub rur zywic poliestrowych wzmacnianych witoknem szklanym
Z wypetniaczami mineralnymi.

Kanalizacg ogélnosptawn od g 300mm do @ 600mm aeknie naley projektow& z
rur kamionkowych kielichowych glazurowanych,zeliwa sferoidalnego lubrur z zywic
poliestrowych wzmacnianych witoknem szklanym z wygjsdzami mineralnymi.

Kanalizacg§ ogolnosptawa powyzej @ 600mm naley projektowd z rur
kamionkowych kielichowych glazurowanych, zeliwa sferoidalnego, z betonuglbetu,
polimerobetonu dla kanatéw o profilach specjalnyehb rur z zywic poliestrowych
wzmacnianych wioknem szklanym z wypetniaczami nafrgmi.

1.3. Sieci kanalizacji deszczowej

Kanalizacg deszczow do g 300mm wgcznie naley projektowa& z rur betonowych,
zelbetowych, kamionkowych kielichowych glazurowanyctur litych PVC-U lub rur
polipropylenowych (PP).

Kanalizacg deszczow od g 300mm do g 600mm agknie naley projektowa z rur
betonowych, zelbetowych, kamionkowych kielichowych glazurowanydab 2z rur
polipropylenowych (PP).

Kanalizacg deszczow powyzej @ 600mm naley projektowa& z rur betonowych,
zelbetowych lub kamionkowych kielichowych glazurowah.
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2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

2.1. Rury kanalizacyjne z kamionki

Nalezy stosow& co najmniej wewgirz glazurowane z fabrycznie wmontovgan
uszczelly produkowane zgodnie z PN-EN 295. Wytrzyndatorur powinna wyniké
z obliczeér statycznych wykonanych przez projektanta lub peedta i zaakceptowanych
przez projektanta.

Polczenia kielichowe ze zintegrowamszczell elastomerow w kielichu (system
pofaczer F), lub ze zintegrowan uszczelk poliuretanow lub gumowo-polistyrenow
na kacu rury i wewntrz kielicha (system pgtzeh C). Wspodiczynnik chropowadoi
nie wiekszy niz k=0,05mm, szczelr$o polgczerh min 0,5 bara.

Polczenia zescianami studni betonowych za pomoaiszczelek lub krécow
dostudziennych oraz kéGOw przystudziennych zgodnie z wytycznymi produaent.

Polczenia ze studniami z tworzyw sztucznych za papedementow przégiowych
z tworzywa na kamionkoraz kr@céw przystudziennych.

System musi obejmowa ksztaltke umazliwiajaca wykonanie wczenia
na tzw. "oczko” (siodetko) do kanatu gtdwnego. Zeddrednic whczenia DN150+DN200.

2.2. Rury kanalizacyjne z betonuzelbetu

Nalezy stosowdé caty system z betonuzelbetu — rury bez stopki i ksztattki
0 pohczeniach kielichowych z gumawuszczell klinowa lub zintegrowas (EPDM, NBR)
montowan fabrycznie, o wytrzymakei mechanicznej na zgniatanie min. 75kN/m, zgodnie
z PN EN 1916:2005. Beton do produkcji systemu klasp. C35/45, nagkliwos¢ rur
max.4% Pajczenia z rug betonow (tzw. ,,0czko”) za pomog gumowych zcz rurowych
Z gumy syntetycznej o twaréim 40 £5 IRHD lub poprzez przygze siodtowe.

2.3. Rury kanalizacyjne zzeliwa sferoidalnego
Nalezy stosowdé system rur i ksztattek kotnierzowych lub kielichysh z zeliwa
sferoidalnego zewgrznie ocynkowane i z powilak bitumiczry; wewmgtrz z powiok
z cementu glinowego lub poliuretanpwUszczelnienie rur za pomgcelastomerowej
uszczelki. System rur i ksztattek, powtoki westranej, uszczelki zgodne z EN 598+A1:2010.

2.4. Rury kanalizacyjne z polimerobetonu

Nalezy stosowa rury zgodnie z PN-EN 14636-1:200Nas¢pujacych parametrach:

= wytrzymata¢ materiatu:

— nasciskanie 80-150 [N/mm2],

— nazginanie 18-25 [N/mm2],

— narozciganie 10 [N/mm?2].
= gestai¢ 2,3 g/cm3,
= odpornd¢ chemiczna pH 1-10,
» odpornd¢ na zarysowania po 100 000 ofzen < 0,5 mm,
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= chropowaté¢ powierzchni wewsgtrznej < 0,1 mm.

2.5. Rury kanalizacyjne z PVC-U

Nalezy stosowa caty system z rur i ksztattek o pozeniach kielichowych z uszczelk
gumowg (EPDM, TPE), lite (o jednowarstwowej strukturzZeianki), o powierzchni
zewretrznej gtadkiej, o sztywniei obwodowej nominalnej min. 8kNfmzgodnie z PN EN
1401-1. System ksztattek doednicy 8200mm (vgcznie) — sztywn& obwodowa minimum
AKN/m?; powyzej tejsrednicy - sztywné: obwodowej 8kN/m

System musi obejmowaksztattki przejciowe do padczer z rurami z innych
materiatow.

2.6. Rury kanalizacyjne z polipropylenu (PP)
Nalezy stosowdé kompletny system z rur i ksztattek o goteniach kielichowych
z uszczellk gumowy. Stosowa wytacznie rury gtadkie lite (o jednowarstwowej strulkzer
scianki) z czystego polipropylenu zgodnie z PN EN6A® sztywnéci obwodowej min.
SN10. W miejscach szczegllnie aopminych (torowiska, skrzpwania gtownych ulic,
posadowienie kanatéw bardzo piytko lub bardzebgko) stosowa rury o sztywnéci
obwodowej SN16.

System musi obejmowaksztattki przejciowe do padczer z rurami z innych
materiatow.

2.7. Rury kanalizacyjne zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym
Nalezy stosowa caty system wykonany z rur i ksztaltek o kompowmgp strukturze
scianki rur i ksztaltek na bazigywic poliestrowych i widkien szklanych z wypetniacui
mineralnymi o powierzchni zewtrznej gtadkiej, 4czone za pomac tacznikdw typu
mufowego z uszczelnieniem gumowym (EPDM, PUR). Baty¢ obwodowa min. SN10.
System musi obejmowéesztattki przejciowe do padczer z rurami systeméow innych
materiatow.

Rury i ksztattki zgodnie z PN-EN 14364, PN-ISO 2878

2.8. Studnie kanalizacyjne

Nalezy stosowd zgodnie z PN-EN 1917, w systemie prefabrykowanietpnowe,
zelbetowe, 4czone na uszczelnienie z gumy syntetycznej. Systeusi sktada sie
z elementdw takich jak: kgi betonowe, elementy przejowe, ptyty nastudzienne, zuki,
fundamenty z wykonanymi fabrycznie kinetami betogowlub z cegty petnej klinkierowej
Iz przegciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych; gi@enie dystansowe betonowe lub
z tworzyw sztucznych pod zwiezenie studni. System z betonu klasy min. C35/45,
nasikliwos¢ ponizej 6%, mrozoodporny (F-50). Kgi betonowe i fundamenty powinny by
wyposaone fabrycznie w stopnie ztazowe. Dopuszcza sieing® jako monolityczne
polimerobetonowe.
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Dla kanatu o przekroju powgj 800mm stosowakomory prefabrykowane z betonu
o charakterystyce jak powsj lub wg projektu budowlanego konstrukcyjnego.

Dla kanatu o przekroju powigj 800mm i budowanego wg systemu kanalizacji
zewretrznej na baziezywic poliestrowych i widkien szklanych studnia kapacyjna ma
stanowé monolit z kanatlem przygotowany fabrycznie przeodpicenta jako ksztattka,
zakaiczony pod zwiaczeniem pieitieniem odcizajgcym i ptyts nastudzieng z betonu
o charakterystyce jak povigj.

Studnie stawiane na istrdeym kanale — fundament z betonu jak pagjysciany
fundamentowe z cegty klinkierowej petnej, klasy 88, nasikliwos¢ poniej 6%, pozostate
elementy wg systemu jw. Kineta kanatu gtbwnegaieky boczne — wykonane z betonu klasy
jw.

2.9. Wpusty

Osadnik nalgy projektowd z prefabrykowanych elementow betonowych
i zelbetowych, w tym element z otworem i p&oggm szczelnym dla pogiizenia przydcza;
beton klasy min. C35/45, nakliwosci max.4%, mrozoodpornySrednica wewstrzna
osadnika min. 450mm.

Wpusty deszczowe ydzone do kanalizacji ogolnosptawnej na odptywie musiet
zamontowane syfony odwrocone tukiem do gory.

Maksymalna gibokas¢ wpustu z osadnikiem 2,5m p.p.t., w tym osadnigigdpokasci
min. 0,5m.

2.10. Zwieiczenia
2.10.1. Zwieczenia studni

Nalezy stosowdé& zgodnie z PN-EN 124 zzeliwa sferoidalnego, szarego
lub z wypetnieniem betonowym (beton klasy min. @36/zgodny z PN-EN 206-1),
z elastomerow wkiadky wygtuszajca. Srednica pokrywy wiazu min @ 670 mm. dbkaié
osadzenia pokrywy wiazu w korpusie min. 50mm, zezaieczeniem przed obrotem,
wysokas¢ wiazu 150+10mm.

W trasach i drogach szybkiego ruchu, w ulicach egdch miejskich o diym
natzeniu ruchem z wygkiem ulic z nawierzchii brukowg i osiedlowych cigéw pieszo-
jezdnych stosowawtazy samopoziomgge zgodne z PN-EN 124 zzliwa sferoidalnego,
szarego lub z wypetnieniem betonowym z fgeniem centrucym.

W ulicach i drogach stosowavtazy kanatowe klasy D400. Regulacje wys@aiows
wykonywat systemowymi pigicieniami dystansowymi betonowymi lub tworzywowymi.

2.10.2. Zwiaczenia wpustow

Nalezy stosowdé& zgodnie z PN-EN 124 zzeliwa szarego, sferoidalnego
lub z polimerobetonu. @bokas¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.

Wopusty uliczne kotnierzowe klasy D400 o wymiarad0$420mm mocowane 2a0
I na zawiasie.
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Wopusty uliczne kotnierzowe bez kotnierza z jednéjorsy do zabudowy przy
krawezniku klasy D400 o wymiarze 620x420mm mocowarstui na zawiasie.

Regulacje wysokia&iowg wykonywa systemowymi pigicieniami dystansowymi
betonowymi lub tworzywowymi.

2.11. Whczenie do kanatéw
Wiaczenie do istnigcych kanatow poprzez studrkanalizacyjm, za pomog tréjnika
lub na tzw. ,oczko”. Nawiert otworu (,0czko”) do Ratu wykona wiertnica z wierttem
koronowym i zastosowauszczelnienie gumowe rurowe lub zamontéwezylgcze siodtowe
(ksztattki zgodnie z systemem jak dla catej prapekinej sieci kanalizacyjnej).

Wiaczenie ,na oczko” do kanatbw po renowacji wymagapdywidualnego
rozwiagzania i uzgodnienia.

Uwagal!

Kanalizacja wykonywana metgdbezwykopow Iub poddawana renowacji wymaga
opracowania o@bnego projektu budowlanego lub projektu renowagjiory podlega

indywidualnemu uzgodnieniu ze ZWiK zarowno w zal@esechnologii wykonania

jak i doboru materiatow.

3. WYMAGANIA DO PRZEPOMPOWNI BEZOBSLtUGOWYCH

Przed przygpieniem do projektowania zasilania i sterowaniazegéty naley
uzgodné w Wydziale Mechaniczno-Energetycznym ZWiK.

3.1. Wytyczne do projektowania bezobstugowej przepopowni sciekdw

=  Wybdr rodzaju przepompowni nale przedstawd i kazdorazowo uzgoddiw ZWiK
na wstpnym etapie projektowania.

* Przed przepompowsmina rurocagu grawitacyjnym przewidzée studng osadnikovy.
Przed studni osadnikow i za zbiornikiem przepompowni zaprojektaivaasuwy
odcinagce z wyprowadzeniem wrzeciona zasuwy do poziomenter Wrzeciona
I trzpienie zasuw zabezpiegzpgrzed dostawaniemeshieczystdci. Teren przepompowni
powinien by ogrodzony. Naley réwniez wykona bitumiczry drog dojazdowy dla
umazliwienia wykonywania prac serwisowych w przepompowreez ceézkie pojazdy
specjalistyczne o maksymalnej masie catkowitej 48%Zeroké¢ bramy wjazdowej na
teren przepompowni powinna wynésiie mniej nk 3,5m.

= Technologia pracy przepompowni powinna utiwia¢ jej uwytkowanie przy
projektowanym i docelowym (prognozowanym) zrzugbgekdédw na podstawie bilansu
sciekbw opracowanego przez projektanta. Bilawsekow w zlewni projektowanej
przepompowni musi ypoparty danymi o iléci ludnasci zamieszkujcej dan zlewni
(np. z BPPM).

= Zalozenia przygte do obliczé oraz wyniki, wykonane przez projektanta:

— liczba mieszkacow w zlewni w czasie projektowania i na lata oppse

(prognozowana liczba miesziaw),
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— wspotczynniki nierownomierrici dobowej i godzinowej oraz procentgwosé wod
przypadkowych,
— pojemnd¢ czynna zbiornika przepompowni uwgdhiagca wydajnéci pompy
i naptyw sciekdw tak, aby byta zapewniona wagu doby co najmniej trzykrotna
wymiana sciekbw w rurocigu tlocznym (w proj. obliczy pojemnd¢ czynmy
zbiornika),
— ilos¢ zahczen pomp (pompy) w aigu godziny (ilé¢ cykli) oraz czas pracy pompy
(dtugas¢ cyklu),
— geometryczna wysoké podnoszenia pomp z doktadnym wyliczeniem strad\iych
I miejscowych w ruroeigu ttocznym,
— punkt pracy.
* Przepompownie majby¢ wyposaone w zawory do ptukania, ktoreds zlokalizowane
wewngtrz przepompowni.
=  Wewrktrzne podesty robocze md)y¢ zlokalizowane przy gbokasciach studni min.5m.

Zaleca st dobor pomp o maksymalnej sprawoohydraulicznej. Na etapie projektu
naleey przedstawd wykres sprawngi hydraulicznej (dla wirnikbw typu otwartego
sprawnag¢ min. 30%, dla wirnikdw kanatowych min. 65%).
= Maksymalna godzinowa wydajf® pompy Ilub pomp musi Ry wiecksza
od maksymalnego doptywdciekdw o 10% do 20%. Pojemdtoczynry komory czerpnej
nalezy obliczy¢ z ilosci cykli pracy jednej pompy w ggu godziny. Zalecana #6 cykli
8+12 c/h. Do projektu natg zahczye obliczenia.

= Obliczenia przepompowni i doboru pomp rglezamidgci¢c w projekcie budowlanym
i/lub  wykonawczym. Obliczenia wykoaw sposéb analityczny i zobrazotva
w sposo6b graficzny. Wymagana wersjagayku polskim.

= Obiekt przepompowni natg wyposay¢ w system wentylacji i zabezpieczyrzed
wydostawaniem giodoroéw do atmosfery.

» Instalacja wewetrzna przepompowni oraz wszystkie konstrukcje imedaty stalowe
zamontowane w komorze czerpnej muBy¢ wykonane ze stali kwasoodporne.

= Do zasuw i zaworow zwrotnych musidyapewniony dogp obstugi z poziomu terenu a
dla przepompowni gbhszych ni 5m z poziomu otwieralnego pomostu roboczego z
powierzchng antypglizgowa. Przepompownie natg wyposay¢ w drabinki zejciowe
do dna przepompowni z wysuwgprzedtika ponad poziom terenu.

= Pomieszczenie przepompowni typu tlocznia powinno perai& swobodne
I bezpieczne dégie do wykonywania czynioi eksploatacyjnych.

= Ukiad przepompowni i ruroggu tlocznego musi by tak zaprojektowany,
aby zapewniona byta gikos¢ samooczyszczania w rurggu ttocznym na poziomie
ok. 1 m/s.

= W uzasadnionych przypadkach w porozumieniu ze Z\Watezy zaprojektowd stacg
neutralizacji zapachdw na terenie przepompaieidkow
= Cze$¢ rysunkowa projektu musi zawiéra
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— plan zagospodarowania terenu w skali 1:50 lub 1:%08z z przepompowai
usytuowaniem umdzen na terenie dziatki, ogrodzeniem, utwardzomrog
dojazdovg, placem manewrowym swietleniem itd.

— rzut przepompowni w skali 1:50 lub 1:100

— przekrdj przepompowni w skali 1:50 lub 1:100 z m&mnymi wszystkimi istotnymi
informacjami np. rgdna poziom min., rkdna poziom max, na poziomu
alarmowego, radna doptywu, zestawienie waze itd.

— trag rurochgu ttocznego na planie zagospodarowania terenwalv 5500

— profil podiuzny rurociggu ttocznego w skali 1:100/500

— schemat technologiczny (rysunek pmgwy-orientacyjny) projektowanego ruregu
ttocznego z wrysowanym uzbrojeniem,¢cadmymi, dtugdciami poszczegolnych
odcinkow

» Dokumentacja przepompowni musi sktad& z nas¢pujacych czsci:

— Czs¢ 1 — technologiczna,

— Czs¢ 2 — budowlano-konstrukcyjna,

— Czs¢ 3 — elektryczna i AKPIA,

— Czs¢ 4 — plan zagospodarowania terenu przepompowni,

— Czs¢ 5 — instrukcja rozruchu (w zakresie technolo@HP),

— Czs$¢ 6 — instrukcja eksploatacji (w zakresie technaloglektrycznym, BHP
I AKPIA).

3.2. Dobér pomp

Ze wzgkdu na podpisane umowy serwisowe preferuge mdmpy nasfpujacych
producentéw: GRUNDFOS, SULZER (ABS), XYLEN (FLYGTKSB.

Rozruch pomp z silnikami povigj 5,5kW odbywa sie bedzie poprzez softstarter
z funkcp ograniczenia pdu rozruchowego.

Pompy o mocy powsej 10kW musz by¢ wyposaone w czujnik wody w oleju
| stojanie.

Pompy o mocy powsej 100kW musz bys wyposaone w czujniki temperatury
lozysk.

3.3. Zabezpieczenia pomp

Jako zabezpieczenie elektryczne silnikbw pomp zyalstosowé zabezpieczenie
zwarciowe i przegizeniowe w postaci wytznika silnikowego.

Stosujc przekaniki zalecane przez producenta pomp mglerykorzystd czujniki
zamontowane w zespole pompowym (czujniki wody, terajury stojana, temperaturyziesk
itp.).

Pompy musz by¢ zabezpieczone przed pgaprzy braku fazy lub niewtgiwg
kolejncscia faz.
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3.4. Sterowanie prag pomp
Sterowanie pomp natg zaprojektowé w oparciu o sterownik PLC.
Wymagania dla sterowania:

» praca automatyczna w oparciu o pomiaghi poziomu i sygnalizatory ptywakowe,
= praca é&czna z przyciskow,

* praca naprzemienna z wyréwnaniem czasu pracy pomp,

= w przypadku zastosowania softstartera wykorzyfiakcjec tagodnego zatrzymania.

Szczegotowy opis sterowania zawarty jest wsczdotyczcej AKPIA (pkt. 1V).

3.5. Przepompownie
W przepompowniaclciekowych, gdzie mige wystpowa sedymentacja osadow,
nalezy zastosowazawor mieszagy lub inne urzdzenie mieszage scieki. Zawory zwrotne
i odcinapce musz by¢ dostpne z poziomu roboczego. Przepompownia powinné& by
wyposaona w kominki wentylacyjne. Nie stosoéviaominkow stalowych.

3.6. Qwietlenie
Teren przepompowni nalg oswietli¢ poprzez zamontowanie stup&neetleniowego
stalowego ocynkowanego o wysdkb5m na fundamencie betonowym z energooshty
oprawg uliczrg. Zahczanie @wietlenia gczne lub automatyczne za pomoczujnika
zmierzchowego.

3.7. Pomiary technologiczne
3.7.1. Pomiar poziomusciekéw
Jako pomiar poziomu natg zastosowa przetworniki poziomu typu hydrostatycznego
lub ultradwickowego pracuyjce w systemie dwuprzewodowym z sygnatlem 4..20mA
w standardowych zakresach. Dodatkowo naleastosowéa ptywakowe sygnalizatory
poziomu wyposzone w zestyk przgtzny, jako zabezpieczenie przed suchobiegiem i zbyt
wysokim poziomensciekéw.

Przetworniki i sygnalizatory powinny Byzamontowane poza stgefromadzenia si

osaddéw i w sposob umliwiajacy demonta z poziomu roboczego.
3.7.2. Pomiar przeptywu

Do pomiaru przeptywu sciekbw w rurocagu tlocznym nalgy zastosowa
przeptywomierz elektromagnetyczny o doktagtrianierzonej 0,5. Czujnik przeptywomierza
o IP 68 nalegy zamontow& w oddzielnej studni, ktora e¢bzie zabezpieczona przed
gromadzeniem siwody na dnie. Wtaz zabezpieczony zamkiem lub kiodRrzetwornik
przeptywomierza o IP 67 zamontofvaw szafie sterowniczej, przystosowanej
do zamontowania ktédki.

Pozostate wymagania dotyce przeptywomierza opisano w Rozdziale Il, pkt..2.1
oraz pkt. 2.13.
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3.8. Szafy sterownicze
3.8.1. Budowa

Szafka wewantrzna zawierajca uklady zasilagco-sterownicze musi kBywykonana
w klasie ochrony IP55 z tworzywa sztucznego, zaieezpna przed wptywem wysokich
I niskich temperatur powietrza (ogrzewaniegzaane termostatem) i ostgta zewrtrzng
szaflg ochronn.

Szafle ochronm zewretrzng wykona jako wolnostajca z cokotem z okienkiem
rewizyjnym posadowian na dopasowanym fundamencie betonowym. Wszystkigdeka
i przewody nalgy wprowadzé poprzez dtawiki zarbwno w obudowie wegtnznej
jak i zewrgtrznej. Szafka ma l#yzlokalizowana poza dojazdem obstugowym dla gprz
ciezkiego w gsiedztwie komory pompowni frontem lub bokiem.

W celu umadaliwienia podhczenia agregatu gaotwdrczego na szafce po stronie
zewretrznej zamontowawtyk tréjfazowy 3L+N+PE na obgienie dobrane do mocy pomp.
W przypadku oberenia wegkszego od 63A miejscem pragkzenia agregatu powinna by
listwa zaciskowa wewgtrz szafki sterowniczej (lub w innej szafce).

Szafle zewretrzng wyposay¢ w zamek akceptowalny przez towarzystwo
ubezpieczeniowe.

Wszystkie aparaty wewirz szafki musz by¢ opisane przy iyciu tych samych
symboli i opiséw, ktére wysgpuja w dokumentacji technicznej. Oznaczony powiniert by
element jak i miejsce jego zabudowy, np. ptyta rezowa.

Wszystkie opisy mugzby¢ sporadzone w ¢zyku polskim.

3.8.2. Wyposienie szafek
» rozigcznik gtowny,
= zabezpieczenia elektryczne pomp,
= styczniki i softstartery,
= pomiar pgdu pomp w jednej fazie,
= pomiar napjcia zasilania (woltomierz z wybierakiem),
= przehcznik wyboru sterowania dla kdej pompy,
= gsygnalizacj&wietlna pracy i awarii pomp,
= sygnalizacjawietlna suchobiegu i bardzo wysokiego poziomu,
= sygnalizacjgwietlna obecnéci napkcia zasilajcego,
= przekanik kontroli obecnéci i kolejncici faz,
= zabezpieczenie przeciwprzegiowe,
= ogrzewanie z termostatem,
» gniazdo serwisowe 230V, 16A zabezpieczonegeapikiem r&nicowopgdowym,
= czterobiegunowy przg¢znik si€ — agregat (ew. w innej szafce),
» uklad zasilania @wietlenia zewgtrznego (ew. w innej szafce),
= licznik godzin pracy pomp i ikei zahczen (mazna zrealizowé na panelu operatorskim
sterownika PLC),
= akustyczny kwietlny sygnalizator stanéw alarmowych.
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W przypadku braku miejsca w szafce sterowniczejadik zasilania €wietlenia
zewretrznego, uktad zasilania z agregatadmtwoérczego, gniazdo serwisowe 230VAC itp.
nalezy zamontowda w oddzielnej szafce z tworzywa sztucznego. Obydszifki wyposay¢
w zamkngcia uznawane przez towarzystwa ubezpieczeniowe.

3.9. Kable do przepompowni

Kable pom¢dzy pompowni a szafly powinny by prowadzone w przegaie
rurowym w linii prostej i w sposob uniliwiajacy tatwy monta i demonta pomp. Kable
prowadz¢ poprzez szczelne przepusty unietiwiajace przedostawanie ¢sido szafki
sterowniczej oparow ze zbiornika pompowni. Ruryabllami naley odpowietrz¢. Kable
podwiesé do stropu pompowni.

3.10. Sterowniki PLC
Szczegotowe wytyczne dotygze AKPIA znajdug sie w Rozdziale IV.

Cz¢é¢  elektryczm (zasilanie, sterowanie, AKPiA) nale uzgodné przed
uzgodnieniem projektu bray sanitarne;j.

3.11. Rurochgi ttoczne

= System rur i ksztaltek PEHD min. PN1Qyczonych przez zgrzewanie doczotowe
lub ksztattki elektrooporowe; zgrzewanie wginie zgrzewarkami automatycznymi;
rurocigg oznakowany tang PE z wktadk stalows.

= System rur i ksztattek kotnierzowych lub kielichasty z zeliwa sferoidalnego
zewretrznie ocynkowane i z powitak bitumiczry; wewmgtrz z powioly z cementu
glinowego lub poliuretanogy uszczelnienie rur za pompelastomerowej uszczelki;
system rur i ksztattek, powtoki wewtnznej, uszczelki zgodne nognEN 598+A1:2010.

= Stosowa srednie; min. De75mm PE.

3.12. Zbiorniki

Zbiorniki betonowe, polimerobetonowezelbetowe prefabrykowaneszczelne,
zabezpieczone powtokami chemoodpornymi na dzialemnezji kwasowej (siarkowodory).

Dopuszcza gizbiorniki z nienasyconychywic poliestrowych zbrojonych wiéknem
szklanym o sztywna@i obwodowej nom. min. 5kN/m Plyta fundamentowa z betonu
pofaczona ze zbiornikiem w celu zabezpieczenia przegpongm. Pokrywa zbiornika
z materiatu zbiornika lubelbetowa z betonu jw. z wlkazami z tworzywa sztugme

Zbiorniki z PEHD dopuszczagsiylko w przypadku pompowni przydomowych.

Minimalnasrednica zbiornika pompowego 1500mm.

Wszystkie pokrywy wykonane z tworzyw sztucznych aahych na dziatanie
zwigzkow siarki.
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3.13. Armatura
Armatura odcinajca — zasuwy n@mwe gczne,
Armatura zwrotna — zawory kulowe, kula powleczonang Materiat obudowyzeliwo
min. GG 25 zabezpieczone powdochronn,
Zawor kulowy ptucacy DN 50 z kacowky typu ,storz” do plukania ruroggu
zamontowany w gornej ¢gci rurocigu ttocznego w komorze pompowe;j.

3.14. Rurochgi technologiczne — orurowanie
Rury, ksztaltki, pajczenia z armatgr na kotnierze,sruby z naketkami — stal

kwasoodporna AISI316.

Rury grubdci min.2,5mm, bez zgrzewow na kotnierze ¢iliy kotnierzami uszczelki

NBR.

3.15. Przepompownie obstugowe
Zastosowane rozwrania materialowe wymagajindywidualnego uzgodnienia ze

ZWIiK na etapie realizacji projektu budowlanego -zystkie brane.

4. WYMAGANIA DODATKOWE DLA WYKONAWCOW / INWESTOROW
SIECI | PRZYL ACZY KANALIZACYJINYCH

Przed przysipieniem do realizacji nowych sieci kanalizacyjnytdlezy powiadomé o
tym ZWiK, z co najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem.

Kanalizacg nalery uktad& zgodnie z projektowanymi ¢gdnymi.

Nowobudowane sieci kanalizacyjne i pro#a naley zgtost do przegidu technicznego
pozostawigic je w stanie odkrytym. Dopuszcza rzeghd odcinkami od studni do
studni. Kanaty i przycza wraz z gotowymi studniami wymagagrzeghdu kameg TV

w stanie zakrytym. Przed dokonaniem przdglkameg TV sie¢ musi by wyczyszczona
hydrodynamicznie na koszt wykonawcy. Zgtoszeniendpekcji dokon&ana 7 dni przed
terminem przegdu zahczapc szkic polowy wraz z wykazem wspdaidnych elementow
sieci kanalizacyjnych.

Przeghd techniczny sieci i przytzy kanalizacyjnych winien giodby z udziatem
przedstawiciela ZWiK.

Wykonanie rozruchu technologicznego przepompos$enekéw oraz wykonanie proby
szczelnéci rurochgow tlocznych naley dokon& w obecnéci upowanionego
pracownika ZWiK.

Sprawdzenie regulacji zwiezen studni i wpustow w stosunku do nawierzchni jeadbi
rzednych terenu, kontroli studni i wpustow, ZWIiK wykge po zagospodarowaniu
terenu i przedizeniu dokumentacji powykonawczej.

W przypadku, gdy kanalizacja jest ukladana w drbghez nawierzchni docelowej,
naleey przewidzié podbudow betonow wg projektu budowlanego drogowego, co
najmniej w strefie studni kanalizacyjnych i wpustdicznych, o wymiarach ca 2x2m.
Wykonanie nawierzchni docelowej w poejszym etapie budowy drogi podlega
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uzgodnieniu i odbiorowi technicznemu przez ZWiK wkeesie regulacji zwiezen

studni i wpustéw. Koszty ewentualnej naprawy, wymyiauzbrojenia kanalizacyjnego

ponosi Wykonawca / Inwestor.

= Kanaly i przyhcza wyhczone z eksploatacji nake zdemontowé wraz z uzbrojeniem
lub zalepi¢ (zala& np. pianobetonem lub specjalzaprawy cementow). Demonta
uzbrojenia (zwiéczenia wpustow i studni — ztom) najeprzekaza do ZWiK.

= Wszelkie prace na czynnych kanatach agdgch do ZWIiK naley wykonywa pod
nadzorem upowaionych shib eksploatacyjnych, po wcadejszym uzgodnieniu
terminu oraz po uzyskaniu akceptacji zaproponowamegteriatu.

= Geodezyjne pomiary powykonawcze rglewykonywa w odkrywkach terenowych
przed zasypaniem.

= Operat geodezyjny powykonawczy powinien uwdgiac pomiary widocznych

w odkrywkach terenowych odcinkdw obcego uzbrojdmmyzujacego s¢ z wykonywan

kanalizacy. Kanaly i przyhcza wyhczone z eksploatacji, a nie usgtei trwale z gruntu

powinny by odrbnie wyeksponowane na mapie zasadniczej powykorgwamaz
oznaczone stowem ,nieczynny”.
= W przypadku wykonywania przewiertow:

- nalery tak programowa pilota gtowicy, aby odczyty z jej przebiegu w gcim
rejestrowane byly jako wspoldne i rzdne jej potaenia,

- w przypadku, gdy przebieg gtowicy rejestrowany jesukiadzie lokalnym, dane
podlegay przeliczeniu przez geodeha uktad wspoétrgdnych i poziom odniesienia
wiasciwy dla mapy zasadniczej,

- inwentaryzacja powykonawcza powinna zawtemaspotrzdne ptaskie i rgdne
wysokaciowe punku pocgkowego | kaicowego trasy przewiertu oraz
dokumentagj rejestrujca przebieg gtowicy sterowanej w przewiercie.

Uwaga!
W uzasadnionych przypadkach dopuszczadstpstwa, a projektant uzgadnia indywidualne
rozwigzania ze ZWiK.
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5. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGL ADU TECHNICZNEGO URZ ADZEN,
SIECI | PRZYL ACZY KANALIZACYJNYCH

W przypadku budowy urzadzen:

kanalizacyjnych

Lp. Dokument przepompowni i rurociagow
sieci przylcza tocznych
1 2 3 4 5
Warunki og6lne i techniczne pragizenia do sieci z aktuajat
1 | waznosci —do wghdu + kserokopia umowy na budewsieci 1x kopia 1x kopia 1x kopia
kanalizacyjnej (jéli byta zawarta)
Karta informacyjna przytzenia do urmzer wod.-kan.
2 do wypelnienia przez ZWiK Ixoryg. xoryg. Ixoryg.
3 Projekt budowlany i/lub wykonawczy — uzgodnionyZwWiK 1x oryg. 1x oryg. 1x oryg.
4 Decyzja o pozwoleniu na budewzgloszenie robot 1x kopia 1x kopia
Stwierdzenie przygotowania zawodowego do wykonyaani
5 samodzielnych funkcji w budownictwie + 1x kopia 1x kopia
Zaswiadczenie wydane przez Wawa izbg samoradu zawodowego P P
0 wpisie na lisf jej cztonkow z aktualnym terminem weoici
1x oryg.
. . . . . Pompowni i rurocigu ttocznego
6 Rysun_ek p_owykpnawczy w formlg papierowej +wersgkebniczna 1x oryg. (wraz z profilem) z naniesionym
z lokalizacj tabliczek oznakowania sieci ; I .
zmianami i poprawkami w
branzach: technologicz. i elektr.
Mapa zasadnicza uzupetniona o inwentaryzpojvykonawcz z
., Sggwdlgggjzneenégm MODGIK o przygiu do pastwowego zasobu 1X oryg. + 1X oryg. + 2 kpl. — pompowni i terenu
W przypadku inwestycji realizowanych na zlecenieiK\Wodatkowo 1x kopia 1x kopia 2 kpl. — rurocigu tiocznego
2 egz. Mapy dla Dziatu Inwestycji
. . 1x oryg. + 1x oryg. + 1 kpl. — pompowni i terenu
8 Szkic geodezyjny polowy 1x kopia 1x kopia 1 kpl. — rurocagu tlocznego

Wykaz wspotrzdnych geodezyjnych punktéw charakterystycznych Wiy o ryg. + 1X oryg. +

9 form!e_pe}pl_erowej oraz zapisany na ptycie CD yvunhkkstowym. 1x Kopia + 1x kopia 1x oryg. +
Ponizej pieciu punktow dopuszczagsivykaz wspotrzdnych tylko w Ita 1x kopia
formie papierowej P

10 . Protokot proby szczeldo rurocihgu 1x kopia 1x kopia

11 : Protokot z przegtu sieci i przydczy kameg TV 1x kopia

12 Protokét 9db|oru nawierzchni po robotach drogowygfstawiony 1x kopia
przez ZDiTM
Lista zgrzewow prowadzona na kieo do wgidu na budowie wraz z

13 | protokotami zgrzewow, ktére wypetnia zgrzewacz,dot.z PE — 1x kopia 1x kopia
rurociggi tloczne.

14 | Dokumentacja techniczno-ruchowa pompgayku polskim 1x oryg.
Dokumentacja techniczno-ruchowa uktadu sterowniczeg

15 ) . . - 1x oryg.
przepompowni (sterownica) wzyku polskim
Dokumentacja odbiorcza zgodnie z ,Wytycznymi daegmowanego

16 o . : - 1x oryg.
systemu zaemzania i monitorowania gospodagkiekowe;j”.

17 Zestawienie wyposnia, armatury, pomp i innych udzei z 1% 0
podaniem ich nr fabrycznych Y.

18 | Karty gwarancyjne pomp, sterownic, armaturyywatgow 1x oryg.
Protokdt rozruchu mechanicznego i hydraulicznegmpo 1

. ) . X oryg. +

19 | (przepompowni) wykonany z udziatem producenta pomp ;

o 4 1x kopia
przedstawicieli ZWiK

20 Potwierdzenie protokdlarne przeszkolenia pracowmikbstugi 1x 0
ZWiK na stanowisku roboczym 9.
Instrukcja obstugi pomp, pompowni wziyku polskim dostarczona

21 przez producenta xoryg.

29 Sprawozdanie z rozruchu technologicznego przepomppwdziatem 1x0
pracownikow ZWiK Y.

Protokét pomiaréw elektrycznych:

- rezystancji izolacji przewodéw i kabli
23 | - rezystancji uziemie 2 x oryg.
- ciaggtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych
- skutecznéci ochrony przeciw-potaeniowej

24 | Protokét odbioru WLZ od operatora sieci energengj 1 x oryg.
Protokét OTS dotyezey uktadu pomiarowego energii elektrycznej

25 o 1 x oryg.
(jesli zostat zamontowany)

26 | Instrukcja eksploatacji przepompownoiekow 2 x oryg.

Zakres dokumentow niegbnych doprzeghdu maze wymagad uzupetnienia w zalosci od rodzaju
inwestycji oraz zmian w obowzujacych przepisach.
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IV. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA APARATURY
KONTROLNO-POMIAROWEJ | AUTOMATYKI (AKPIA)

1. WIADOMO $CI OGOLNE
Wytyczne opisane poie] dotycz przepompowni matych (do trzech pomp). W
przypadku obiektow wkszych (pompowniciekdw, oczyszczalni) AKPIA a tak algorytmy
sterowania nalgy projektowa indywidualnie w oparciu o wytyczne brgntechnologicznej.

Kazda z przepompowni nahy wyposay¢ w szafki sterownicze ze sterownikami PLC
oraz niezbdnymi uktadami pomocniczymi. Programowalne steréawriLC, stanowjce
gtéwny element monitoringu na stacjach obiektowyels zbier& oraz przetwarzadane
z punktéw pomiarowych (tj. aparatury pomiaroweygsalizacyjnej i przesytaje (za pomog
systemu transmisji do systemu nadirzego w stacji dyspozytorskiej.

Poniej wymieniono podstawowe elementy systemu AKPiAonmtoringu.

1.1. Szafki sterownicze

= zewretrzna obudowa metalowa,

= wewretrzna obudowa poliestrowa IP55,

= cokot z oknem rewizyjnym

= obwody sitowe dla pomp (zabezpieczenia, styczniki,)

= uklady sterowania pompami,

» |okalna sygnalizacja pracy oraz awarii pomp,

= programowalny sterownik logiczny z oprogramowanggptikacyjnym,

» zasilacz 24V buforowy wspotpragaly z akumulatorami w celu podtrzymania zasilania
sterownika na okres minimum 30 minut,

»= grzejnik z termostatem,

» uklady sterowania lokalnego pompami (przyciski, giyeznik wyboru sterowania,
lampki sygnalizacyjne),

= uktad kontroli zasilania elektrycznego,

»= gniazdo serwisowe,

= [listwy zaciskowe i ospkt montaowy,

= wylgcznik kraxcowy sygnalizacji otwarcia szafki,

*= przehcznica i konwertergwiattowodowe (ew. radiomodemy, karty GSM itp.).

1.2. Sterowniki PLC

Do sterowania i monitorowania pracy przepompowrienazastosowa sterowniki
programowalne z panelem operatorskim (PLC).

Podstawowe cechy sterownika:

= graficzny wywietlacz LCD o rozdzielcZzei 128x64 pikseli z regulowanym kontrastem
I poziomem poélwietlenia,
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= dwa porty szeregowe (jeden konfigurowalny w opcjR&232/485/422, drugi RS232/485)
z mazliwoscig uruchomienia na nich protokotéw komunikacyjnychiymn Modbus RTU
Slave i Master,

= port Ethernet 10/100Mbps baseT w tym z protokoteodbus TCP IP serwer,

» mozliwosé adresowania do 4096 sygnatow dyskretnych I/O él@x2alogowych 1/O,

»  mozliwosé autokonfiguracji sterownika,

= wbudowane bloki PID z miiwoscia jednoczesnej pracy kilkwepi regulacii,

= operacje zmiennoprzecinkowe,

= zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bataryjny

= co najmniej dwagzyki programowania: drabinkowy i lista instrukciji,

» wbudowana pamé RAM i pami¢ Flash dla przechowywania programu, konfiguracji
I danych,

= przehcznik start/stop,

= program nargdziowy w jezyku polskim.

Zalecanym przez ZWiK, ze wzglu na masowe aytkowanie (a wc wzgkdy
serwisowe) sterownikiem jest Xle prod. Horn&/ dyspozytorniach ZWiK stosowane@ s
konwertery GPRS typu MT202 prod. Invent® przypadku korzystania z transmisji GPRS
nalezy zastosowakonwertery wspotpracage z MT202.

1.3. Wyfaczniki
Wytaczniki powinny spetni@ wymagania PN-IEC 157, a ich goly znamionowe
powinny by co najmniej rowne catkowitemu olgeniu obwodu, ktory zabezpieczaj
Miniaturowe wyhczniki powinny zawier& zabezpieczenia zwarciowe oraz prazeniowe.
Spodziewany p@d zwarciowy lub przegieniowy nie mae przewysza mazliwosci
wytacznika, a charakterystyki czasowagowe powinny by dobrane w zalenosci
od wiasndci elektrycznych zabezpieczanego obwodu.

Miniaturowe wyhczniki powinny zapewmi podstawow ochror przed dotykiem
posrednim.

Jezeli wytaczniki zgrupowane gsrazem tworzc panel dystrybucji zasilania, to cata
taka grupa powinna lBywyposaona w rozcznik.

Wytaczniki powinny by zamontowane na szynie DIN.

1.4. Konwertery sygnatow

Nalezy przewidzi€ urzadzenia dla galwanicznej separacji vééjvyjs¢ analogowych
4..20mA programowanych sterownikéw logicznych (PLldd)) reszty instalacji. W tym celu
naleey zastosowa separatory galwaniczne sygnatow ggowych 4..20mA/4..20mA
z zasilaniem zewgtrznym 24V DC. Separatory te powinny zarazem staéamdto zasilania
dla dwuprzewodowych przetwornikéw obiektowych.

Separatory &dg zamontowane wewirz szaf sterowniczych na szynie DIN.
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1.5. Przekaniki posredniczace
W celu galwanicznego odseparowania dwustanowych naggy WE/WY
programowalnych sterownikéw logicznych od reszstatacii, naley dostarczy przekaniki
posrednicace. Przekaniki te powinny by wyposaone w LEDy wskazugce stan
wzbudzenia cewki.

Przekaniki musz by¢ przystosowane do momta na szynie DIN wewgirz szaf
sterowniczych.

1.6. Zasilacze i UPS (system bezprzerwowego zasign

Dostarczane zasilacze powinnyéhtypu "z przetwarzaniem”, 24V DC, 5A. Ponadto
musz posiada zabezpieczenia przed przg@niem oraz wzrostem ngpia wyjsciowego.

Programowane sterowniki logiczne (PLC), systemurosiania powinny b§
zabezpieczone przed zanikiem zasilania przez UBB®ByY powinny by tak dobrane, aby
umazliwi ¢ ciggte zasilanie przez okres przynajmniej 30 minutabavili awarii zasilania
zasadniczego.

1.7. Obwody zasilania

Szafki sterownicze natg zasil& z rozdzielni (szafek elektrycznych), wypasaych
w urzgdzenia ochrony przeciwprzepiowe] oraz ukiad przytzy do agregatu. Sygnalizacj
obecndci zasilania oraz pracy agregatu mnglevprowadzé do szafki automatyki. Uktad
zasilania powinien skladasie z bezpiecznikbw topikowych, wydznika gtdwnego,
przekanika kontroli zasilania oraz wygznika r&nicowo-pgdowego, z ktérego sygnat
potozenia jest przekazany do sterownika PLC.

Obwody zasilania pomp nalewyposay¢ w styczniki i wyhczniki silnikowe.
Urzadzenie nalgy tak dobré, aby mogto by zasilane z sieci elektrycznej 230V AC, 50Hz.
lub z 24V DC z petnym zabezpieczeniem przed zmmegunowdci zrodia.

System powinien funkcjonowaprzy nastpujacych zakresach zmian parametrow
zasilania:
= od -12% do +10% napcia nominalnego AC oraz wahaniac¢siotliwosci od 45Hz

do 55Hz,
* 0d-12% do +10% nagiia nominalnego dlarddta pgdu statego 24V.

1.8. Identyfikacja obwodu

W przypadku ranych biegunowsxci wynikajacych z r@nychzrédet, oprzewodowanie
zostanie wykonane w olglenych kolorach, w sposdb nagtijacy:
= Obwody zasilania (400V, 50Hz) — CZARNY,
= Pomocnicze obwody sterowania (w@f PLC, 220V AC; alternatywa 24V DC)

— BIALY,

= Obwody sygnalizacyjne (24V DC) — CZERWONY,
= Uziemienie ZOLTO-ZIELONE,
= Obwody zasilania ugdzen pomiarowych (240V, 50Hz) — SZARY,
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» Obwdd poza szaf (nieizolowany przez otwarcie gtdbwnego rgznika szafy)
— POMARANCZOWY.

1.9. Wymagania odnénie wejsciowych i wyjsciowych sygnatow cyfrowych
Akceptowane g dwa rodzaje sygnatow wgjowych i wyjciowych: 24V DC lub
230V AC. Stosowanie mieszanych sygnatow w pojedgpicistalacii jest niedopuszczalne.

1.10. Wymagania odnénie wejciowych sygnatow analogowych
Sygnaly wejcia: zakres 4-20mA przy impedancji wapwej 250om. Konwersja
analogowo/cyfrowa ddzie miata minimum 8-mio bitowy rozkiad.

1.11. Wymagania odnénie wyjsciowych sygnatow analogowych
Sygnaty wygciowe ledg miaty zakres 4-20mA. Sygnat wgjia bedzie liniowo rost
wraz ze wzrostem waroi mierzonej.
Jezeli rezystancja na obgieniu portow wyjcia waha s pomiedzy 0 a 1000 Om,
parametry sygnatu wé§gia nie zmiery si¢ o wiecej nz 0,1% skali.

1.12. Kontrola dostpu

W celu kontroli dosfpu do pompowni nafsy zastosowa wytgczniki kraacowe na
drzwiach zewsetrznych szafki sterowniczej oraz pod wlazem przepammi.

W przypadku konieczrigi otwarcia szafki lub wtazu nalg po otwarciu drzwi
zewretrznych wpisé na panelu operatorskim kod dgsi w celu identyfikacji gytkownika
w centralnej dyspozytorni.

W przypadku nie wykonania powszych czynnéci przy otwarciu wtazu lub szafki
sterowniczej sterownik PLC powinien uruchénsyrerp alarmows umieszczog wewrtrz
szafki.

2. STEROWANIE

Szaflke nalery wyposay¢ w ukiady sterowaniagcznego i automatycznego oraz

odstawienia, ktérych wybor odbywa sia pomog przehcznika (,1” — ,0" — ,2").

2.1. Sterowanie gczne
Po przekgceniu poz. ,1” i zajczeniu pompa pracuje w sposolagty. Wytaczenie
nastpuje po przekgceniu przedcznika w poz. ,,0” lub awaryjnie gdcieki w przepompowni
osiagng poziom ,suchobieg”, wéwczas ptywak patmy najniej wylaczy pracujce pompy.

2.2. Odstawienie

Przekecenie przejcznika danej pompy w patenie ,0” powoduje brak madiwosci
zalgczenia pompy do pracy.

2.3. Sterowanie automatyczne
Nalezy wybra przehcznikiem danej pompy pozycj2”.
Wybrana pompadulzie pracowata automatycznie w dwaoch trybach pracy:
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podstawowym: poprzez sterownik PLC znajayjsk w szafce sterowniczej,
awaryjnym: poprzez sygnalizatory ,MAX” — MIN” (vrzypadku awarii sterownika).
Sterowanie odbywa siw oparciu 0 sygnat z pomiaru poziontgiekbw sond

hydrostatyczg, z ktorej sygnat wprowadgzinalery do sterownika PLC. Dodatkowo naje
zastosowa dwa dodatkowe sygnalizatory ptywakowe, ktore pefankcje zabezpieczaga
na wypadek awarii pomiaru poziomu lub sterownik&PL

2.4. Algorytm sterowania automatycznego
Sterowanie automatyczne powinnc:lygalizowane w oparciu 0 naptijace zasady:

Poziomy robocze zatzenia/wyhczenia pomp ustalone zosigerogramowo na podstawie
sygnatu pomiarowego z sondy hydrostatycznej ummssg) w przepompowni.

Jezeli poziom w przepompowni wzénie powyej poziomu ,start 1” sterownik zgdza
jedrg pomg, powyzej poziomu ,start 2” zatzana jest druga pompa. Poziom ,stop”
wytacza obie pompy.

Sterownik zagcza pompy naprzemiennie.

Sterownik powinien realizowaalgorytm zblkzonego czasu pracy wszystkich pomp.

W celu zabezpieczenia pomp przed przekroczenienmustogalnej liczby rozruchéw
(12 roz./godz.) ponowne zakenie danej pompy w trybie automatycznym poprzez
sygnalizator ,start 1" jest mitiwy, jezeli od poprzedniego z@zenia uptygty

co najmniej 4 minuty. Czas ten liczony jest oddaeldla kadej pompy.

Powyzsze ograniczenie przestaje obgaywat powyzej poziomu ,start 2”.

W trybie pracy automatycznej nie jest iiwe jednoczesne zgdzenie dwoch pomp.
Po zajczeniu jednej z pomp napuje kilkunastosekundowa przerwa, po ktérej steikwn
zahczy drug pompg.

Jezeli scieki w przepompowni 0sgng poziom maksymalny zostaje uruchomione
sterowanie automatyczne-awaryjne dzigaj zwykle na wypadek awarii sterownika.
W tej sytuacji zostaje uruchomiona pompa nr 1 ikgkunastu sekundach pompa nr 2
— nas¢puje wypompowaniezado poziomu ,suchobiegu”.

Lampka sygnalizacyjna ,poziom maksymalnylieci sk na czerwonoado zdwiecenia
lampki ,suchobieg”.

Parametry pracy przepompowni np. czas pracy powinyy wyswietlane na panelu
operatorskim umieszczonym na drzwiach wetranych.

Sterownik musi realizowa zabezpieczenie pracy pomp przy wpseniu standw
awaryjnych w pompach, pompowniach, i w zasilanimpowni (zanik fazy).

3. FORMAT OPROGRAMOWANIA STEROWNIKOW
Sterowniki na poszczegolnych przepompowniacilagbmiaty swoj indywidualny

numer identyfikacyjny, ale zmienne steicg oraz przekazywane do wizualizacji mubzc¢
zorganizowane zgodnie z mgpameci.
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3.1. Wartosci analogowe
Wartdéci analogowe gwidziane na wegiach i wygciach fizycznych sterownika jako
wartasci fizyczne (najcgsciej pradowe 4-20mA lub napciowe), w sterowniku wielkei te
powinny zosté przepisane do odpowiednich rejestréw wetranych, pod ktorymi &da
przeliczane, przetwarzane, a Rasie przesytane do wizualizacji. Np. dla pomiarzipmu
czujnik podhjcza s¢ do wefcia fizycznego All, natomiast w sterowniku watto
przekazywana jest do rejestru R1.

Mapa pamgci zawiera trzy kolumny, w ktorychgszawarte zalenosci pomkdzy
sygnatem fizycznym (ad/napecie), wartdcia wewretrzng w sterowniku i zakresem
fizycznym mierzonej wielk€i.

3.2. Wegcia analogowe

Wartas¢ fizyczna we/wy jest to wargd, jaka jest dostarczana do sterownika
z uradzen zewretrznych, najczséciej bedzie to sygnat pidowy w zakresie 4-20mA.

Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kaliemaley pod& minimalm
i maksymallg wartaé¢ widziarg w sterowniku mierzonej wielkoi. Przedziat mgdzy
minimalrg a maksymalfp wartcsciag jest uzaleniony od rozdzielczei wejs¢ analogowych
zastosowanego modutu sterownika. Kolumna ma za nmadatatwt przeliczenie jak
zmierzona wart& fizyczna jest widziana w jednostkach sterownikolyDla przyktadu dla
modutu wejciowego 15 bitowego, dla 4mA odpowiada waét® w sterowniku, natomiast
dla 20mA odpowiada war§é 32 000.

Zakres fizyczny — ok&a fizyczrg wartas¢ zmierzonej wielkéci, a wic przeliczenie
zmierzonego sygnatu na wastorozumiamn dla operatora, np. poziom w metrach. Kolumna
ma zawierd wartgd¢ minimalrg 1 maksymalna mierzone] wielkoi, co ufatwi
przeskalowanie.

3.3. Wyjscia analogowe

Wyjscia analogowe — tak samo jak w@a analogowe powinny Byprzetwarzane
w sterowniku na zmienne wewtnzne wg tabeli, a potem wysytane na fizycznesaigj. Tak
jak dla we§¢ analogowych mapa paeai zawiera trzy kolumny, w ktorychaszawarte
zaleenosci pomiedzy sygnatem fizycznym we/wy, wabimg wewretrzng w sterowniku
i zakresem fizycznym mierzonej wiek@.

Wartc¢ fizyczna wel/wy jest to warfo, jaka jest wygenerowana na fizycznym
wyjsciu sterownika, jest ona przekazywana dodzer zewrgtrznych, najczsciej bedzie to
sygnat pgdowy w zakresie 4 — 20mA.

Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kaliemaley pod& minimalm
i maksymalg wartas¢ realizowalg w sterowniku wypracowywanej wielko. Przedziat
miedzy minimalm a maksymalp wartdsciag jest uzaleniony od rozdzielczi wyjsc
analogowych zastosowanego modulu sterownika. Kotumma za zadanie ulativi
przeliczenie jak wypracowana wastow sterowniku jest widziana na jego Wgipch.
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Dla przyktadu dla modutu w§giowego 15 bitowego dla 0 w sterowniku odpowiadatoéé
4mA na wyjciu fizycznym, natomiast wartoi 32 000 odpowiada 20mA.

Zakres fizyczny — okida fizyczrg wartas¢ ustawianej wielkéci, a wic przeliczenie
wypracowanej wartei w jednostkach sterownika na waidorozumiam dla operatora,
np. zadawanie obrotow w jednostce liczba obrotéagczZKolumna ma zawiefawartasé¢
minimalmg i maksymalna zadawanej wielab.

3.4. Wartosci dyskretne

Wartasci dyskretne mgna podziek na trzy rodzaje: weégia, wyjcia, sygnaty
wewretrzne (wypracowane przez logikterownika).

W sterownikach jest obszar pami przeznaczony na obskigwejgc i wyjsé
fizycznych, z tym,ze obszar ten jest wkszy ni liczba fizycznych weg i wyjsc,
a niewykorzystany obszar pagai mazna wykorzysta jako zmienne wewgirzne w obszarze
pamici Q. Fizyczne wdgia i wyjscia keda odwzorowane w pareti wewretrznej
sterownika, tzn. dda wykorzystywane w logice sterownika i wysylane dzwalizacji jako
zmienne wewetrzne. Dzeki temu dla ujednolicenia wszystkie dyskretne oy i wyjscia
fizyczne oraz sygnaly wewtrzne lgda odwzorowywane w sterowniku w obszarze pami
typu Q od wartéci 101, czyli od Q101. W konwencji adresacji Modhbest to obszar
od wartéci 100. Np. sygnat poziomu ,MAX” od sygnalizatordywakowego podiczony
bedzie do wejcia fizycznego 11, a w programie sterownika nglerzepisa go do komorki
pamici 0o adresie Q101 (zmienna weptnizna), natomiast w oprogramowaniu SCADA
w protokole Modbus dxlzie on widziany pod adresem 101.

3.5. Organizacja mapy pamgci sterownikow

Poniej zaproponowano konweraprganizowania mapy pagui sterownikow.

Nie opisuje ona algorytmu sterofvev poszczegolnych pompowniach ani sposobu ich
oprogramowania. Zalecane jest aby proggamivykonugce aplikacje PLC zastosowaliesi
do zaproponowane sposobu adresowania sterownikavdioto na szybkie uruchomienie
wizualizacji pracy pompowni w stacji operatorskiegentralnej dyspozytorni.

3.6. Przepompownie mate
Mapa pamici dla przepompowni ,matych” uwzelinia trzy pompy, w przypadku
przepompowni z mniejgz iloscia pomp naley zostaw¢ wolne adresy od pomp
nieistniegcych.

3.7. Mapa pameci zmiennych analogowych wejciowych i wyjsciowych

Wejscie/ Adres d % K
jscie wewnetrzny w Adres w . . . Wart0sc . Zakres w Zakres
fi;vycjznew amieci protokole Opis zmiennej fizyczna jednostkach fizyczny **
ste);owniku stgrow%ika Modus welwy* sterownika ** yee
1 2 3 4 5 6 7
Wejscia analogowe
All R1 Pomiar poziomu 4 — 20mA Min — Ma, Min — Max
Al2 R2 Pomiar pgdu pompy 1 4 — 20mA Min — Max Min — Max
Al3 R3 Pomiar pgdu pompy 2 4 — 20mA Min — Max Min — Max
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Al4 R4 Pomiar pgdu pompy 3 4 — 20mA Min — Max Min — Max
AlI5 R5 Pomiar przeptywu 4 —20mA Min — Ma; Min —a
Al6 R6 Rezerwa 4 —20mA Min — Max Min — Ma;
Wyj scia analogowe
AQ1 R101 Do wykorzystania 4 — 20mA Min — Max Minviax
AQ2 R102 Do wykorzystania 4 — 20mA Min — Max Minviax
AQ3 R103 Do wykorzystania 4 — 20mA Min — Max Minviax
AQ4 R104 Do wykorzystania 4 — 20mA Min — Max Mirviax
Zmienne logiczne
R201 Suma przeptywu
za dole
R203 Suma przeplyv_vu
od pocatku miesica
Suma przeptywu
R205 od pocatku roku
R207 Suma przc_eplywu
calkowita
R209 Licznik pracy pompy 1
R211 Licznik pracy pompy 2
R213 Licznik pracy pompy 3
R215 Licznik zahczen
pompy 1
R217 Licznik zahczen
pompy 2
R219 Licznik zahczen
pompy 3
R221-R300 Rezerwa
Uwagi:
All - wegcie analogowe sterownika o nr 1,
AQ1l - wyjcia analogowe sterownika o nr 1,
R — rejestry wewgtrzne sterownika.
= Kolumny niezmienne:
[1] — wegcie/wyjscie fizyczne w sterowniku,
[2] — adres wewgtrzny w pamgci sterownik,
[4] — Opis zmienne.
=  Kolumny, ktore nalgy wypeini indywidualnie:
[5] — *Wartas¢ fizyczna wel/wy — podawartg¢ minimalrng i maksymalyg, zaleca si
moduty pgdowe 4-20mA,
[6] — **Zakres w jednostkach sterownika — zakremlazniony od rozdzielcz&i wejs¢
analogowych sterownika, patdlwartaé¢ minimalmg i maksymalg,
[7] — **Zakres fizyczny — zakres warfoi fizycznej reprezentowanej w jednostkach

wielkosci rzeczywistych (np. poziom w metrach), péaeartas¢ minimalng i maksymalg.
» Pola ,Rezerwa’ naley wypelni w przypadku zastosowania:
— dodatkowych weic/wyjs¢,
— dodatkowych  zmiennych
do wizualizacji.
Ze wzgkdu na maliwos¢ wyshpienia duych wartgci przeptywow nalgy
uwzgkdni¢ zmienne typu DINT, ktore zajmupo dwa rejestry w parti sterownika.
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3.8. Mapa pamgci zmiennych dyskretnych wygciowych

) ) . Adres w
Nr f|z.)'/C'zny Rodzaj Adres w pamieci protokole Opis zmiennej Stan aktywny
wejscia sygnatu sterownika Modbus
1 2 3 4 5 6
I .. wejscie Q101 101 Sygnalizacja poziomu ,MAX” ON
I .. wejscie Q102 102 Sygnalizacja poziomu ,SUCHOBIEG” ON
I .. wejscie Q103 103 Sygnalizacja zaniku zasilania ON
I .. wejscie Q104 104 Sygnalizacja zasilania z agregatu ON
. wejicie 0105 105 S,y-gnallzaqa braku zadziatania wytnika ON
réznicowopadowego
. wejécie 0106 106 Sygnalizacja otwarcia wiazu do ON
przepompowni
- wejécie 0107 107 Sygnallz_aCJa_\ otwarcia drzwi szafki ON
sterowniczej
M .. logiczny Q108 108 Czlowiek na obiekcie ON
Q109-Q110 109-110: Rezerwa
Pompa 1
... wejscie Q121 121 = Sterowanie automatyczne ON/OFF
l... wejscie Q122 122 = Sterowanie lokalne(odstawienie) ON/OFF
M.. logiczny Q123 123 = Sterowanie zdalne ON
l.. wejscie Q124 124 * Praca pompy ON
I.. wejscie Q125 125 = Awaria: przecizenie OFF
.. wejscie Q126 126 = Awaria: przegrzanie OFF
.. wejicie Q127 127 = Awaria: przeciek OFF
Q128 128 = Rezerwa —
Q129 129 = Rezerwa —
... wejscie Q130 130 *  Awaria: praca — maty przeptyw OFF
M... logiczny Q131 131 = Awaria: start — brak potwierdzenia OFF
M... logiczny Q132 132 = Awaria: praca — diy prad >Imax OFF
M... logiczny Q133 133 = Awaria: praca — maty pd <Imin OFF
M... logiczny Q134 134 = Gotowdi¢ do pracy (brak awarii) OFF
M ... logiczny Q135 135 =  Rezerwa ON
Q136 136 * Rezerwa
Q137 137 * Rezerwa
Q141-Q160 141-160:. Pompa 2
Q161-Q180 161-180, Pompa 3
Q181-Q190 181-118: Rezerwa
Uwagi:
I ... —oznacza kolejne wajie fizyczne sterownika nadane przez projektanta,
M ... —oznacza kolemzmienry wewretrzng nadamg przez projektanta,

Pompy 2 i 3 maj sygnaty analogiczne jak Pompa 1,
Awarie g aktywne sygnatem OFF (0),
Pola ,Rezerwa” naley wypeinic w przypadku zastosowania dodatkowychséejvartasé
ich bedzie uzaleniona od sposobu wykorzystania.
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3.9. Mapa pameci zmiennych dyskretnych we§ciowych

Nr fiz_)(c_zny Rodzaj w/;grn?iséci w gﬁgtrs{jole Opis zmiennej Stan aktywny
wyjscia sygnatu sterownika Modbus
1 2 3 4 5 6
Q1 wyjscie Q201 201 Zaktzenie pompy 1 ON
Q2 wyjscie Q202 202 Zakzenie pompy 2 ON
Q3 wyjscie Q203 203 Zakzenie pompy 3 ON
Q4 wyjscie Q204 204 Alarm akustyczny ON
wyjscie . Q205-Q208 205-208 Rezerwa

Uwagi:

Q1 — wygcie dyskretne sterownika o nr 1,

Q 201 — adres w paxdi sterownika o nr 201,

=  Awarie g aktywne sygnatem OFF (0),

= Pola ,Rezerwa” naley wypeinic w przypadku zastosowania dodatkowychsdyj
wartas¢ ich bedzie uzaleniona od sposobu wykorzystania.

3.10. Obiekty duze

W przypadku wykonywania oprogramowania aplikacymeglo sterownikow
w obiektach diych takich jak oczyszczalnie, pompownie zkgiz iloscia pomp, napdow,
dodatkowymi sygnatami analogowymi i cyfrowymi, zmmymi wewrgtrznymi
generowanymi na potrzeby aplikacji narzucanie kowgjre opisu mapy pamci jest
niemaliwe i bezcelowe.

Dostarczenie przez programistow tabel ékmeych w zajcznikach, dostarczenie
oprogramowania aplikacyjnego oraz nadanie sewaego adresu IP dla poszczegolnych
placéwek pozwoli na skuteczne wykonanie aplikacpragramie SCADA.

4. SPOSOB TRANSMISJI

Standardem w ZWIK jest komunikacja w protokole Muosdb(szeregowy (RTU)
I ethernet'owy (TCP/IP)), dlatego sterowniki zaeteane w przepompowniach mgsz
obstugiwa ten protokét. Mapa parti bedzie odnosi sie takze do adresacji w protokole
Modbus (szeregowy i Ethernet'owy mapka samy konwencg adresowania zmiennych).

Z poziomu wizualizacji mena zastosowaModbus Master standardowy (5 znakow)
lub rozszerzony (6 znakow).

Ponizej zamieszczono zestawienie obszarow pemi wykorzystywanych
w sterownikach na pompowniach i ich odniki w protokole Modbus Master, z jakich naje
korzyst& w oprogramowaniu SCADA ( np. InTouch, iFiX, Profjcdo komunikaciji
ze sterownikami.
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Modbus Master Modbus Master
Adres w sterowniku standardowy rozszerzony Komenda
(5 znakéw) (6 znakdéw)
1 2 3 4
%Q1 00001 000001 Read/Force Caoil
%R1* 43001 403001 Read/Preset Register
Y%R1** - 410001 Read/ Preset Register
YR 1*** 40001 400001 Read/ Preset Register
Uwagi:

%Q1 — zmienna dyskretna w sterowniku zztivaos$cig odczytu i zmiany,
% R1 — zmienna analogowa w sterowniku zzlmascig odczytu i zmiany.

5. SCADA

Sygnaty z wykonywanych przepompowdtiekdw musz zost& zaimplementowane
przez wykonawg w Zintegrowanym systemie zadzania i monitorowaniasciekow
obejmupcym wszystkie kluczowe obiekty zyrane z gospodagkkanalizacyja w ZWiK.

W systemie maj by¢ monitorowane i rejestrowane wszystkie nighie parametry
technologiczne, takie jak &iienia, poziomysciekbw w przepompowniach, przeptywy,
informacje o stanie ugdzen (np. stan pracy, czas pracy, awarie pomp, zarakilania,
wystepowanie niebezpiecznych ¢gén gazow). Ponadto system powinien monitoréwa
przepompownie pod wzglem zabezpieczenia do nich dgpst.

Wykaz przekazywanych sygnatéw z przepompowni dgadggtorni:
=  Pomiar wydajnéci pompowni z przeptywomierzy,
» Pomiar poziomusciekbw w zbiornikach z istniggych sond hydrostatycznych i/lub
czujnikéw poziomow,
= Pomiar cénien na sieci,
» Sygnalizacja przekroczenigstnia gazow niebezpiecznych,
» Sygnalizacja pracy pomp, ngpw,
»  Sygnalizacja awarii pomp, neghdw,
= Pomiar czasu pracy pomp, liczby #zten pomp,
= Pomiar obcizenia pgdowego poszczegdblnych pomp,
» Sygnalizacja zaniku naggia zasilagcego,
= Sygnalizacja wlamania, otwarcia drzwi, pokryw kogstudni,
» Sygnalizacja obecgoi ludzi na obiektach,
» Sygnalizacja pracy agregatowggotworczych,
» Sygnalizacja pracy rozrusznikéw, falownikow,
=  Stany hcznikOdw w rozdzielniach,
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5.1. Sposob transmisji danych
Transmisja danych do dyspozytorgdzie odbywa sic w nastpujacy sposoéb:
» za pomog istniegcychswiattowodow,
= za pomog transmisji radiowej w oparciu technolegGPRS lub o realizowanej za
pomog radiomodemow przemystowych lub innych adzexr bezprzewodowej transmisji
danych przeznaczonych do przesytania danyéhodowisku miejskim (dostawa kart po
stronie ZWiK).

6. DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Wykaz dokumentacji odbiorowej, ktpr wykonawca powinien dostarozy po

wykonaniu instalacji AKPIA:

» Dokumentacja powykonawcza instalacji AKPIA,

» DTR uradze,

» Deklaracje zgodnii, atesty,

= |nstrukcja obstugi sterownika i panelu operatorgkie

»  Protokoty pomiardw,

=  Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersjioalwiajaca jego edya i zmiany,
w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami znmgch na CD,

=  Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkpy.w),

= Tabele pamici wejsciowych, wygciowych i wewrtrznych zmiennych analogowych w
sterowniku wg zalcznika nr 1,

= Tabele pamici wejsciowych, wygciowych i wewrtrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku wg zalcznika nr 2,

» Schemat konfiguracji sterownika z numegaecpodutéw, numerami katalogowymi i
podiczeniami sygnatéw,

= Opisy wef¢ i wyjs¢ fizycznych sterownika wg zadznika nr 3.

6.1. Zahcznik nr 1

Tabele pamici wejsciowych, wygciowych i wewrtrznych zmiennych analogowych
w sterowniku.

Adres

Wejscie/ wewnetrzny w Adres w Warto §¢ fizyczna Zakres w Zakres
wyjscie fizyczne netrzny protokole Opis zmiennej y X jednostkach fi ok
W sterowniku tpamu;c_:( Modbus we/wy storownika & | fizyezny
sterownika
1 2 3 4 5 6 7
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6.2. Zahcznik nr 2

Tabele pamgici wejsciowych, wygciowych i
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wewrrtrznych zmiennych dyskretnych

w sterowniku.
) ) - Adres w
Nr f|z.)'/C'zny Rodza Adres w pamicl protokole Opis zmiennej Stan aktywny
wejscia sygnatu sterownika Modbus
1 2 3 4 5 6
) . o Adres w
Nr f|z_¥c_zny Rodzaj Adres w pamiecl protokole Opis zmiennej Stan aktywny
wyjscia sygnatu sterownika Modbus
1 2 3 4 5 6
6.3. Zahcznik nr 3
Opisy wefé i wyjsc fizycznych sterownika.
Nr wejscia
Lp. fizycznego w Nr modutu sterownika Adres wewr};ktrzny Opis zmiennej Uwagi
sterowniku sterownika
1 2 3 4 5 6
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V. DANE KONTAKTOWE

Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie
ul. Golisza 10
71-682 Szczecin

e-mail: zwik@zwik.szczecin.pl
WWW: zwik.szczecin.pl
fax: 91 42 21 258

tel. centrala: 91 44 26 200

Sktadanie wnioskéw o wydanie warunkéw technicznycha rozdziat instalacji, zleca
na ustugi wod.-kan.:

pn 7%:16%, wt-pt 7%15%

Biuro Obstugi Klienta 91 42 56 729, 722 (sala BQ&®wisko nr 3, 4

Sktadanie wnioskéw o wydanie warunkow technicznych
przytaczenia do uradzen wod.-kan., o uzgodnienie projektéw, lokalizacji okektow:

pn 2%:16% wt-pt 7%=15%

Biuro Obstugi Klienta 91 42 56 724, 725 (sala BOK stanowisko nr 2)

Sktadanie wnioskow /zleck o przeghdy techniczne przyhczy wod.-kan.:

pn 7%:16%, wt-pt 7%15%

Biuro Obstugi Klienta 91 42 56 724 (sala BOK stanowisko nr 1

N—r

Umawianie termindw przeghdow technicznych sieci wod-kan *:
pn-pt 2%=8% 140:15%

Wydziat Sieci Wodocjgowej

Rejon | 91 42 20 306 ul. Warcistawa 29
Rejon Il 9148 21 132 al. Powatw Wlkp. 60
Rejon 1l 91 46 47 834 ul. Wspdélna 42
Wydziat Gospodarki Sanitarnej

Rejon | 91 44 26 333 ul. 1-go Maja 37
Rejon Il 9148 21181 ul. Zapadta 8
Rejon 1l 9148 11 479 ul. Wspdlna 41

Umawianie termindéw planowych wyhczen doptywu wody*:

pn-pt ?%-15% (zgtaszanie awarii 24h)

Pogotowie Wod.-Kan. 91 44 26 337
994

* tylko po uprzednim ztgeniu wniosku/zlecenia w Biurze Obstugi Klienta.
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VI. ZAWARCIE UMOWY

1. O DOSTARCZANIE WODY | ODPROWADZANIE SCIEKOW
(NA CZAS NIEOKRE $LONY)

1.1. Osoby fizyczne
Po dokonaniu przegflu kacowego przyczy wod.-kan. naley niezwilocznie
zgtosk si¢ do Biura Obstugi Klienta z:
= dowodem osobistym,
= dokumentem potwierdzggym tytut prawny do dysponowania nieruchaicie.
1.2. Osoby prawne
Osoby prawne winny wygpi¢ z wnioskiem do ZWiK o zawarcie umowy o dostaw
wody i odprowadzaniéciekow (wniosek ztoy¢ w kancelarii). Do wniosku natg dolgczyc:
= dokument potwierdzagy tytut prawny do dysponowania nieruchaitia,
= kserokop¢ aktualnego odpisu z Krajowego Rejestriyd@vego Iub wydruku
z Centralnej Ewidenciji i Informacji o Dziatalém Gospodarczej (CEIDG),
= kserokopie z&wiadcze z nadania numeru NIP i REGON,
= kserokopie uchwaly o powierzeniu zgam — dotyczy Wspolnot Mieszkaniowych.
Wodomierz gtbwny dostarcza i montuje nieodptatiWeiK (nie dotyczy wodomierzy
do pomiaru wody bezpowrotnie zatej oraz wodomierzy na cele pzp
2. O DOSTARCZANIE WODY NA CELE BUDOWLANE
(NA CZAS OKRESLONY)
2.1. Osoby fizyczne
Nalezy wysigpi¢ z wnioskiem do Biura Obstugi Klienta o zawarcie awmy
o dostarczanie wody na cele budowlane z:
= dowodem osobistym,
= dokumentem potwierdzgym tytut prawny do dysponowania nieruchaicig,
» szkic geodezyjny + wykaz wspdidnych mierzonych punktow.
2.2. Osoby prawne
Osoby prawne winny wyspi¢ z wnioskiem do ZWiK o zawarcie umowy o dostaw
wody i odprowadzanigciekow (wniosek ztgy¢ w kancelarii). Do wniosku natg dofgczyt:
= dokument potwierdzagy tytut prawny do dysponowania nieruchaiti,
= kserokop¢ aktualnego odpisu z Krajowego Rejestrigd@vego Ilub wydruku
z Centralnej Ewidenciji i Informacji o Dziatalém Gospodarczej (CEIDG),
» kserokopie zawiadczé z nadania numeru NIP i REGON,
= kserokop¢ uchwaty o powierzeniu zagdu — dotyczy Wspolnot Mieszkaniowych,
» szkic geodezyjny + wykaz wspdidnych mierzonych punktow.
Wodomierz gtébwny dostarcza i montuje nieodptatiWiK (nie dotyczy wodomierzy
do pomiaru wody bezpowrotnie zdej i wodomierzy na cele p.p9.
Umowa zostaje zawarta na czas ékey.
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ZWIK sp. z 0.0. Szczecin
Granice eksploatacji

rejon6éw sieci wodociggowej
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ZWIK sp. z 0.0. Szczecin

Granice eksploatacji

rejonow sieci kanalizacyjnej
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VIl. WA ZNIEJSZE PRZEPISY | DOKUMENTY

1. AKTY PRAWNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (JTU2016.290 z pin. zm.);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinn
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (JT Dz.U.2015.1422);

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 20M8rsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640).

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (JT Dz.U.2016.22p&n. zm.);

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. sprawie warunkow
technicznych gytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.1999.74.83&z. zm.);

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 zmp&m.);
Rozporadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlan@ypoU.2012.462 z pdh. zm.);

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02r. w sprawie warunkoéw i trybu pepbwania w
sprawach rozbiorek nieytkowanych lub niewykaczonych obiektéw budowlanych Dz.U.2004.198.2043);
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca20 w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiemmggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2002.108.953 z @ga. zm.);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych przy
ktorych realizacji wymagane jest ustanowienie ifgp& nadzoru (Dz.U.2001.138.1554);

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvact dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i ealr
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydcio geodezyjnych obowkujacych w  budownictwie
(Dz.U.1995.25.133);

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wénéa 2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technich w
budownictwie (Dz.U.2014.1278);

Rozporadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodakirskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustida
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw iatoych (Dz.U.2012.463);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20 w sprawie informacji dotygzej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpietigva i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126);

Ustawa z dnia 11 sierpnia 2001r. o szczegolnycladash odbudowy, remontu i rozbiorki obiektéw budmwich
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziedgwiotu (Dz.U.2001.84.906 z [@a. zm.);

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000r. o samdech zawodowych architektéw orazzymieréw budownictwa (JT
Dz.U.2014.1946);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawta (JT Dz.U.2014.883 z pd. zm.);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnRB8 grudnia 2015r. w sprawie probek wyrobow
budowlanych wprowadzanych do obrotu lub ugpsianych na rynku krajowym (Dz.U.2015.2332);

Ustawa z dnia 12 wrzgia 2002r. o normalizacji (JT Dz.U.2015.1483);

Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002r. waspe nadawania i wykorzystywania znaku zgaana
Polskg Normg (Dz.U.2002.241.2077 z pd. zm.);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie ocgoynzaci (JT Dz.U.2016.655 z @a. zm.);

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjnetogeaficzne (JT Dz.U.2015.520 z40 zm.);

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwvdctz dnia 1 palziernika 1993r. w sprawie
bezpieczastwa przy eksploatacji, remontach i konserwacjidianalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437);

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwdctz dnia 1 palziernika 1993r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczalniaiiekdw (Dz.U.1993.96.438);

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzenia 1997r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (JT Dz.U.2003.169.1650 zmp&m.);

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r.spvawie bezpiecastwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200® sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémoglowiska (JT Dz.U.2016.672 z 6 zm.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (JT 2916.1987 z pin. zm.);

Ustawa z dnia 3 pgaziernika 2008r. o udagtnianiu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotetzisva w
ochroniesrodowiska oraz ocenach oddziatywaniasradowisko (JT Dz.U.2016.353 z @ zm.);

Ustawa z dnia 14 marca 1985r. eiBmvowej Inspekcji Sanitarnej (JT Dz.U.2015.1412zp zm.);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopaitz w wo@& i zhiorowym odprowadzenidciekéw (JT
Dz.U.2015.139 z pi. zm.);

Rozporadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 200&r.sprawie sposobu realizacji obawku dostawcéw
sciekdéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzawiakéw do uradzeh kanalizacyjnych (JT Dz.U.2015.1757);
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Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. wprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i téde (Dz.U.2010.109.719 z pd. zm.);
Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. wrapie paarowego
zaopatrzenia w wagdoraz drég pgarowych (Dz.U.2009.124.1030 z 40 zm.);

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. prawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgllem ochrony przeciwpgarowej (Dz.U.2015.2117 z pid. zm.);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze techyiozfdT Dz.U.2015.1125 z pi. zm.);

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2001r. sprawie znaku dozoru technicznego
(Dz.U.2001.30.346);

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publiczy€hDz.U.2016.1440 z ga. zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energety¢dmedz.U.2012.1059 z ga. zm.);

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zaggewaniu przestrzennym (JT Dz.U.2016.778 mpam.);
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpni@03r. w sprawie sposobu ustalania wyniadatyczcych
nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypdutkku miejscowego planu zagospodarowania pragsiego
(Dz.U.2003.164.1588);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpni@03r. w sprawie oznacfiei nazewnictwa stosowanych
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu gigznego oraz decyzji o warunkach zabudowy (Dz.032064.1589);
Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce ctiemdciami (JT Dz.U.2016.2147 z pod. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamé\pigblicznych (JT Dz.U.2015.2164 z4w0 zm.);

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2Q04r sprawie okréenia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanycszkbw prac projektowych oraz planowanych koszt@ot
budowlanych okrdonych w programie funkcjonalnazytkowym (Dz.U.2004.130.1389);.

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (JT Dz.U.2013.1129);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. — Kodeks ggmstania administracyjnego (JT Dz.U.2016.23 zmpam.);

Zarzdzenie nr 54 Ministra Gospodarki Komunalnej z diMasierpnia 1963r. Tymczasowe wytyczne projektoavani
sieci przewodéw podziemnych i nadziemnych w uliceglacach miejskich Dz.Bud. nr 20, 1963r.;

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoldnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowgabad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osobjmrgace st eksploatag urzadzes, instalacji i sieci (Dz.U.2003.89.
828 z pdn. zm.).

2. NORMY
. Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na ryacimk architektoniczno-
1 | PN-B-01025:2004 budowlanych +
. Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowawe projektach
2 | PN-B01027:2002 zagospodarowania dzialki lub terenu *
3 PN-B01029:2000 Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysc:hkz;archltektonlczno-+
budowlanych
4  PN-B-01700:1999 Wodochgi i kanalizacja -- Urgdzenia i sié zewretrzna -- Oznaczenia graficzne +
. Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodgeivych i kanalizacyjnych
5  PN-B-10736:1999 -- Warunki techniczne wykonania *
6 : PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne +
. Obliczenia statyczne ruragjéw utazonych w ziemi w rénych warunkach obgienia
7 | PN-EN 1295-1:2002 --Czgs¢ 1: Wymagania ogoine *
8 PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposzenie zzeliwa sferoidalnego oraz ichazkza do rurocigdéw +
- wersja angielska wodnych -- Wymagania i metody bada
. Kotnierze i ich padczenia -- Kotnierze olggte do rur, armaturyaéznikdw i osprztu
9 | PN-EN 1092-2:1999 z oznaczeniem PN -- Kotnierzeliwne *
10 | PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo --Zeliwo sferoidalne +
11 PN-EN 558+A1:2012 - Armatura przemystowa -- Dlugoi zabudowy armatury metalowej prostejgidwej +
wersja angielska do rurociagoéw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PNasid
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpdzesytania wody oraz do
12 | PN-EN 12201-4:2012 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --li€glen (PE) -- Cg&¢ 4:i+
Armatura
13 PN-EN 14628:2006 Rury, ksztaltki i wyposzenie zzeliwa sferoidalnego -- Zewgtrzne powtoki na rury z,
- wersja angielska polietylenu -- Wymagania i metody badania
14 PN-EN 15189:2006 Rury, ksztattki i wyposzenie z zeliwa sferoidalnego -- Zewtrzne powtoki +
- wersja angielska poliuretanowe na rurach -- Wymagania i metody badan
15 PN-EN 12842:2012 Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z RY G PE -- +
- wersja angielska Wymagania i metody bada
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PN-EN 10088-1:2014 -

16 wersja angielska Stale odporne na korazj- Cz$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korgzj +
17 | PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wéaiwosci, produkcja i zgodni@ +
18 | PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu pirgo witoknem stalowym iy
zelbetowe
. Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbregm z betonu zbrojonegq
19 | PN-EN 1917:2004 wioknem stalowym pelbetowe ”
. Zaopatrzenie w wagd-- Wymagania dotyege systeméw i ich g#ci sktadowych
20 | PN-EN 1508:2002 przeznaczonych do gromadzenia wody *
. Zaopatrzenie w wagd-- Wymagania dotyeze systemow zewgtrznych i ich czsci
21 | PN-EN 805:2002 sktadowych +
. Ochrona przeciwp@mrowa budynkéw -- Przeciwparowe zaopatrzenie wodne :--
22 PN-B-02865:1997 Instalacja wodoggowa przeciwpgarowa *
. Ochrona przeciwp@rowa w budownictwie -- Przeciwparowe zbiorniki wodne --
23 | PN-B-02857:1982 Wymagania ogéine +
. Wymagania dotycce wewrtrznych instalacji wodoggowych do przesylu wody
24 | PN-EN 806-1:2004 przeznaczonej do spycia przez ludzi -- G&¢ 1: Postanowienia ogolne *
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody walasfach wodoagowych i
25 i PN-EN 1717:2003 ogdlne wymagania dotygee uradzen zapobiegaijcych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny
Akustyka -- Badania laboratoryjne emisji halasu aury i wyposaenia stosowanych
26 | PN-EN ISO 3822-2:2001 ' w instalacji wodnej -- Gg¢ 2: Warunki montau i dziatania zaworéw czerpalnych +
baterii
Akustyka -- Badania laboratoryjne emisji halasu aury i wyposaenia stosowanych
27 | PN-EN ISO 3822-3:2001 ' w instalacji wodnej -- Gg¢ 3: Warunki montau i pracy zaworéw przeptywowych: i
urzadzen
. Armatura wodogjgowa -- Wymagania aytkowe i badania sprawdzag -- Cz$¢ 5:
28 | PN-EN 1074-5:2002 Armatura reguluica +
29 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatoatycace uszczelek gzézy +
rur wodocagowych i odwadniajcych -- Czs¢ 1: Guma
30 : PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia maywodach wodoggowych -
. Pomiar obgtosci wody w przewodach -- Wodomierze do wody pitnépizej --
31 PN ISO 4064-1:1997 Wymagania +
32 ggl'EN ISO 4064-5:2014- \y/o4omierze do wody zimnej pitnej i wody goej -- Cz$¢ 5: Wymagania .
. . instalacyjne
- wersja angielska
33 PN-EN14154-4:2015-02 \\oqomierze -- Ca& 4: Funkcjonalnéci dodatkowe +
- wersja angielska
. Pomiar ob§tosci wody przeptywajcej w przewodach -- Wodomierze do wody pitnej
34  PN-ISO 7858-3:1997 zimnej -- Wodomierze spezone -- Metody bada ¥
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpdzesytania wody oraz co
35 { PN-EN 12201-1:2012 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --li€@glen (PE) -- Cg&¢ 1:i+
Postanowienia ogoélne
36 PN-EN 12201-2+A1:2013- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznychpdresytania wody oraz do
12 - wersja angielska cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -li€ylen (PE) -- Czs¢ 2: Rury
. Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpdzesytania wody oraz co
37 g's\l'EN 12201-3+A1:2013 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --li€glen (PE) -- Cgé¢ 3:i+
Ksztattki
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpdzesytania wody oraz do
38 | PN-EN 12201-4:2012 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --li€@glen (PE) -- Cg&¢ 4: +
Armatura
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpdzesytania wody oraz do
39 | PN-EN 12201-5:2012 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --li€glen (PE) -- Cgé¢ 5:i+
Przydatné¢ systemu do stosowania
40 | PN-EN 1091:2002 Zewrgtrzne systemy kanalizacji podnieniowe;j +
41  PN-EN 1671:2001 Zewrgtrzne systemy kanalizacjistiieniowej +
i . Wymagania ogdlne dotygeze elementéw stosowanych do renowacji i naprayvy
42 PN-EN 13380:2004 zewretrznych systeméw kanalizacyjnych
43 | PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku wim) (PVC-U) +
44  PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych +
- wersja angielska
. Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzcha ruchu pieszego!i
45  PN-EN 124-1:2015-07 kotlowego -- Cgsé 1: Klasyfikacja, ogblne zasady projektowania, wganaia +

- wersja angielska

funkcjonalne i badawcze, metody badacena zgodniwi
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PN-EN 124-2:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierkata ruchu pieszego

46 - wersja angielska I;g:isvv;ego -- Cg$¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek wkazowych wykonanetz
PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia prstqw i _stgdmer_nek w#azc?wy_ch do _namerza:fh;m ruchu pieszego i
a7 : ; kotowego -- Cgs¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane &€
- wersja angielska - . o
stali i stopow aluminium
PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpy§toyv i §tgd2|eqek w+azo'wy(.:h do naW|erzdm ruchu pieszego:i
48 : - kotowego -- Czs¢ 4: Zwieaczenia wpustdéw i studzienek wlazowych wykonanetz
- wersja angielska .
betonu zbrojonego stal
PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpg;toyv i s}gdmeryek w#azo'wygh do namerza:fh;m ruchu pieszego!i
49 ; . kotowego -- Czs¢ 5: Zwienczenia wpustdéw i studzienek wlazowych wykonanetz
- wersja angielska 3
materialdbw kompozytowych
Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierkelia ruchu pieszegoii
PN-EN 124-6:2015-07 kotowego -- Cgz$¢ 6: Zwieczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonare, z
50 ) ) ; . : . . . +
- wersja angielska polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplagtgfvanego poli(chlorku winylu
(PVC-U)
51 PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci dreoavej i kanalizacyjnej -- G&é 1: +
- wersja angielska Wymagania dotyczce rur, ksztattek i pgtzen
52 PN-EN 295-2:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci dreowvej i kanalizacyjnej -- G&¢ 2: Ocena +
- wersja angielska zgodndci i testowanie
53 PN-EN295-4:2013-07  Systemy rur kamionkowych w sieci drensvej i kanalizacyjnej -- G&¢ 4:
- wersja angielska Wymagania dotycgce adapteréw, patzei i ztaczy elastycznych
54 PN-EN 295-5:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci dreosvej i kanalizacyjnej -- G&¢ 5: +
- wersja angielska Wymagania dotyczce rur perforowanych i pgézen
55 PN-EN 295-6:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci dreoavej i kanalizacyjnej -- G&¢ 6:
- wersja angielska Wymagania dotyczce elementéw studzienek wlazowych i rewizyjnych
56 PN-EN 295-7:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci dreosvej i kanalizacyjnej -- G&¢ 7: +
- wersja angielska Wymagania dotycgce rur i podczer stosowanych do przeciskania
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych dmdziemnegc
57 { PN-EN 1401-1:2009 bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji -- Niepladtgfivany poli(chlorek +
winylu) (PVC-U) -- Czs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznycditiankach strukturalnych, do
) odprowadzania nieczysim i $ciekdw (0 niskiej i wysokiej temperaturze) weytnz
58 | PN-EN 1453-1:2002 konstrukcji budowli -- Nieplastyfikowany poli(chlek winylu) (PVC-U) -- Czs¢ 1: *
Wymagania dotyczce rur i systemu
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odpr@aa@ nieczyskwi i
59 | PN-EN 1451-1:2001 sciekbw (o niskiej i wysokiej temperaturze) weatnz konstrukcji budowli -1 +
Polipropylen (PP) -- G#&¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztaltek i systemu
60 | PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach -¢€z1: Wymagania +
61 | PN-EN 588-2:2004 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji --¢8& 2: Studzienki wlazowe i niewtazowe
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych dmdziemnegc
62 | PN-EN 1852-1:2010 bezcinieniowego odwadniania i kanalizacji -- PolipropylPP) -- Cgé¢ 1:i+
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
. Rury i ksztattki zzeliwa, zhcza i elementy wypogania instalacji do odprowadzarni
63 | PN-EN 877:2004 wod z budynkéw -- Wymagania, metody badaapewnienie jakii ?
64 PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki zzeliwa, zhcza i elementy wyposgania instalacji do odprowadzarig
/A1:2007 wad z budynkéw -- Wymagania, metody badaapewnienie jakii
65 PN-EN 12050-1:2015-05 . Przepompownigciekéw w budynkach i ich otoczeniu -- gz 1: Przepompownie+
- wersja angielska sciekdw zawierajcych fekalia
66 PN-EN 12050-2:2015-04 | Przepompownigciekdw w budynkach i ich otoczeniu -- &2 2: Przepompownia+
- wersja angielska sciekOw bez fekaliow
67 PN-EN 12050-3:2015-05 : Przepompownigciekéw w budynkach i ich otoczeniu -- gz 3: Przepompownie+
- wersja angielska sciekéw dla ograniczonego zakresu zastosowania
68 PN-EN 12050-4:2015-05 : Przepompownidciekdw w budynkach i ich otoczeniu -- &z 4: Zawory zwrotne d N
- wersja angielska przepompowniciekow bez fekalidw i z fekaliami
69  PN-EN 12380:2005 ;awory napovylgtrzape do systeméw kanalizacyjnych -- Wymagania, metuoalja +
i ocena zgodnii
70 PN-EN 1253-1:2015-03 | Wpusty sciekowe w budynkach -- @& 1: Podiogowe wpustysciekowe z +
- wersja angielska uszczelnieniem klapowym nagokasci co najmniej 50 mm
71 PN-EN 1253-5:2005 l\gllfklfcs::]ysuekowe w budynkach -- @& 5: Wpustysciekowe z oddzielaniem cieczy,
72 PN-EN 13508-1:2013-04 | Badania i ocena zewtiznych systemow kanalizacji deszczowej i sanitarn€z¢sé +

- wersja angielska

1: Wymagania podstawowe
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Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych d@nieniowego i

73 PN-EN 14364:2013-07 bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutveaithe tworzywa sztuczre,
- wersja angielska wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nier@assjcywicy poliestrowej
(UP) -- Specyfikacje rur, ksztaltek i pokei
. Rury, ksztaltki i wyposzenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich pekenia dc
74 PN-EN 598+A1:2010 odprowadzanidciekdw -- Wymagania i metody batla *
75 { PN-EN 14396:2006 Drabiny do zamocowania na state w studzienkachawgzh +
. Maszyny -- Bezpieczstwo -- Stalesrodki dostpu do maszyn -- G&¢ 1: Dobor
76 | PN-EN ISO 14122-1:2005 statychsrodkéw dosgpu miedzy dwoma poziomami *
. Maszyny -- BezpiecZsstwo -- Statesrodki dostpu do maszyn -- G#¢ 2: Pomosty
77  PN-EN ISO 14122-2:2005 robocze i przecia +
78 2'20%’;]/2\810231(1)22' Maszyny -- Bezpieczstwo -- Statesrodki dostpu do maszyn -- G#¢ 3: Schody +
: T schody drabinowe i balustrady
- wersja angielska
79 | PN-EN ISO 14122-4:2006 Bezpieczéstwo maszyn -- Stakgodki dostpu do maszyn -- G#¢ 4: Drabiny state | +
80 | PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewpd +
81 | PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Ternogia +
Oznaczenia wielkii i jednostek miar zywanych w elektryce - Postanowienia
82 | PN-88/E-01100 ogolne - Wielkdci podstawowe *
83 | PN-89/E-01102 Oznaczgnla wielkéei i jednostek miar zywanych w elektryce - Telekomunikacja i +
elektronika
84 | PN-88/E-01104 O_zn_aczenla wielkai i jednostek miar iywanych w elektryce - Maszyny elektrycz e
wirujace
85 | PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych +
Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowyaliejowych i portowych
86 | PN-71/E-02034 oraz dworcow grodkow transportu publicznego *
87 | PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne $v@etlenie elektryczne obiektéw energetycznych
88 | PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badaPostanowienia ogéine
89 | PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badaPréby napiciowe +
90 | PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badaPomiary oporngci izolacji +
91 | PN-91/E-05010 Zakresy nagiciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim +
. Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i mamivyposaenia elektrycznego -
92  PN-E-05033:1994 Oprzewodowanie +
93 | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kableviRrojektowanie i budowa
- . Rozdzielnice i sterownice niskongpiowe ostongte - Wytyczne badania w
94 PN-E-05163:2002 warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyraluarcia wewstrznego *
Ochrona przed elektryczéag statyczi - Bezpieczastwo paarowe i/lub
95 | PN-92/E-05202 wybuchowe - Wymagania ogélne *
Zaciski gwintowe dogczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrhbac
96 | PN-86/E-06291 elektroinstalacyjnych *
97 | PN-79/E-06309 Elektryczne oprawy @vietleniowe - Projektory do ogdlnych cel6wvaetleniowych | +
98 | PN-84/E-06310 Oprawy do éwietlenia pomieszczeprzemystowych +
99  PN-92/E-06711.01 Maszyn_y elekyryczne wirgge - Wbudowar_le _zabezpleczenla cieplne -Przepisy +
zabezpieczania maszyn elektrycznych vaicych
. Maszyny elektryczne wirgge - Wytyczne stosowania silnikdw indukcyjnych
100} PN-E-06717:1994 klatkowych zasilanych z przeksztattnikéw *
101! PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirgge - Mate silniki elektryczne
Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwperEiowa przy stosowaniu filtréw
102/ PN-75/E-08003 przeciwzaktéceniowych — Ogélne wymagania i badania *
103, PN-86/E-08120 Elektryczne przyrady pomiarowe - Wymagania i badania dotyez bezpieczestwa | +
104: PN-93/E-50441 Stownik terminologiczny elektryki - Aparaturgczeniowa, sterownicza i bezpiecznil
Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznacdeniktadania na state - Ogoéln
105 PN-87/E-90050 wymagania i badania ¥
106 PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznacdenigktadania na state - +

Przewody jednaytlowe o izolacji gumowej
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Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznacdenigktadania na state -

107; PN-87/E-90054 Przewody jednaytowe o izolacji polwinitowej
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznacdenigktadania na state -
108) PN-87/E-90056 Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, algte
Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznacdeniktadania na state -
109, PN-87/E-90060 Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznacdeniktadania na state -
110: PN-87/E-90067 Przewody wielaytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przagzeniowe,
samonéne
Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe dazgrasaparatow
111/ PN-87/E-90070 elektrycznych - Wymagania i badania
112: PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody mauzi
Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznacgenimbiornikow ruchomych i
113/ PN-91/E-90103 przenadnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej
Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznacgenimbiornikow ruchomych i
114 PN-91/E-90104 przenadnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej
Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowgadwloce otowianej, na naggie
115/ PN-76/E-90302 znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i pavde otowianej, na nagiie
116, PN-76/E-90305 znamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmwioce polwinitowej na
117 PN-93/E-90403 napkcie znamionowe nie przekraczeg 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na napée
znamionowe 0,6/1 kV
. Przewody o izolacji polwinitowej na nagie znamionowe nie przekraczcg
118) PN-E-90500-1:2001 450/750 V - Wymagania ogolne
. Przewody o izolacji polwinitowej na nagie znamionowe nie przekraczeg
119 PN-E-90500-2:2001 450/750 V - Metody badania
= A Przewody o izolacji polwinitowej na nagie znamionowe nie przekraczeg
120 PN-E-90500-3:2001 450/750 V - Przewody bez powtoki do uktadania radest
. Przewody o izolacji polwinitowej na nagie znamionowe nie przekraczcg
121 PN-E-90500-4:2001 450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitej do uktadania na state
122: PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczaniadra elektrycznych
. Gniazda wtyczkowe i wtyczki dazytku domowego i podobnego - Gniazda
123) PN-E-93201:1997 wtyczkowe i wtyczki na napcie znamionowe 250 V i pdy znamionowe do 16 A
Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemygiah - Gniazda wtyczkowe i
124 PN-E-93251:1998 wtyczki na napjcie znamionowe 500 V i pdy znamionowe 32 A i 63 A ze stykam
prostolatnymi w ukladzie kotowym
125 PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewodow instglelektrycznych
. Przekaniki energoelektryczne - Wymiary przeikakéw pomocniczych ogélnego
126 PN-IEC 255-18:1997 stosowania
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©@na zapewniaga
. bezpieczastwo - Dobérrodkéw ochrony w zalaoici od wptywoéw zewastrznych -
127) PN-IEC 364-4-481:1994 Wyb6r srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalgnosci od wplywéw
zewretrznych
. Maszyny elektryczne wirage - Oznaczanie wyprowadzekierunek wirowania
128 PN-IEC 60034-8:2000 maszyn wirgcych
. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - @mnienia i ochrona
129 PN-IEC 60050-195:2001 przeciwporaeniowa
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Tieiny ogélne dotycge
130: PN-IEC 60050-301:2000 | pomiarow w elektryce — Przyady pomiarowe elektryczne - Przydy pomiarowe
elektroniczne
131 PN-IEC 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - tatacje elektryczne w
826:2000/Ap1:2000 obiektach budowlanych
132 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychkrgs, przedmiot i wymagania
podstawowe
133 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych taldsiie ogolnych charakterysty
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
134| PN-IEC 60364-4-41:2000 bezpieczastwa — Ochrona przeciwpaeniowa
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na dla zapewnienia
135) PN-IEC 60364-4-42:1999 bezpieczéstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegine
136 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia

bezpieczastwa - Ochrona przedqatem przefzeniowym
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia

137; PN-IEC 60364-4-45:1999 bezpieczastwa - Ochrona przez okenie napicia *
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
138) PN-IEC 60364-4-46:1999 bezpieczastwa - Odiczanie izolacyjne igczenie *
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
139 PN-IEC 60364-4-47:2001: bezpieczéstwa - Stosoyvaniﬂodk(’)w ochrony dla zapewnienia bezpidctaa - +
Postanowienia ogoélneSrodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©@na dla zapewnienia
PN-IEC 60364-4- bezpieczastwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona instalacji niskiego nagia
140 . : A S NG O +
442:1999 przed przejciowymi przepgciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
141 443:1999 bezpieczastwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed przegiami +
) atmosferycznymi lubatczeniowymi
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
142 444-2001 bezpieczastwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed zaktéceniami +
) elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
143 473:1999 bezpieczastwa - Stosowanigrodkdw ochrony zapewniggych bezpieczestwo - +
) Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi@na dla zapewnienia
144 482:1999 bezpieczastwa - Dobdésrodkéw ochrony w zalaosci od wplywdw zewstrznych - | +
) Ochrona przeciwp@rowa
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&ra monta wyposaenia
145 PN-IEC 60364-5-51.2000 elektrycznego - Postanowienia ogolne *
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&d monta wyposaenia
146, PN-IEC 60364-5-52:2002 elektrycznego - Oprzewodowanie *
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&ra monta wyposaenia
147) PN-IEC 60364-5-53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza *
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych bé&ra monta wyposaenia
148) PN-IEC 60364-5-54:1999 elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne *
. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&d monta wyposaenia
149, PN-IEC 60364-5-56:1999 elektrycznego — Instalacje bezpietgiva *
150 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&d monta wyposaenia +
523:2001 elektrycznego - Obagialnai¢ pradowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych bé&ra monta wyposaenia
151 537:1999 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownickiizadzenia do odjczania +
) izolacyjnego i 4czenia
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych b&d monta wyposaenia
152 548:2001 elektrycznego - Uktady uziemigje i pohczenia wyréwnawcze instalacji +
) informatycznych
153 PN-IEC 60364-6-61-2000 londstt)il)?giee elektryczne w obiektach budowlanych ra$lzanie - Sprawdzanie +
PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych nvegania dotycce specjalnych
154 701:1999 instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposae w wang lub/i basen +
) natryskowy
155 PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych +iWdgania dotycce specjalnych +
704:1999 instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terebiedowy i rozbiorki
156 PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych +idgania dotycce specjalnych +
706:2000 instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograninegpowierzchniami przewodaymi
. Sprzt elektroinstalacyjny - Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacii
157 PN-IEC 60898:2000 domowych i podobnych +
158 PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego negie — sprawdzenie
Instalacje elektryczne niskiego negia — ochrona dla zapewnienia bezpiésrea —
159 PN-HD 60364-4-41 ochrona przed pozaniem elektrycznym *
Instalacje elektryczne niskiego negia — dobdr i montawyposaenia elektrycznego
160/ PN-HD 60364-5-54 — uktady uziemiajce i przewody ochronne *
Instalacje elektryczne niskiego negia — wymagania dotygze specjalnych instalaciji
161/ PN-HD 60364-7-704 lub lokalizacji — instalacje na terenie budowy zl@rki *
162 PN-EN 558+A1:2012 - Armatura przemystowa -- Diugoi zabudowy armatury metalowej prosteptdwvej +

wersja angielska

do rurociggéw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem P Naisid

163

PN-EN ISO 11296-4:2011

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych rdnowacji podziemnyc
bezciknieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarreCzes¢ 4: Wyktadanie

-

rekawami utwardzanymi na miejscu
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