LABOS Sylwia Majer
nr konta 95 1030 0019 0109 8530 0030 3478

ul. Perseusza 9 NIP 852 219 93 87
71-781 SZCZECIN tel. 505 142023, 501 467864 labos.laboratorium@gmail.com

Projekt Geotechniczny

obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami
i hydrantami w ul. Kartowicza w Szczecinie

Zleceniodawca: ,INWOD” Inzynieria Srodowiska Wodnego
Projektowanie i Nadzory
mgr inz. Waldemar tagiewka
ul. Szkolna19b
73 - 108 Kobylanka

Wykonawca: Labos Sylwia Majer
ul. Perseusza 9,
71-781 Szczecin

Opracowanie: dr inz. Stanistaw Majer

Szczecin listopad 2017



1. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie firmy ,INWOD” Inzynieria Srodowiska
Wodnego Projektowanie i Nadzory mgr inz. Waldemar tagiewka ul. Szkolna 19b 73 - 108
Kobylanka na wykonanie badan geotechnicznych i na wykonanie Przebudowa sieci
wodociggowej wraz z przytgczami i hydrantami w ul. Kartowicza w Szczecinie.

W zwigzku z zakwalifikowaniem planowanej inwestycji do drugiej kategorii
geotechnicznej, zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
konieczne jest dla ww. zadania sporzadzenie Projektu Geotechnicznego.

Celem opracowania jest ustalenie na podstawie wczes$niejszych opracowan m.in.:

—  prognozy zmian witasciwosci podtoza gruntowego w czasie,

—  okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych,

— specyfikacji badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robodt

geotechnicznych

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

[2.1] Dokumentacja ustalajgca geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych
Opinia geotechniczna i Dokumentacja Badan podtoza wykonana przez Labos Sylwia
Majer, Szczecin listopad 2017

[2.2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

[2.3] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe

[2.4] PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2.5] PN-B-03020:1981. Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

[2.6] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[2.7] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

[2.8] Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463. z dn. 27 kwietnia 2012

3. OPIS TERENU | OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Obszar badan zlokalizowany jest na osiedlu Pogodno w Szczecinie. Ulica Kartowicza
przebiega na potudnie od ulicy Mickiewicza. Na obszarze tym dominuje mieszkalna zabudowa
przedwojenna. Przy ulicy tej znajduje sie rdwniez Stadion Miejski im. Floriana Krygiera. W
ramach inwestycji planowana jest wodociggu DN100 wraz z przytaczami i podejsciami do
hydrantéw. Dokumentowany teren jest pochylony w kierunku pétnocnym. Rzezba obszaru w
rejonie badan jest wynikiem proceséw, zachodzgcych w koricowej fazie deglacjacji lgdolodu
zlodowacenia pdétnocnopolskiego (battyckiego). Omawiany teren potozony jest na obszarze
wysoczyzny morenowej na ktdrej rozwinat sie pagér kemowy. Pagér kemowy zbudowany jest
gtownie z piaskéw i zwirdw, Stadion Miejski powstat w miejscu wyrobiska po starej zwirowni w
pierwszych latach po | Wojnie Swiatowej. W toku prowadzonych badan (pazdziernik 2017 r.)
wody gruntowej do gtebokosci 2,0m nie nawiercono.



4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

5.

W ramach planowanej inwestycji przewidziano wymianie istniejgcego wodociggu Dn 100
wraz przytgczami i podejSciami do Hydrantdw na catej dtugosci ulicy Kartowicza. Gtebokosé
utozenia sieci w przedziale 1,2 — 1,6 m. Wiekszo$¢ robdt bedzie prowadzona w wykopie
otwartym z odtworzeniem nawierzchni. Przejscia pod drogami metodg bezwykopowsa.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Z uwagi na planowany rodzaj posadowienia projektowanych obiektéw — przewody
wodociggowe przewiduje sie gtéwne przyczyny mozliwych zmian witasciwosci podtoza
gruntowego w czasie prowadzenia inwestycji:

— zmiany spowodowane zmiang zageszczenia gruntéw,
— zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego na skutek przemarzania (dotyczy tylko

warstwy gruntéw nasypowych piaskédw humusowych i nasypéw warstw
przypowierzchniowych).

5.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

W Dokumentacji badan podfoza gruntowego i opinii geotechnicznej [2.1] wydzielono
warstwy geotechniczne, dla ktérych podano wartosci charakterystycznych parametréw
geotechnicznych. W przypadku prowadzenia obliczen wg polskich norm a nie Eurokodow, jako
podstawe przyjecia paramentdw obliczeniowych gruntéw nalezy przyjgé sposéb podany w
normie PN-B-03020: 1981 [2.6] dla metody B - y,,=1%0,1, jezeli obliczenia beda prowadzone wg
norm PN-EN zaleca sie zastosowanie wspoéfczynnikow czesciowych jak w zatgczniku 1 do
niniejszego projektu

Podtoze gruntowe planowanej inwestycji zostato zbadane w zakresie ustalonym
wspdlnie z Projektantem, a wyniki zawarte zostaty w dokumentacji [2.1]. Dokumentacja ta
zawiera m.in. Tabele: podziat geotechniczny — t.j. zestawienie parametréw geotechnicznych.
To zestawienie charakterystycznych (x(”)) parametréw geotechnicznych dotgczono (zatacznik nr
1 - Podziat geotechniczny) do niniejszego Projektu Geotechnicznego.

W przypadku prowadzenia obliczen wg ,starych”, krajowych norm nalezy wykorzystac
dane (parametry charakterystyczne) zawarte w zatgczniku nr 1 - Podziat geotechniczny oraz
wspotczynniki bezpieczeistwa wg tych norm. W przypadku prowadzenia obliczerr zgodnie z
normg Eurokod-7 [2.7] Nalezy wykorzysta¢ parametry charakterystyczne podane
w dokumentacji [2.1] (zatgcznik nr 1) oraz czeSciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa, zgodne z
norma, podane w niniejszym opracowaniu (zatgcznik nr 2).

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa, okreslone w normatywnym, obowigzujgcym
zatgczniku A do normy: PN-EN 1997-1 (maj 2008): Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady Ogdlne [2.7] zamieszczono w zafgczniku 2 do niniejszego Projektu.
Wspotczynniki czesciowe Yy do standw granicznych nosnosci w trwatych i przejsciowych
sytuacjach obliczeniowych nalezy przyjmowaé zgodnie z tym zatgcznikiem A do normy [2.7]
oraz z wartosciami podanymi w zatgczniku nr 2.

Podziat geotechniczny podtoza:

e warstwa | — Nasypy piaszczysto/gruzowe Srednio zageszczone
e warstwa Il — Gliny piaszczyste i piaski gliniaste o uogélnionym stopniu plastycznosci IL=0,2



e warstwa lll — Gliny piaszczyste i piaski gliniaste o uogdlnionym stopniu plastycznosci
IL=0,0
e warstwa IV — Piaski srednie i grube o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID=0,5.

5.3. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Zgodnie z zapisami PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1 pkt 2.4.2. do odziatywan
geotechnicznych zwigzanych z gruntem nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:

— ciezar gruntu i wody,

— parcie gruntu i wody gruntowe;j

— ci$nienia wody gruntowej, ci$nienie sptywowe,

— pecznienie i skurcz spowodowane przez zmiany wilgotnosci,

— przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem gruntu,

— przemieszczenia zwigzane z degradacja, zmianami w skfadzie mineralnym,
samozageszczaniem i rozpuszczaniem gruntu,

— skutkiem dziatania temperatury w tym zamarzania,

Na podstawie analizy warunkéw gruntowych i planowanego sposobu posadowienia
obiektu: podstawowym odziatywaniem na obudowy wykopu parcie gruntu. Obcigzenie
wywotane parciem gruntu na kanaty instalacyjne powinno zosta¢ uwzglednione w obliczeniach
statycznych projektu sieci kanalizacyjnej. W odniesieniu do elementéw zabezpieczenia
wykopdw za pomocg obuddw przestawnych parcie czynne gruntu w wykopie mozna obliczaé
wg zalecen zawartych w Polskich Normach lub z wykorzystaniem metody stanéw granicznych
Rankine’ a.

5.4. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego
Model podtoza gruntowego przyjeto na podstawie badan polowych i opracowan
kameralnych wykonanych w ramach wczesniejszych opracowaniach. Uktad warstw gruntu pod
projektowanym obiektem przedstawiono w Dokumentacji badan podtoza gruntowego z Opinig
geotechniczng [2.1]. W rejonie Stadionu Miejskiego uktad warstw przyjgé na podstawie otworu
nr 1 natomiast na pozostatej czesci wg otworu nr 2.

5.5. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci oraz danych do
projektu fundamentu

Do obliczen nosnosci i osiadan nalezy przyjgé¢ dane takie jak przekroje normalne, przebieg
niwelety wodociggu, przekrdj konstrukcyjny, przekroje instalacyjne.
Przekazane wartosci obcigzen powinny uwzgledniaé oddziatywania od:
— Ciezaru wtasnego gruntu
— Ciezaru witasnego i uzytkowego urzadzen kanalizacyjnych,
— Obcigzenia technologicznego.

Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowac czesciowymi
wspotczynnikami korekcyjnymi zgodnymi z pkt. 5.2 niniejszego opracowania. Nosnos$¢ podtoza
gruntowego bedzie w tym przypadku wynikiem wtasciwosci mechanicznych podtoza
gruntowego jak i zagtebienia projektowanych obiektéw pod powierzchnig terenu.



5.6.Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych roboét geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem geotechnicznym. Nadzér
geotechniczny powinien by¢ prowadzony przez zatwierdzone laboratorium badawczego
posiadajgcego osoby, ktére kwalifikujg sie odpowiednim doswiadczeniem w badaniach robdt
ziemnych i ocenie podtoza gruntowego, potwierdzone odpowiednimi certyfikatami
stwierdzajgcymi kwalifikacje zawodowe (np. obycie odpowiednich kursow)

Badania kontrolne winny obejmowac:

—  Kontrole prawidtowosci wykonania wykopdw w planie i w profilu.

— Badania zageszczenia poszczegdlnych warstw podsypki, obsypki i zasypki przewodéw
instalacyjnych

— Badania zageszczenia i nosnosci warstw konstrukcyjnych drogi

Przyktadowe wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia w wykopie instalacyjnym:

- Is=0,97 do gtebokosci h=1,20m liczac od projektowanej powierzchni terenu

- Is=0,95 ponizej gtebokosci h=1,20m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni jezdni;

- Is=1,0 do gtebokosci h=0,70m pod drogami

5.7. Okreslenie szkodliwego oddziatywan wod gruntowych
z uwagi na charakter inwestycji wszystkie zastosowane materiaty charakteryzujg sie
odpornoscig na ewentualne dziatanie wéd gruntowych.

5.8.Zabezpieczenie wykopow
Biorgc po uwage charakter planowanych robdt ziemnych zaleca sie przestrzeganie nastepujacych
zasad przy prowadzeniu i zabezpieczaniu wykopow:

— Umocnienia scian wykopu do gtebokosci 4 m wykonuje sie jako typowe, pod warunkiem,
ze w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie obcigzen spowodowanych
przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp.

— nie sktadowaé materiatdow i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,
jezeli sciany sg obudowane; przy skarpach bez umocnien sktadowaé mozna poza klinem
odtamu gruntu + 60cm

— kat klina odtamu nalezy przyjmowac dla Grunty mato spoiste 39°, Grunty spoiste, gliny
64°

— nachylenia skarp wykopdw tymczasowych o gtebokosci do 4 m, wynoszag 1:0,5 dla itéw,
mieszanin frakcji itowej z piaskiem i pytem, zawierajgce powyzej 10% frakcji itowej, w
stanie co najmniej twardoplastycznym, nachylenie 1:1,25 dla mieszanin frakcji piaskowej
z itowg i pytowa o Ip £ 10% (mato spoistych, jak piaski gliniaste, pyty, lessy i gliny
zwatowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej,
nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym

— Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia w
stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,5 m w przypadku wiekszych gtebokosci i sktadowania urobku przy wykopie
nalezy stosowacé przestane obudowy rozporowe.



5.9. Nadzor geotechniczny i monitoring

Nadzdr geotechniczny nad budowg obiektu opisano w p. 5.6 niemniejszego projektu.
Z uwagi na charakter planowanego obiektu i proste warunki gruntowo wodne nie planuje sie
prowadzenia monitoringu osiadan obiektéw nowobudowanych.
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