ROZBUDOWA WEZLA OBR(')BK} OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEK(')_W POMORZANY
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Opis ogoliny przedmiotu zamoéwienia Strona 1

R0OzZBUDOWA WEZ+A OBROBKI OSADU
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCzZYSZCZALNI SCIEKOW POMORZANY

UL. TAMA POMORZANSKA 8
71 —-030 SZCZECIN

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

I. CZESC OPISOWA
Ogolny Opis Przedmiotu Zamodwienia

Zakiad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



ROZBUDOWA WEZLA OBR(')BK} OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEK(')_W POMORZANY
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Opis ogoliny przedmiotu zamoéwienia

Strona 2

ZAWARTOSC

1 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT-3

11 Informacje ogolne 3
1.1.1  Cel planowanej rozbudowy 3
1.2 Opis zakresu Robot 4
2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA ------==-nmmmmemmeem oo meecemcee e ceee e 5
2.1 Charakterystyka miasta Szczecina 5
2.2 Warunki gruntowo-wodne na oczyszczalni 5
2.2.1  Warunki hydrogeologiczne. 6
2.3 Infrastruktura na oczyszczalni 7
231 Woda 7
2.3.2  Scieki 7
2.3.3  Pozostate media 8
2.4 Ochrona Srodowiska 8
2.5 Dojazd do oczyszczalni 8
2.6 Opis stanu istniejacego oczyszczalni 8
2.6.1 Lokalizacja 8
2.6.2  Schemat technologiczny 8
2.6.3 Instalacje elektroenergetyczne 16
2.6.4 AKPIA 16
3 WLASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE DOTYCZACE
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA -------====nmmmmmemmememe oo 18
3.1 Podstawy projektowania 18
3.2 Budowa zbiornika na osad flotacyjny - kofermentacja 19
3.3 Budowa i wyposazenie trzeciej komory fermentacyjnej 22
3.4 Budowa budynku technicznego 24
3.5 Przebudowa istniejacych komér fermentacyjnych 26
3.6 Modernizacja i rozbudowa systemu AKPiA 27
3.7 Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego 28

Zakiad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



ROZBUDOWA WEZLA OBR(')BK} OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEK(')_W POMORZANY
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Opis ogoliny przedmiotu zamoéwienia Strona 3

1.1
1.1.1

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES
ROBOT

Informacje ogdine

Cel planowanej rozbudowy

Rozbudowa instalacji beztlenowej stabilizacji osadéw polegajgca na budowie
trzeciej komory fermentacyjnej ma na celu :

poprawe parametrow pracy istniejgcych komor fermentacyjnych
poprzez zwiekszenie czasu przetrzymania osadu, co w konsekwencji
winno przetozy€ sie na :

o zwiekszenie produkcji biogazu, co w konsekwencji przetozy sie
na wyzszg produkcje energii elektrycznej i cieplnej,

o zwiekszenie stopnia stabilizacji, co w zatozeniach winno
przynies¢ poprawe stopnia odwadniania osadow @ w
szczegblnosci w warunkach zimowych.

Bezpieczne i stabilne dla procesu stabilizacji beztlenowej, odstawienie
do prac remontowych/konserwacyjnych obecnie eksploatowanych
komor. Obecnie eksploatowane komory majg wade polegajacg na
zbyt matej mozliwosci regulacji przestrzeni gazowej, jak rowniez
czestym zatykaniem sie rurociggu odprowadzajgcego osad z dna
komory. Wymagana jest wiec przebudowa komor odptywowych oraz
oprdéznienie, przeglad i wprowadzenie ewentualnych korekt do
konstrukcji komor.

Umozliwienie ko-fermentacji osadéw flotujgcych (ttuszczy) poprzez
wykonanie instalacji umozliwiajacej bezpieczne ich wprowadzenie do
komor. Obecna technologia odbioru osadéw flotujacych z osadnikow
wstepnych i piaskownikdw nie umozliwia bezawaryjnego podania
ttuszczy do komor. Ko-fermentacja ttuszczy z osadami z uwagi na ich
wartos¢ energetyczng znacznie zwiekszy produkcje biogazu, co jest
pozgdane zwilaszcza w aspekcie niskiego obcigzenia instalacji
kogeneracji i planowanej realizacji zasilenia biogazem kotta stuzgcego
do produkgcji pary na potrzeby instalacji suszenia

Powyzsze prace bedg zrealizowane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa
wezia obrobki osadu wraz z niezbedna infrastrukturg na terenie
Oczyszczalni Sciekow Pomorzany" realizowanego w ramach projektu pn.
"Czysta Odra 2".
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1.2  Opis zakresu Robot

Planowana rozbudowa swoim zakresem winna objg¢ zaprojektowanie oraz
budowe trzeciej komory fermentacyjnej wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng w szczegdlnosci :

Budowe zamknietej komory fermentacyjnej o pojemnosci ok. 5.000
m?3 z systemem odbioru biogazu oraz niezbednymi zabezpieczeniami.

Budowe klatki schodowej z pomostami tgczgcymi koputy nowego i
obecnie eksploatowanych komor.

Armature, pompy, wymienniki ciepta, maceratory, rurociagi
umozliwiajgce podawanie, cyrkulacje i podgrzewanie oraz odbidr
osadu. Z uwagi na brak miejsca w istniejagcym pomieszczeniu
maszynowni komor fermentacyjnych dla urzadzen stuzacych
podawaniu, cyrkulacji i podgrzewaniu osadu nalezy wykonac¢ nowy
budynek techniczny zlokalizowane przy nowoprojektowanej komorze.

Instalacje osuszacza oraz filtra siloksandw dla biogazu zlokalizowang
w nowoprojektowanym budynku technicznym

Instalacja przyjmowania osadow flotujgcych z oczyszczalni sktadajgca
sie z : urzadzen do cedzenia, odprowadzenia nadmiaru wody,
instalacji do mieszania i homogenizacji z podgrzanym osadem z
komdr, podgrzewania oraz podania mieszaniny do komor
fermentacyjnych. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ instalacje dozowania
substancji rozpuszczajacej ttuszcze.

Opomiarowanie wezta cieplnego - cieptomierze

Wykonanie instalacji elektrycznej oraz AKPiA z wizualizacjg w
programie SCADA oczyszczalni oraz nadrzednego systemu kanalizacji

Analiza wspdtpracy z istniejgcymi instalacjami — biogazu, cieplnej,
gazogeneratorow, wody itp. wykonanie projektu oraz robét
budowlanych ~w  zakresie  niezbednym dla prawidtowego
wspdtdziatania trzech komoér fermentacyjnych (nowej oraz dwoch
istniejacych).

Przebudowa komor przelewowych istniejgcych  WKF — celem
uzyskania wiekszej elastycznosci operowania i reagowania przy
zmiennych parametrach procesu fermentacji (niwelacja
obserwowanych zjawisk wyrzucania osadu z komér fermentacyjnych).

Proponowang lokalizacje planowanych obiektdw pokazano na zatgczniku
graficznym.
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2.1

2.2

AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Charakterystyka miasta Szczecina

Miasto na prawach powiatu, stolica i najwieksze miasto wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Potozone w potnocno-zachodniej Polsce, w zachodniej
czesci woj. zachodniopomorskiego przy granicy polsko-niemieckiej. Miasto lezy
nad rzekg Odrg oraz jeziorem Dabie, obejmujgc cze$¢ Miedzyodrza.

Miasto stanowi o$rodek centralny aglomeracji szczecinskiej.

Szczecin jest potozony na obszarze czterech mezoregiondw geograficznych:
Dolina Dolnej Odry, Wzniesienia Szczecinskie, Wzgdrza Bukowe i Rownina
Goleniowska — wchodzg one w sktad Pobrzeza Szczecinskiego.

Szczecin graniczy z miastem i gming Police (od pdtnocy) oraz gminami: Dobra,
Kotbaskowo od zachodu, Gryfino i Stare Czarnowo od potudnia oraz Kobylanka
i Golenidow od wschodu. Granica polsko-niemiecka oddalona jest o 5 km od
granicy miasta.

Szczecin jest trzecim pod wzgledem zajmowanej powierzchni (300,55 km?2 z
czego prawie 24% zajmujg grunty pod wodami) i siddmym pod wzgledem
liczby ludnosci miastem Polski. Wedtug danych z 30 czerwca 2016 roku miasto
miato 405 413 mieszkancow.

Warunki gruntowo-wodne na oczyszczalni

Obszar Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany potozony jest w Dolinie rzeki Odry i
sgsiaduje on bezposrednio od strony zachodniej z wysoczyzng morenowa.
Teren oczyszczalni potozony jest na réwninie torfowej, ktdra zajmuje rozlegte
powierzchnie tarasu zalewowego Odry. Réwniny torfowe budujg torfy niskie z
wkiadkami i przewarstwieniami namutdéw organicznych, sporadycznie piaskow
i namutdw gliniastych. Osady czwartorzedowe pokrywajg caty obszar terenu w
promieniu kilku kilometréw.

Przypowierzchniowe warstwy geologiczne budujg osady holocensko-
plejstocenskie (czwartorzed). Utwory holocenskie to typowe utwory rzeczne i
bagienne wystepujgce w stropie piaskdw drobnoziarnistych oraz mutéw
piaszczystych réwnin rzeczno-rozlewiskowych fazy pomorskiej. Piaski i muiki
piaszczyste potozone sg na glinach zwatowych lub bezposrednio na utworach
podtoza czwartorzedowego — itach oligocenskich badz wapieniach kredy. Na
rozpatrywanym terenie utwory rzeczne i bagienne znajdowaty sie pod
siegajgcym ponad 20 m migzszosci naktadem nasypdw niekontrolowanych
(gruz, odpady komunalne oraz inne niezidentyfikowane materiaty). Nasypy te
w trakcie budowy oczyszczalni bylty usuwane i zastepowane nasypami
piaszczystymi oraz materiatem zrekultywowanym w celu niwelacji i stabilizacji
podtoza.
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Typowy profil geologiczny na obszarze oczyszczalni jest nastepujacy:

00-12m nasyp niekontrolowany
12,0-12,5m namut brunatny
12,5-154m torf

15,4 - 18,8 m namut szary

18,8 -24,0 m piasek drobny szary

W rejonie oczyszczalni poziom wodonosny wystepuje w utworach holocensko
— plejstocenskich. Warstwe wodonosng budujg piaski drobnoziarniste w
stropie, przechodzagce w S$rednioziarniste ze zwirem w spagu. Kompleks
wodonosny potozony jest na glinach zwatowych Ilub mutkach badz
bezposrednio na utworach podtoza podczwartorzedowego. Poziom wodonosny
pokrywajg utwory organiczne (torfy, namuty) o migzszosci od kilku do
kilkunastu metrow, ktére mogg napinal zwierciadlo wod podziemnych
stabilizujgce sie na rzednych wdd powierzchniowych.

2.2.1 Warunki hydrogeologiczne.

Obszar lokalizacji oczyszczalni ,Pomorzany" jest potozony w rejonie
hydrograficznym zlewni rzeki Odry Zachodniej (z kanatami wchodzacymi w
lad). W konsekwencji gtdowne kierunki sptywu wod powierzchniowych sg na
0got zgodne ze spadkiem terenu i ptyng ku dolinie, z zachodu na wschéd.

Badaniami i obserwacjami hydrogeologicznymi przeprowadzonymi w otworach
wiertniczych w czerwcu i lipcu 2003 r. i w latach 1983, 1992, 1993, 2001,
2002 (archiwalne) na terenie lokalizacji oczyszczalni udokumentowano:

a) saczenia wody gruntowej (okresowe zwierciadto wdd) na zréznicowanej
gtebokosci w zaleznosci od konfiguracji powierzchni: najptycej 0,0 m, tj. 0,18
m n.p.m. (1993 r.) w czeSci wschodniej, a w pozostatej czesci terenu
lokalizacji oczyszczalni na gtebokosci 0,7 - 7,0 m p.p.t. (tj. na wysokosci +0,6
do +6,6 m n.p.m.). Saczenia wdd gruntowych wystepujg okresowo, sg zalezne
od nasilenia opadow atmosferycznych, infiltracji wod powierzchniowych w gtgb
podtoza i jego przepuszczalnosci. Wymieniony rejon z sgczeniami na 7,0 m w
czesci zachodniej, z morfologicznego punktu widzenia stanowi w przewadze
najwyzsze partie wzniesienia wysypiska dla terenu budowy oczyszczalni.
Okresowy poziom wdd udokumentowany w czerwcu i lipcu 2003 r. stanowi
obfite sgczenia (ponizej grunty sg mokre),

b) poziom wéd gruntowych w wschodniej czesci rozpatrywanego terenu
zaobserwowany w otworach archiwalnych w latach 1993 2001 i 2005 na
gtebokosci 0,2 do 7,7 -9,2 m p.p.t, co odpowiada wysokosci 0,02 - 0,14 m
n.p.m. Grunty wystepujgce ponizej obserwowanego poziomu byly nawodnione
do stropu gruntdw organicznych. Wody te stwierdzono w gruntach
nasypowych w-w geotechnicznych At i A2, ktére charakteryzuje wspotczynnik
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2.3

2.3.1

2.3.2

wodoprzepuszczalnosci k = 7 do 8 m/dobe i wodoprzewodnosci Wd = 200 do
500 m2/dobe,

c) trwaly poziom wodonosny udokumentowany w catym podiozu terenu
lokalizacji oczyszczalni, w piaszczystych utworach rzecznych na gtebokosci ok.
9,2 m (w czesci wschodniej terenu) do 28,3 m (w czesci zachodniej terenu).
Poziom ten posiada zwierciadto napiete stabilizujgce sie na gtebokosci 0,9 m -
11,5 m, tj. na wysokosci 0,6 -1,3 m n.p.m.

Ustabilizowane zwierciadto trwatego poziomu wodonos$nego
udokumentowanego w czerwcu i lipcu 2003 r., 2004 r i 2005 r. odpowiada
rejestrowanemu poziomowi wodd jednostki hydrograficznej. Maksymalny stan
lustra wody w rzece Odrze Zachodniej okreSla sie na rzednej +1,80 m n.p.m.
Wody wystepujgce w gruntach nasypowych w- w Ai, A2 i A3 nie majg
kontaktu z wodami trwatego I-go poziomu wodonosnego w piaskach
rzecznych warstw geotechnicznych III, IV, V. Miedzy warstwami gruntéw
nasypowych a warstwami gruntow piaszczystych zalegajg grunty organiczne
stabo przepuszczalne warstw geotechnicznych Ii la (torfy o wspotczynniku k =
0,155 do 0,128 m/dobe i wodoprzewodnosci Wd = 0,9 do 0,7 m2/dobe) i
warstw II i Na (namuty o k=1,641 do 1,468 m/dobe, Wd = 2,0 do 1,0
m2/dobe) oraz o minimalnej przepuszczalnosci warstwa Ib (torfy o k = 0,028
m/dobe, Wd = 0,3 m2/dobe) i warstwa lIb (namuty o k = 0,083 m/dobe, Wd
= 0,5 m2/dobe).

Infrastruktura na oczyszczalni

Oczyszczalnia wyposazona jest we wszystkie media niezbedne do
prawidtowego prowadzenia procesu technologicznego.

Szczegdtowy opis dostepu do mediéw znajduje sie w czesci WZ 00.

Woda

Oczyszczalnia w wode miejskg zasilana jest z istniejgcego wodociggu HDPE $r.
150 mm, ktdrego trasa jest réwnolegta do drogi dojazdowej do oczyszczalni
(komora wraz z wodomierzem znajduje sie na terenie punktu zlewnego bramy
wjazdowej).

Na oczyszczalni wystepujg dwie rozdzielne sieci wodociggowe:
e wody pitnej — ci$nienie ok. 5 bar
e wody technologicznej — pozyskiwanej ze $ciekdow oczyszczonych -
ciSnienie ok. 6 bar
Scieki
Oczyszczalnia wyposazona jest w siec kanalizacji Sciekowej i deszczowej.

Scieki wiasne i odcieki odprowadzane s do wewnetrznej pompowni
technologicznej i pompowane na poczatek uktadu oczyszczania $ciekdw. Scieki
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2.3.3

2.4

2.5

2.6
2.6.1

2.6.2

deszczowe trafiajg do podczyszczalni i przepompowywane sg do kanatu
odptywowego Sciekdw oczyszczonych.

Pozostate media

Pozostate media wystepujgce na obiekcie, takie jak energia, omowione s3
szczeg6towo w dalszej czesci PFU.

Ochrona srodowiska

Gestor i eksploatator oczyszczalni Sciekdw Pomorzany dysponuje aktualnymi i
waznymi dokumentami niezbednymi do prowadzenia dziatalnoSci zgodnej z
obowigzujgcym prawem ochrony Srodowiska. Aktualne pozwolenie wodno-
prawne, decyzja Srodowiskowa oraz inne istotne dla Wykonawcy dokumenty
zafgczone sg w czesci informacyjnej PFU.

Dojazd do oczyszczalni

Do oczyszczalni prowadzi tylko jedna droga asfaltowa o szerokosci ok. 6 m ze
Zjazdem z ul. Tama Pomorzanska.

Opis stanu istniejgcego oczyszczalni

Lokalizacja

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w lewobrzeznej czesci Szczecina w dzielnicy
Pomorzany na czesci dziatki nr 9/5 obr. Srodmiescie 59 o powierzchni 9,72 ha,
potozonej przy ul. Tama Pomorzanska nr 8.

Schemat technologiczny

Oczyszczalnia Sciekdw Pomorzany oczyszcza écieki z lewobrzeznej czeéci
Szczecina. W zlewni oczyszczalni przewaza w starszej czeSci miasta
kanalizacja ogolnosptawna, na obrzezach rozdzielcza. Na oczyszczalnie Scieki
doptywajg czterema systemami ttocznymi, z pieciu przepompowni $ciekdw —
Grabow, Dolny Brzeg, Gérny Brzeg, Biatowieska i Szczawiowa, oraz dodatkowo
z punktu zlewnego Sciekdow dowozonych, zlokalizowanego przy granicy
oczyszczalni, dalszy przeptyw $ciekdw przez oczyszczalnie az do wylotu do
rzeki Odry odbywa sie grawitacyjnie.

W zlewni dominujg Scieki bytowo-gospodarcze, udziat sciekdow przemystowych
jest znikomy. Z uwagi na ogdlnosptawny charakter zlewni, w czasie opaddéw
deszczu oraz roztopow ilos¢ Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni w czasie
doby jest ponad trzykrotnie wyzsza niz w czasie pogody suchej.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na nastepujgce parametry :

Rownowazna liczba | RLM 418 000
mieszkancow
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Przeptyw $redni dobowy Qsrd 66 000 m3/d
Przeptyw Sredni godzinowy | Qsrh 2 750 m3/h
Przeptyw maksymalny | Qmax d 158 400
dobowy m3/d
Chemiczne zapotrzebowanie | ChZT 700 mg/I 46 200 kg/d
tlenu
Biochemiczne BZTs 380 mg/I 25 080 kg/d
zapotrzebowanie tlenu
Zawiesina ogdlna Zo 270 mg/I 17 820 kg/d
Azot ogdiny Nog 65 mg/I 4 290 kg/d
Fosfor ogdiny Pog 10 mg/I 660 kg/d

SCIEK  popryWAINCE DO

DOWOZONE  ~ oczyszCZALNI

SCIEKI

[ WLASNE
oy

*—- SKRATKI

"PRZELEW

* PULPA PIASKOWA

PRZELEW TLUSZCZE

AWARYJNY

* OSAD WSTEPNY
*—- FLOTAT

SCIEKI OCZYSZCZONE MECHANICZNIE
DO STOPNIA BIOLOGICZNEGO

Schemat 1. Oczyszczanie mechaniczne
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Oczyszczanie mechaniczne

Catos¢ Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni trafia do komory rozpreznej,
przeptywa przez kanat na ktdérym zlokalizowany jest przeptywomierz oraz
stacja automatycznego poboru prdébek i trafia do stacji krat. Stacja krat
wyposazona jest w dwie kraty rzadkie o prze$wicie 40 mm oraz 6 krat gestych
schodkowych o prze$wicie 6 mm. Wszystkie skratki odbierane z krat sg
przemywane oraz odwadniane na prasoptuczkach, skratki z krat gestych
dodatkowo sg rozdrabniane na urzadzeniach CPS.

Stacja krat zaprojektowana zostata na przyjecie Sciekdw w ilosci 5,4 m3/s,
przepustowos¢ nastepnych obiektow oczyszczania ograniczona zostata do 2,16
m3/s, w tym celu za kratami gestymi wykonane zostaty przelewy wyposazone
w zastawki z napedami elektrycznymi, ktorymi w systemie automatyki
odprowadzana jest nadwyzka Sciekdw ponad zadany przeptyw na kolejne
obiekty oczyszczania. Nadmiarowa ilos¢ Sciekdw odprowadzana jest do dwoch
zbiornikow retencyjnych o tgcznej pojemnosci 7000 m3.

W przypadku doptywu na oczyszczalnie Sciekdow w ilosci ponad 5,4 m3/d,
przelew $ciekdow do zbiornikdw retencyjnych odbywa sie automatycznie
poprzez listwy przelewowe z kanatu przed stacjg krat.

Po odseparowaniu najwiekszych zanieczyszczen na kratach Scieki kierowane sg
do czterech piaskownikow napowietrzanych. Piaskowniki wykonane zostaty
jako prostokatne zbiorniki zelbetowe o wymiarach 32,5 x 2,0 x 4,2/5,2 m z
boczng komorg odtluszczacza o szerokosci 1,4 m. CzeSci mineralne
sedymentujg na dno piaskownika, skad sg zgarniane zgarniaczem dennym
zainstalowanym na moscie jezdnym, do leja. Z leja piasek za pomocg pomp
transportowany jest naprzemiennie do dwdch ptuczek piasku.

Thuszcze zebrane za pomocy zgarniacza zamontowanego na moscie jezdnym
piaskownika, zgarniane sg do komory flotatu w piaskowniku, skad pompa
przepompowywane sg do komory zbiorczej skad po odwodnieniu odbierane sg
przez wozy asenizacyjne.

Z piaskownikéw S$cieki przeptywajg do czterech prostokatnych osadnikéow
wstepnych o wymiarach 48,5 m x 8 m x 3 m ze zgarniaczami faficuchowymi.
Osad po zgarnieciu do lejéw okresowo w trybie automatycznym odprowadzany
jest do obiektdéw czesci osadowej jako osad wstepny niezageszczony.

Wyflotowane na powierzchnie osadnika ttuszcze odbierane s3 rynng,
przepompowywane do komory flotatu piaskownika , skad razem z ttuszczami z
piaskownika kierowana sg komory zbiorczej.
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Obiekty oczyszczania mechanicznego zostaly wykonane w  sposéb
minimalizujgcy powstawanie na terenie oczyszczalni odoréw, zbiorniki i kanaty
zostaty przykryte pokrywami z laminatu, a powietrze z tej czesci oczyszczalni
do atmosfery odprowadzane jest poprzez biofiltry.

SCIEKI OCZYSZCZONE
MECHANICZNIE

PIX

KOMORA OSADU
CZYNNEGO

P OSAD RECYRKULOWANY

<
OSAD
NADMIERNY

RZEKA DDRA
ZACHODNIA

POMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO

PAX

Schemat 2. Oczyszczanie biologiczne

Oczyszczanie biologiczne

Oczyszczone mechanicznie Scieki kierowane sg do komory rozdziatu gdzie
rozdzielane sg na trzy niezalezne ciggi oczyszczania biologicznego.

W sktad kazdego ciggu wchodzi :

e jedna komora predenitryfikacji osadu o poj. 650 m3, do ktérej moze
by¢ doprowadzona niewielka czeS¢ sciekdw surowych

e  jedna komora defosfatacji o pojemnosci 1.930,5 m3 — wykonana jako
komora obiegowa.

. dwie komory nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci 12.636 m3 kazda.
Komory zaprojektowano jako komory obiegowe z napowietrzaniem
drobnopecherzykowym. W komorach moze by¢ realizowany proces
denitryfikacji symultanicznej lub naprzemiennej.
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e dwa osadniki wtdrne o Srednicy 42 m i gtebokosci 4,84 m.

. pompownia osadu recyrkulowanego zrealizowana z wykorzystaniem 2
pomp $Smigtowych

. pompownia osadu nadmiernego

Do wspomagania biologicznego usuwania fosforu wykonana zostata instalacja
dozowania PIX, sktadajgca sie z dwdch zbiornikdw o poj. 28 m3 kazdy oraz
pomp dozujgcych umozliwiajgcych dozowanie PIX w zaleznosci od
uwarunkowan technologicznych do wylotu z blokéw biologicznych (stracanie
koncowe), do wylotu z piaskownikow (strgcanie wstepne) a takze dozowanie
do zbiornikbw z osadem przefermentowanym w celu prowadzenia
kondycjonowania osadu przed podaniem na prasy.

Oczyszczalnia dodatkowo zostata wyposazona w instalacje umozliwiajgcg
dozowanie koagulanta glinowego PAX w przypadku pojawienia sie bakterii
nitkowatych. Instalacja podobnie jak w przypadku instalacji PIX sktada sie z
dwach zbiornikéw po 28 m3 oraz zespotu pomp dozujacych.

Bloki biologiczne posiadajg petne opomiarowanie mierzone sg m.in. w kazdym
z ciggdw w sposdb ciggty stezenie tlenu, redoks, temperatura, stezenie azotu
amonowego, stezenie azotu azotanowego, stezenie ortofosforandw, stezenie
osadu, pomiar poziomu warstwy osadu w osadnikach wtdrnych.

Pomiary te s3 wykorzystywane nastepnie w systemie automatyki do
sterowania procesami m.in. iloscig powietrza doprowadzang do komdr
nitryfikacji/denitryfikacji, iloScig dozowanego koagulanta zelazowego PIX.

Przyjeta technologia oczyszczania Sciekdw pozwala na wprowadzanie do rzeki
Odry oczyszczonych Sciekdw spetniajgcych najostrzejsze wymagania polskiego
prawa czyli dla oczyszczalni Sciekdw powyzej 100.000 RLM :

P Wymagania z pozwolenia Rzeczywiste parametry

arametr r e vz
wodnoprawnego sciekow oczyszczonych

BZTs [mg/I] 15 4,1

ChZT [mg/I] 125 32

Zawiesina ogolna 35 6,0

[ma/l]

Azot ogdiny [mg/I] 10 6,82

Fosfor ogdiny [mg/I] 1 0,61
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Cze$¢ oczyszczonych Sciekdw pobierana jest z kanatu wylotowego i
wykorzystywana na potrzeby technologiczne oczyszczalni, m.in do ptukania
skratek i piasku, ptukania zageszczaczy mechanicznych oraz pras, ptukania
skruberédw w stacji termicznej utylizacji osadow.
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Schemat 3. Gospodarka osadowa

Gospodarka osadowa

Osad wstepny okresowo odbierany jest z lejéw osadowych osadnikéw
wstepnych pompowo i podawany do dwdch zageszczaczy grawitacyjnych o
Srednicy 12 m i gtebokosci 4,80 m wyposazonych w mieszadta pretowe. Z
zageszczaczy osad okresowo, grawitacyjnie odbierany jest do zbiornika osadu
zageszczonego zmieszanego. Do tego zbiornika zrzucany jest rowniez osad
nadmierny zageszczony.

Osad nadmierny odbierany jest cyklicznie z komor osadu czynnego i
zageszczany mechanicznie do ok. 6 %sm na zageszczarkach taSmowych, z
dodatkiem polielektrolitow. Stacja zageszczaczy mechanicznych wyposazona
zostata w 4 urzadzenia do zageszczania o maksymalnej wydajnosci 90 m3/h
kazdy oraz dwie stacje przygotowania polielektrolitu.

Osad ze zbiornika osadu zageszczonego odbierany jest za pomocg pomp i
wttaczany do dwdch zamknietych komor fermentacyjnych.
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Kazda z komdr fermentacyjnych ma pojemnos$¢ 5.068 m3, co zapewnia ok. 20
dobowy czas przetrzymania osadu. W komorach prowadzona jest fermentacja
mezofilowa w temperaturze ok. 37°C. Osad mieszany jest przy uzyciu
mieszadet dwusmigtowych podwieszonych pod koputg. Prowadzona ciggta
cyrkulacja osadu przez spiralne wymienniki ciepta zapewnia stabilne
utrzymanie zadanej temperatury. Komory pracujg jako przelewowe, osad
odbierany w trybie cigglym z komér fermentacyjnych trafia do zbiornikdéw
retencyjnych osadu przefermentowanego.

Produkowany w komorze gaz jest magazynowany w dwdch dwupowtokowych
zbiornikach o pojemnosci 1500 m3 kazdy i po odsiarczeniu metodg biosulfex
(w wyniku katalizy uzyskuje sie elementarng siarke) spalany jest w
kogeneratorach pradu. Na wyposazeniu oczyszczalni sg trzy kogeneratory o
mocy elektrycznej 350 kW oraz cieplnej 475 kW.

Catos¢ energii elektrycznej jest wykorzystywana na potrzeby oczyszczalni a
produkcja

ODZYSK LUB
SKEADOWANIE

SIARKA

ZBIORNIKI

NA BIOGAZ

BIOGAZ

ODSIARCZALNIA
BIOGAZU

POCHODNIA

ENERGIA ENERGIA ENERGIA
CIEPLNA ELEKTRYCZNA CIEPLNA
NA POTRZEBY NA POTRZEBY MA POTRZEBY
TECHNOLOGICZNE TECHNOLOGICZNE TECHNOLOGICZNE
1SOCJALNE 1SOCJALNE I SOCJALNE

Schemat 4. Wykorzystanie biogazu
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wiasna pokrywa w ok. 60% zapotrzebowanie na energie elektryczng. Energia
cieplna w 100% pokrywa zapotrzebowanie oczyszczalni zaréwno na ciepto
technologiczne (podgrzewanie zamknietych komor fermentacyjnych) jak i do
celdw socjalnych (ogrzewanie pomieszczen, ciepta woda uzytkowa). W
okresach bardzo niskich temperatur lub w przypadkach wytgczenia z
eksploatacji instalacji gazogeneratoréw ciepto uzyskiwane jest z kottowni z
palnikami dwupaliwowymi, ktére mogg by¢ zasilane biogazem lub olejem
opatowy.

Przefermentowany osad odwadniany jest na czterech prasach tasmowych
kazda o maksymalnej wydajnosci 26,5 m3/h. Kazda z pras wspotpracuje z
wiasng stacjg przygotowania polielektrolitu.

Odwodniony osad moze by¢ higieniozowany i wywozony bezposrednio na
miejsce docelowego sktadownia/utylizacji badz skierowany do zbiornikow
osadu odwodnionego do dalszej termicznej obrdbki.

Ze zbiornikow osadu odwodnionego osad podawany jest na dwie linie suszenia
— suszarki taSmowe niskotemperaturowe BIOCON, gdzie zostaje wysuszony do
zawartosci ponad 90 % sm. Wysuszony osad magazynowany jest w dwoch
zbiornikach posrednich, do ktérych dostarczany jest rowniez wysuszony osad
dowozony z oczyszczalni Sciekdw Zdroje.

Do spalania wysuszonego osadu przewidziano dwa kotty z rusztem
mechanicznym. Powstate w procesie spalania popioty i zuzle sktadowane sg w
pojemnikach i sukcesywnie wywozone do dalszego zagospodarowania.

Ciepto w postaci pary uzyskane ze spalania osadu jest kierowane do instalacji
suszenia.

Spaliny przed wprowadzeniem do atmosfery sg oczyszczane metoda suchg
poprzez dozowanie wegla aktywnego oraz wodoroweglanu wapnia i separacje
na elektrofiltrach.

Emisja spalin do Srodowiska jest monitorowana poprzez zainstalowane na
ciggach spalinowych sondy on-line gtdéwnych produktéw spalania, w tym :
dwutlenku wegla, tlenku wegla, tlenkdw azotu, tlenkéw siarki, catkowitego
wegla organicznego, pytu.

Podobnie jak w przypadku obiektdow oczyszczania mechanicznego, wszystkie
obiekty gospodarki osadowej w ktérych powstajg odory zostaty
zhermetyzowane poprzez zamkniecie przekryciami z laminatu a powietrze z
tych obiektéw do atmosfery odprowadzane jest poprzez biofiltry.

Sterowanie pracg oczyszczalni odbywa sie w systemie automatyki z
uwzglednieniem sygnatéw z licznych urzadzen pomiarowych. Podglad pracy
oraz zdalne sterowanie oczyszczalnig i pompowniami sieciowymi odbywa sie
gtéwnie w pomieszczeniu dyspozytorni zlokalizowanej na II kondygnaciji
budynku administracyjnego, gdzie do dyspozycji jest pie¢ stanowisk z
monitorami 19” oraz dwa monitory 70" dodatkowo w kazdej rozdzielni na
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terenie oczyszczalni znajdujg sie panele dotykowe z ktorych réwniez mogg byc
realizowane funkcje monitoringu i sterowania zdalnego.

2.6.3 Instalacje elektroenergetyczne
Opis techniczny rozdzielnicy gtdwnej niskiego napiecia RG.

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RG sktada sie z 2 sekcji zasilanych z 2
transformatoréw suchych w izolacji zywicznej (kazdy po 2.0 MVA), oraz 3
kogeneratoréw biogazowych (kazdy po 375 kVA). Sekcje potaczone sg polem
sprzegtowym zatgczajgcym sie automatycznie po wykryciu zaniku napiecia na
jednym z transformatordw.

Z rozdzielni gtéwnej zasilane sg wszystkie rozdzielnice obiektowe na
oczyszczalni.

Rozdzielnica zostata zainstalowana w budynku 3.02. Transformatory zasilane
sg z rozdzielnicy Sredniego napiecia 15kV typu UNIPANEL w izolacji SF6
Elektrobudowa SA.

Rozdzielnice gtdwna niskiego napiecia wyposazono w automatyczng stacje
kompensacji mocy biernej, sktadajaca sie z 4 modutdw po 300kvar kazdy.

2.6.4 AKPiA

System wizualizacji i obstugi na Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany sklada sie z
nastepujgcych elementéw, ktére potaczone sg za pomocg magistrali Ethernet:

e Dwa redundantne serwery Simatic WinCC

e Trzy stacje obstugi typu klient WIinCC, jedna ze stacji nr 2 jest
wykorzystywana jako stanowisko inzynierskie (dostep zdalny do
sterownikdw poprzez Srodowisko Simatic Step7)

e Cztery panele dotykowe w rozdzielnicach obiektowych typu PanelPC
WinCC

e Stacja Acron - zarzadzanie danymi (raporty, wykresy, dane pracy
urzadzen)

Jako gtéwne sterowniki nadrzedne wykorzystano komponenty Siemens S7-400
z rozproszonymi modutami wejs¢/wyjs¢ Simatic ET200M. Pozostate stacje jak
kottownia, dmuchawy, zageszczanie i odwadnianie osaddéw, generatory
zarzadzane sg przez sterowniki Simatic S7-300. Stacje komunikujg sie ze sobg
poprzez sie¢ Profibus DP, oraz konwertery $wiattowodowe OLM.

Do komunikacji systemu wizualizacji ze sterownikami nadrzednymi
zastosowano redundantny optyczny ring Swiattowodowy obstugiwany przez
menedzera SCALANCE X202-2IRT. Komunikacja w obrebie magistrali jest
oparta na protokotach ISO i TCP.

Zakiad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

y

ROZBUDOWA WEZLA OBROBKI OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW POMORZANY

Strona 17

tu zamowienia

10

is ogolny przedmi

Op

Drukarka laserowa Klient 1
czamo-biala
i

Przemyslowy PC

FT11
Zegar sterowany nadajnikicm

Oczyszczalnia $ciekow Pomorzany Szczecin, WinCC V6.2, ACRON

Klient 3

-

Przemyslowy PC

Scalance X108 ‘

awzakinya da snayosd

OLMGI1 OILM Gl

iekow dowozonych
ET 200
1 sztuka

) Aumatic
' 4 sztuki

Promag 50
4 sztuki

FMU 90
I sztuka

SC1000
1 sztuka

ASP2000
I sztuka

MZaKANA2 4l SN0l

magistrala (Bus), Ethernet, Cu, TCP/IP

Panel PC

677B 19

ET 200
4 sztuki

Aumatic
27 sztuk

FMU 90

ASP2000
2 sztuki

SRR 4 SNquOIg

LB 0

Panel PC
677B 19**

2 ET 200
4 sztuki

S7-315-2I

TP 177B

FMU 90
5 sztuk

J“J 'Q =% 9

g Serwer
e Przemyslowy PC

ent 2 +

ACRON- miejsce obsugi

Przemyslowy PC

‘ Scalance X204-2

-Ei §7-414-3 PN/DP

sz dq Snquod

_ Osadniki wiérne 7 Osad 1

-EE_- 13

yeznie

Panel PC
677B 19*

Panel PC
6778 19**

ET 200
2 sztuki

Snzaknype aq snquoid

&y Aumatic
¥ 6 sztuk

SC60
FF, m 1 sztuka

FMU 90

I sztuka

ET 200

ASP2000
1 sztuka

VLT FC200
6 sztuk

Telenot
—~—

& - Sie¢

Rysunek - SS5 7 Pancl PC
Stan na 8.05.2009
Rewizja.: 0

Legenda

~——— Ethemnet

Magistrala (Profibus DP)
Transmisja

——— USB/ Szeregowe / VGA

2009_05._18_555-anel PLogt

Plan SCADA-System i Sterowanie

i Sp. z0.0. w Szczec

i Kanalizac

iagow

Zaktad Wodoc



ROZBUDOWA WEZLA OBROBKI OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

NA TERENIE OCZYSZCZALNI éCIEK(')_W POMORZANY
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Opis ogoliny przedmiotu zamoéwienia

Strona 18

3.1

WLASCIWOSCI

FUNKCIJONALNO-UZYTKOWE DOTYCZACE
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Podstawy projektowania

Ilosci osadow jakie nalezy przyjag¢ do projektowania

wymiarowania

elementow technologicznych na ciggu osadowym przedstawiono w tabeli.

Tabela 1 Prognozowane ilosci osadu na oczyszczalni $ciekéw Pomorzany

Przewidywana s.m.

Srednio dobowo

Maks. dobowo

%

(m¥/d)

(m¥/d)

Osad wstepny 3,0-6,0 180 250
Osad nadmierny 40-6,5 280 350
Osad flotacyjny,

(tuszcze z 1,0 7 10
piaskownika

Razem 465 610

Gldwnym elementem rozbudowy ciggu osadowego jest budowie trzeciej
komory fermentacyjnej o pojemnosci czynnej nie mniejszej jak 5.000 m3.

Obecnie osad wstepny i nadmierny po zageszczeniu i zmieszaniu jest
pompowany ze zbiornika 1.12 do dwdch stalowych komér fermentacyjnych o
pojemnosci czynnej ok. 5 040 m3 kazda. Osad fermentowany jest w procesie
$redniotemperaturowym (mezofilowy) 32-38°C.

Zaklada sie dalszg eksploatacje istniejagcych komor z dotychczasowym
wyposazeniem w procesie mezofilowym. Nowa planowana komora bedzie
pracowata rownolegle do istniejgcych, w tym samym zakresie temperatur.
Caty uktad funkcjonalny zaproponowany w dokumentacji projektowej powinien
zapewni¢ mozliwoS¢ dalszej rozbudowy pojemnosci fermentacyjnej (miejsce
na czwartg komore). Dob6r wyposazenia powinien korespondowaé w zakresie
wskaznikow technicznych do istniejgcego wyposazenia

Osad przefermentowany po zamknietych komorach fermentacyjnych
odprowadzany jest do dwdch zblokowanych zbiornikéw, skad jest nastepnie
pobierany przez pompy i podawany na cztery prasy tasmowe.
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3.2

Instalacja flotatu (ttuszczy) - kofermentacja

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje umozliwiajgca dozowanie osaddéw
poflotacyjnych i tluszczy z piaskownika oraz osadnika wstepnego do
istniejgcych i projektowanych WKEF.

Instalacja winna skfadac sie co najmniej z nastepujacych elementéw:

instalacji pompowej odbierajgcej osady flotacyjne z komor piaskownika
i osadnikdw wstepnych (wymiana istniejgcych pomp oraz przebudowa
rurociggow na potrzeby nowoprojektowanej instalacji)

zbiornika flotatu surowego - zbiornik winien sktada sie z dwoch
identycznych  komédr, umozliwiajacych naprzemienng prace. Do
zbiornika ukfadem pompowym z komor piaskownika nalezy
doprowadzi¢ osad poflotacyjny, przy czym ukifad automatyki winien
umozliwia¢ prace naprzemienng tj. do jednej z komdr doprowadzany
jest osad w trybie automatycznym, w drugiej z komdr odbywa sie
proces odwadniania (nadmiar wody odprowadzi¢ nalezy do kanalizacji
wewnetrznej), mieszanie z cieptym osadem cyrkulowanym z komory
fermentacyjnej, dozowanie substancji rozpuszczajgcej ttuszcze i
skierowanie uktadem pompowym do zbiornika magazynowego. Kazdy
ze zbiornikdw winien by¢ wyposazony w mieszadto szybkoobrotowe
oraz pompe suchostojgca. Dodatkowo do kazdego ze zbiornikow nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ zrzutu flotatu (ttuszczy) za pomocg samochodu
asenizacyjnego lub z pojemnikéw. Osad winien by¢ zrzucany do
wydzielonej komory (osadnikowej) zespolonej ze zbiornikiem flotatu
surowego. Przeptyw ttuszczy z komory zrzutowej do wybranej komory
zbiornika flotatu surowego winien odbywaC sie poprzez otwarcie
odpowiedniej zastawki z napedem elektrycznym.

instalacji transportujgcej flotat ze =zbiornika flotatu surowego do
zbiornika magazynowego - na instalacji nalezy zaprojektowac i wykonac
dobrej klasy sito zapewniajgce bardzo dobre oddzielenie i
odprowadzenie poza uktad czesci statych w tym szmaty, sznurki, wtosy,
patyczki do uszu oraz macerator. Zaréwno sito jak i macerator winny
posiada¢ mozliwos¢ niezaleznych obejsc.

zbiornika magazynowego - z ktorego osad bedzie podawany
niezaleznymi rurociggami do komér fermentacyjnych. Zbiornik winien
by¢ wyposazony w mieszadta szybkoobrotowe, instalacje dozowania
cieptego osadu cyrkulowanego z WKF oraz instalacje dozowania
substancji rozpuszczajgcej thuszcze.

Zbiorniki osadu surowego oraz magazynowy nalezy zaprojektowac i wykonac

jako monolityczne betonowe z betonu klasy B37 z wyktadzing epoksydowg na

catej powierzchni wewnetrznej. Wymagane posadowienie posrednie na palach
formowanych w gruncie metodg bezwstrzasowa.
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Zbiorniki nalezy wykona¢ jako przykryte i wentylowane. Dodatkowo winny
posiada¢ zdejmowane metalowe ostony wykonane ze stali nierdzewnej.
Powietrze z przestrzeni zbiornikdw nalezy odprowadzi¢ do biofiltra celem
dezodoryzacji. Zwraca sie uwage, ze w przypadkach, gdy cze$¢ osadu bedzie
pompowana do zbiornika, wydajnos¢ instalacji wentylacyjnej musi byc
odpowiednio duza.

Instalacja napetniania zbiornika osadu poflotacyjnego bedzie przystosowana
do sposobu dostarczania osadu poflotacyjnego. Dla osaddw dostarczanych
wozami asenizacyjnymi zbiornik powinien posiada¢ szybkoztgcze rurowe do
podtaczenia tego typu samochoddw. Dla osaddéw dostarczanych pojemnikami
konieczne moze okazac sie bezposrednie wytadowanie kontenera do zbiornika
(stad przykrycia metalowe).

Kazdy ze zbiornikdw nalezy wyposazy¢ w mieszadta szybkoobrotowe
wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej oraz zapewni¢ tatwe jego
serwisowanie (np. prowadnice, zurawik). Mieszadto winno by¢ dobrane przez
producenta przy zatozeniu, ze stezenie suchej masy moze wynieS¢ okresowo
do 15% (wymagana deklaracja producenta).

Tluszcze z komory magazynowania bedg pompowane do komor
fermentacyjnych. Nalezy przewidzieC trzy niezalezne rurocigg umozliwiajgce
podanie osadu niezaleznie do kazdej z komdér WKF. Na kazdym rurociggu
tlocznym nalezy zamontowaé przeptywomierz, oraz krdoéce do tatwego
czyszczenia rurociggu z zalegajgcego ttuszczu. Nalezy przewidzie€ trzy pompy
pracujgce i jedng czynng rezerwe. Rezerwowanie nalezy wykonaé, tak aby
przy dowolnie wylgczonej pompie, pozostate trzy podaty kontrolowang ilos¢
ttuszczy do komér fermentacyjnych. Pompy, przeptywomierze, sito, macerator
oraz armature odcinajacy i regulacyjng nalezy zlokalizowa¢ w wydzielonym
pomieszczeniu nowoprojektowanego budynku technicznego. Pomieszczenie
pomp powinno by¢ fatwo dostepne dla obstugi, z doprowadzong woda i w
pomieszczeniu winien by¢ wykonany odptyw do kanalizacji. Powinna by¢
zapewniona mozliwoS¢ wyciggniecia maceratora, pompy i sita (suwnica).
Pompy i armature dla zbiornika flotatu surowego nalezy zlokalizowa¢ w
wydzielonej, suchej czesci komory zbiornika.

Pompy podajgce ttuszcze z komory magazynowej na WKF powinny miec
mozliwo$¢ ptynnego sterowania wydajnoscia za pomocg przemiennika
czestotliwosci, powinny ponadto mie¢ mozliwo$¢ nastawy czasowej miedzy
zalgczaniem pompy, jak réwniez iloscig przepompowanych metréw
szesciennych dla kazdego uruchomienia pompy. Wigczenie rurociggu osadu
cyrkulowanego zaréwno do zbiornika flotatu surowego jak i magazynowego
powinno umozliwia¢ odpowiednig iniekcje osadu zapewniajgcg dobre
wymieszanie pompowanych ttuszczy z osadami. Caty ukitad sterowania
powinien by¢ wigczony do systemu AKPIA i przez niego nadzorowany i
rejestrowany. Nalezy przewidzie¢ funkcje blokowania pracy pompy ttuszczy
przy braku podawania osadu surowego na dany WKF. Rurocigg ttuszczy
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winien by¢ wprowadzony do kazdej z komdr WKF niezaleznie od rurociggu
osadowego. Wylot rurociggu ttuszczy nalezy doprowadzi¢ obok wylotu
rurociggu podajgcego osad recyrkulowany do komory WKEF.

Rurociggi flotatu winny by¢ izolowane i ogrzewane, tak aby utrzymaé w
rurociggu temperature medium ok. 37 °C. Ogrzewanie winno by¢ mieszane tj.
pfaszcz wodny na odcinku niezbednym do uzyskania zadanej temperatury, na
pozostatym odcinku elektryczny przewdd grzejny z termostatem.

Wszystkie pompy powinny zapewni¢ hydrotransport osaddw o zawartoSci
suchej masy do 15%, mie¢ mozliwo$¢ podsysania osadu oraz regulowang
automatycznie wydajno$¢ przez system AKPiA. (Regulowana wydajnosc nie
dotyczy pomp w komorach piaskownika)

Zaréwno pompa jak macerator oraz sito powinny by¢ kompatybilne oraz by¢
odpowiednie do zastosowania na tego typu osadach poflotacyjnych, w ktdérych
moge wystgpi€ zanieczyszczenia state oraz widkniste (np. szmaty, sznurki,
wiosy, patyczki do uszu). W ramach dostawy nalezy zapewni¢ komplet
narzedzi i elementow eksploatacyjnych dla maceratora, sita i pompy,
niezbednych do ich prawidtowej eksploataciji.

Zbiornik magazynowy oraz flotatu surowego winien by¢ wyposazony w
ultradzwiekowy pomiar poziomu potgczony z systemem AKPiA. Poziom
minimalny bedzie nadrzedny dla cyklu pompowania, natomiast poziom
maksymalny uruchamia alarm zewnetrzny, ktéry zabezpiecza przed
oprdéznianiem wozow asenizacyjnych i cystern do zbiornika oraz innych
mediow doprowadzonych do zbiornika.

Do zbiornikow flotatu surowego oraz magazynowego nalezy wykonac
przytgcze wody technologicznej w celu mycia i rozcienczania oraz przytacze
osadu recyrkulowanego z maszynowni komor fermentacyjnych. Ciepty osad
bedzie spuszczany do zbiornika celem lepszego wymieszania zgromadzonych
tluszczy oraz zabezpieczenia przed osadzaniem ttuszczy na $ciankach
zbiornika. Ten element réwniez powinien by¢ uwzgledniony w integralnym
systemie sterowania pracg catego uktadu kofermentacyjnego.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ dozowanie do kazdego ze zbiornikdw substancji
rozpuszczajgcej thuszcze celem zachowania stanu ptynnego.

Cata instalacja dozowania flotatow winna pracowaé w trybie automatycznym z
petng wizualizacjg w systemie SCADA.

Nalezy zapewni¢ bezpieczny i funkcjonalny dojazd wozéw i cystern do obu
zbiornikow celem opréznienia i czyszczenia.

Obecnie osady poflotacyjne z piaskownikdw oraz osadnikéw wstepnych sg
odprowadzane do komory znajdujacej sie pomiedzy zbiornikami 1.12 i 1.10/2.,
skad sg odbierane wozami asenizacyjnymi. W zakresie niniejszego zamdwienia
nalezy przebudowaé system odbioru osadéw poflotacyjnych. W ramach prac
nalezy :
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3.3

e Zlikwidowac istniejagcg komore zbiorczg znajdujgcg sie pomiedzy
zbiornikami 1.12 9 1.10/2

e Zapewni¢ sprawny i skuteczny transport osadéw poflotacyjnych (z
piaskownikdw oraz osadnikdw wstepnych) do projektowanego
zbiornika flotatu surowego.

e wymieni¢ na nowe (dostosowane do projektowanego uktadu)
istniejgce  pompy, transportujgce floatat z komory flotatu
piaskownika do studni zbiorczej.

Budowa i wyposazenie trzeciej komory fermentacyjnej

Trzecia komore fermentacyjna nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z
lokalizacjg wskazana na Rys. Nr 1.

Lokalizujgc obiekty i urzadzenia zwigzane z budowg trzeciej komory nalezy
zapewnic¢ i wskaza¢ w projekcie miejsce na rozbudowe oczyszczalni o czwartg
komore (wtaczajgc w to rozmieszczenie wszelkich instalacji i urzadzen w tym
w nowoprojektowanym budynku technicznym).

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ komore o pojemno$¢ czynnej nie mniejszej
niz 5000 m3, w konstrukgji zelbetowej (dno, $ciany oraz dach). Wymagane
posadowienie posrednie na palach formowanych w gruncie metodg
bezwstrzasowa.

Dopuszcza sie realizacje komory w technologii betonu sprezonego. W tym
przypadku szczegdétowa metodologia realizacji i odbioréw oraz wymagan w
stosunku do materialowych bedzie podlegata zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

Komora powinna by¢ odpowiednio izolowana przed stratg ciepta wymagany
wspotczynnik przenikania ciepta U dla Scian i dachu nie wiekszy niz 0,15
W/m2K. Komora winna posiada¢ okno/wtaz serwisowy o powierzchni nie
mniejszej niz 0,7 m?.

Uktad mieszania nalezy zaprojektowal przy zatozeniu stezenia osadu w
komorze 10% s.m.

Nowa - trzecia komora fermentacyjna powinna miec zblizong architekture do
istniejgcych i zarazem powinna by¢ optymalna pod katem efektywnego
mieszania jej zawarto$ci m.in. stosunek wysokosci H do $rednicy komory D
powinien spetnia¢ warunek H : D = 0,85+0,95 : 1.

Dobdr mieszadta powinien by¢ odpowiedni do ksztattu komory, zapewni¢ min.
10 —krotng wymiang na godzine oraz odpowiednig cyrkulacie zaréwno w
poziomym jak i pionowym ruchu osadu przez komore.

Roznica temperatur w_catym przekroju pionowym komory nie _moze by¢
wieksza niz 1°C.
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Konstrukcja komory przelewowej winna zapewnia¢ min. 1,2 m regulacji
wysokosci zwierciadta osadu w komorze. Minimalna wymagana przestrzen
gazowa to 350 m3.

Komora powinna mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed stanami wysokimi
osadu i piany, posiadaC opomiarowanie ciSnienia, jakosci (sktadu
podstawowego) biogazu i przeptywu gazu (przy dzwonie gazowym) oraz
pomiar temperatury osadu minimum na trzech poziomach.

Rurocigg odprowadzajgcy biogaz z komory winien by¢ izolowany termicznie, a
w miejscach pomiaru cisnienia i przeptywu podgrzewany przewodem grzejnym
sterowanym termostatem.

Komora powinna by¢ wyposazona w zamkniecie wodne (bezpiecznik) po
stronie gazowej, w poblizu ktérego nalezy doprowadzi¢ instalacje wodg (min
DN50) odporng na zamarzanie oraz zabezpieczenie mechaniczne.

Do usuwania piany nalezy wykona¢ instalacje zraszania woda
technologiczng/wodociggowa, dziatajaca w trybie automatycznym.

Instalacje odprowadzajgca osad przefermentowany nalezy wyposazy¢ w
niezalezny przelew awaryjny. Rurociggi osadowe winny by¢ wykonane z
grubosciennych rur ze stali nierdzewnej i by¢ odpowiednio zaizolowane przed
gwattowna utrata ciepta oraz by¢ mozliwie jak najkrétsze (dystans od komory
do zbiornika osadu przefermentowanego). Wymagana minimalna $rednica
rurociggdw osadowych — nie mniejsza niz DN200.

Istniejgca instalacja biogazu oraz urzadzenia w tym stacja odsiarczania winny
zostaC przeanalizowana oraz w ramach niniejszego zamowienia nalezy
opracowac projekt i wykona¢ niezbedne prace polegajgce na rozbudowie i
przebudowie instalacji biogazu celem zapewnienia  prawidtowego
wspdtdziatania trzech komor fermentacyjnych  (nowej oraz dwdch
istniejgcych).

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego dotarcia do urzadzen dzwonu
gazowego nowej komory. Dla osiggniecia tego celu nalezy wykona¢ klatke
schodowg i potgczy¢ w jeden cigg komunikacyjny istniejgce oraz projektowang
komore fermentacyjna.

Klatka schodowa winna by¢ zaprojektowana dla schodéw tamanych
czterobiegowych. Nowe barierki, pomosty i schody wraz z elementami
taczacymi powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu oraz profili, co
przy istniejgcych komorach — stal nierdzewna.

Do nowej komory fermentacyjnej oraz klatki samochodowej nalezy zapewnic
mozliwo$¢ dojazdu pojazdom do 30 ton, nawierzchnie wykona¢ z kostki
brukowe;.

Wszystkie drzwi powinny posiada¢ zamki zgodne z obecnie stosowanym na
oczyszczalni systemem ,jednego klucza”.
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3.4

3.5

Wykonanie instalacji osuszania biogazu wraz z filtrem siloksanow

Nalezy zaprojektowal i wykonac instalacje osuszania biogazu wraz filtrem
siloksandw. Instalacja winna sktadac sie co najmniej z:

e Modut osuszania biogazu(schtadzanie)
e Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)
e Filtr usuwania siloxanéw

Dla instalacje osuszania i filtra siloksanow nalezy przewidzie¢ wydzielone
pomieszczenie w nowoprojektowanym budynku. Nalezy umozliwi¢ poprzez
armature zaporowg ominiecie projektowanej instalacji. Dodatkowe straty
ciSnienia nie mogg zakidca¢ funkcjonowania istniejgcych instalacji.
Zywotno$¢ wypetnienia nie mniejsza niz 360 dni.

Instalacje nalezy zaprojektowac na wydajnosci biogazu nie mniejszg niz 8500
m3/d, 500 m3/h i uwzgledni¢ mozliwos¢ duzo wiekszej produkcji biogazu niz
obecna, a przepustowo$¢ godzinowg dobraé do nierdwnomiernosci
przewidywanej produkcji biogazu. Sprawnos$¢ instalacji usuwania siloksanéw
nie mniejsza niz 90% i na wylocie z instalacji suma wszystkich zwigzkéw
krzemu (Obliczona jako Si) nie moze przekroczy¢ 5 mg/mn3 CH4 oraz by¢
ponizej progu wymaganego przez dostawce istniejgcych kogeneratoréw. Przy
projektowaniu instalacji nalezy uwzgledni¢ znaczne ilo$¢ par oleju.

Z uwagi na sukcesywny wzrost stezenia siloksandbw w biogazie, badania
biogazu dostarczone przez Zamawiajgcego nalezy traktowa¢ jako
informacyjne.

Budowa budynku technicznego

Dla urzadzen obstugujacych trzecig komore fermentacyjna oraz instalacje
podawania osadéw poflotacyjnych nalezy zaprojektowac i wybudowac nowy
budynek techniczny w lokalizacji jak pokazano na rys nr 1.

W nowym budynku technicznym nalezy przewidzie¢ co najmniej wydzielone
pomieszczenia :

e maszynowni trzeciej komory fermentacyjnej,
e instalacji podawania osadow poflotacyjnych na WKFy
e magazyn 1 o powierzchni min. 50 m2.

e magazyn 2 o powierzchni min. 20 m? z wyposazeniem w przemystowe
regaty stalowe

e instalacja osuszania biogazu oraz filtra siloksanow

Wszystkie drzwi powinny posiada¢ zamki zgodne z obecnie stosowanym na
oczyszczalni systemem ,jednego klucza”.

W pomieszczeniu maszynowni WKF nalezy zapewni¢ miejsce co najmniej na :
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e na dwa spiralne wymienniki ciepta (jeden pracujgcy + jeden czynna
rezerwa)

e pompy osadu surowego oraz cyrkulowanego nowej komory
fermentacyjnej (jedna pracujgca + jedna czynna rezerwa)

e macerator (jeden pracujacy + jeden czynna rezerwa),
e wezet cieplny
e oraz na podobne wyposazenie ewentualnej przysztej czwartej komory.

Wymiennik spiralny woda-osad pracujacy w zakresach ok. 50 — 70°C (po
stronie wodnej) dajgcy mozliwo$¢ podgrzania osadu do 40°C (pomiar w WKF),
przy podanych masach osadow (zaktadajgc prace tylko dwdch komor
fermentacyjnych).

Nalezy réwniez zapewni¢ odpowiednig wymiane osadu w komorze, w celu
podgrzania catej masy. W tym celu nalezy zainstalowa¢ pompe cyrkulacyjng o
wydajnosci nie mniejszej niz 270 m3/h. Za pompami osadu surowego oraz
cyrkulowanego nalezy zainstalowaC przeptywomierze elektromagnetyczne.
Wydajnos¢ wymiennikow winna by¢ skorelowana z wydajnoscig pomp osadu
cyrkulowanego oraz surowego.

W pomieszczeniu instalacji podawania osadéw poflotacyjnych na WKF-y nalezy
przewidzie¢ miejsce na instalacje dawkowania substancji rozpuszczjgcej
tluszcze. Instalacja w petni automatyczna ze zbiornikiem na reagent
pojemno$¢ min. 3 miesigce. Nalezy umozliwi¢ napetnianie zbiornika lub
wymiane na petny. W razie koniecznosci w poblizu usytuowaé oczomyijke.

Do wszystkich urzadzen winien by¢ zapewniony swobodny dostep celem
prowadzenia prac serwisowych oraz konserwacyjnych. Armature odcinajaca
nalezy wyposazy¢ w napedy elektryczne sterowane lokalnie oraz zdalnie z
systemu SCADA oczyszczalni.

Nalezy przewidzie¢ wydzielone, klimatyzowane pomieszczenie dla rozdzielnicy
zasilajgcej i AKPIA.

Rurociagi i armatura powinna by¢ dostosowana do istniejgcego wyposazenia.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo i niezawodno$¢ pracy instalacji oraz z tym
zwigzane koszty magazynowania czesci zapasowych zaleca sie unifikacje
urzadzen i wyposazenia mechanicznego.

Nalezy zapewni¢ mozliwoS¢ sterowania wymiang ciepta woda - osad, tak aby
W sposob zautomatyzowany utrzymywaé zadang temperature w komorze
(adekwatnie do istniejgcego rozwigzania).

Instalacja osadowa powinna by¢ opomiarowana pod wzgledem temperatur i
cisnienia, adekwatnie do istniejgcego opomiarowania.

Sygnaty z urzadzen pomiarowych powinny by¢ wpiete w uktad AKPIA.
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3.6

Budynek nalezy zaprojektowaé i wykona¢ jako jednokondygnacyjny o
konstrukcji murowej. Elewacja tynkowana z kolorystykg zgodng z istniejaca.
Wymagane posadowienie posrednie na palach formowanych w gruncie
metodg bezwstrzagsowg. Dach jednospadowy kryty papa podkiadowg i
nawierzchniowg. Wszystkie posadzki oraz Sciany pomieszczen wilgotnych i
technicznych oraz sanitarnych winny by¢ wytozone ptytkami ceramicznymi.

Instalacja doprowadzajgca osad do komdr winna zapewni¢ mozliwose
wprowadzania dowolnego osadu do dowolnej z komor fermentacyjnych oraz
jego opomiarowania zapewniajgc odpowiednie odcinki proste. Dodatkowo
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przettoczenia osadu ze starej komory do komory
nowej.

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje o$wietlenia wewnetrznego,
zewnetrznego, instalacje wentylacyjng oraz instalacje gniazd wtykowych o
odpowiednim do warunkéw stopniu ochrony.

Do kazdego z wejs¢ i wjazdow do budynku nalezy zapewni¢ zapewni¢
mozliwo$¢ dojazdu pojazdom do 30 ton, nawierzchnie wykona¢ z kostki
brukowe;.

Przebudowa istniejacych komor fermentacyjnych

Po uruchomieniu i wpracowaniu trzeciej komory fermentacyjnej, Wykonawca
w ramach zakresu niniejszego zamoéwienia oprdézni i oczysci z zalegajgcych
osaddéw kazdg z istniejgcych komdr fermentacyjnych, oraz przebuduje komore
przelewowg osadu przefermentowanego. Zakres przebudowy istniejgcych
komor fermentacyjnych winien uwzglednic¢ co najmniej :

e Zwiekszenie zakresu regulacji zwierciadta osadu do min. 1,2 m ponizej
przelewu awaryjnego.

e Zmiana miejsca wigczenia rurociggu przelewowego i roboczego.
(obecnie osady odprowadzane sg rurociggiem przelewowym a rurociag
roboczy petni funkcje przelewowego)

e Doprowadzenie rurociggu osadow poflotacyjnych.
e Przebudowa przelewu awaryjnego w WKF

e Zastgpienie na catej powierzchni, istniejgcej przy WKF nawierzchni
zwirowej, nawierzchnig z kostki brukowej, przeznaczong dla pojazdéw o
ciezarze ok. 30 t.

e zagospodarowanie osaddéw usunietych w trakcie czyszczenia z komor
fermentacyjnych

e opomiarowanie przeptywu osadu cyrkulowanego istniejgcych WKF

e demontaz oraz dostawa i montaz nowego przeptywomierza biogazu - 2
szt.
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3.7

Modernizacja i rozbudowa systemu AKPiA

Na potrzeby prawidiowej realizacji i funkcjonowania nowego i istniejgcego
systemu nadzoru procesowego nalezy przewidzie¢ modernizacje i rozbudowe
istniejgcego systemu AKPIA.

e Opomiarowanie nowych obiektdw i urzadzen w niezbedne sygnaty

e Rozszerzenie ilosci wejs¢/wyjs¢ sterownika, lub jesli to niemozliwe
dodanie nowego sterownika PLC

e Wiaczenie sygnatdw z nowych urzadzen do istniejgcego systemu
SCADA

e Utworzenie algorytmow sterowania nowymi urzadzeniami,
umozliwiajgcych ich prawidtowe funkcjonowanie

e Zaktualizowanie obrazow ekrandw wizualizacji
e Dodanie kontrolek sterowania dla nowych urzadzen

e Dodanie sygnatéw pomiarowych i napeddw w istniejgcym systemie
Acron
e Modernizacja istniejacych, oraz uzupetnienie o nowe punktéw pomiaru

ciepla w celu kontroli produkcji i zuzycia energii cieplnej w
strategicznych miejscach oczyszczalni.

Rozbudowa systemu obejmuje podtgczenie systemu nowo powstajgcych
obiektdéw i urzadzen pomiarowych, oraz rozszerzenie mozliwosci istniejgcego
systemu.

Wszystkie sygnaly analogowe i cyfrowe powinny by¢ wpiete do nowej
rozdzielnicy AKPIiA usytuowanej w wydzielonym pomieszczeniu nowo
budowanego budynku. Na liniach sygnatéw przychodzacych spoza budynku
powinny by¢ zamontowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, a linie ze
stref wybuchowych wyposazone w separatory iskrobezpieczne z certyfikatem
Ex Atex.

Sterownik PLC i wszystkie urzadzenia pomiarowe, oraz zapewniajgce
transmisje  z systemem SCADA powinny by¢ zasilane napieciem
gwarantowanym z podtrzymaniem bateryjnym.

Sterownik winien realizowac co najmniej nastepujace funkcje:

- nadzorowanie procesu podawania osadu do komory WKF

- nadzorowanie procesu mieszania i podgrzewania osadu w WKF

- nadzorowanie pracy urzadzen

- nadzorowanie instalacji CO do wymiennikéw ciepfa

- pomiar przeptywu osadu podawanego, osadu mieszanego, biogazu
- pomiar temperatury w WKF, na wymienniku ciepta woda/osad
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3.8

- pomiar cis$nienia osadu, biogazu
- pomiar ilosci energii cieplnej produkowanej i zuzywanej.

Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego

Rozbudowa systemu obejmuje podtaczenie do sieci energetycznej nowych
urzadzen, napeddéw, pomp i mieszadet.

W tym celu nalezy zainstalowaé nowg rozdzielnice w wydzielonym
pomieszczeniu, wykona¢ analize zapotrzebowania mocy, oraz rezerwy
istniejgcej rozdzielnicy RZ5 znajdujacej sie w pomieszczeniu 3.02.

Efektem modernizacji czeSci osadowej oczyszczalni bedzie przyrost produkcji
biogazu zasilajgcego kogeneratory.

W celu optymalnego wykorzystania energii na potrzeby wtasne oczyszczalni,
nalezy umozliwi¢ eksploatacji oczyszczalni opcje wigczanie generatora E1-B
alternatywnie na sekcje 1 lub 2 rozdzielnicy gtéwnej. Obecnie generatory E1-
A, oraz E1-B pracujg na sekcje 1, generator E1-C na sekcje 2.

Zaktad Wodociqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



